Systém vyuky a zkousky

Systém

Dotace: 2x45min prednédska
Kazdy tyden: 1-2 nové témata

Vznik a evoluce vesmiru
Uvod (historicky prehled); Pozorovéni vesmiru; Kosmologie v Newtonoveé gravi-
taci; Geometrie vesmiru; Zakladni kosmologické modely; Pozorovani a uré¢ovani
parametru vesmiru; Inflacni vesmir; Kosmické mikrovinné zareni; Hustota ve
vesmiru a temnd hmota; Vznik prvnich prvki; Velkoskalové struktury; ...

Hodnoceni/bodovani

Bodovani
Dochézka 13
Prezentace | 50
Zkouska 50
Soucet 113

Splnéni predmétu minimélné 70b

Referat
e Témata tykajici se vyvoje vesmiru - viz nize

e Délka prezentace 15-30 min

Vécny piehled problematiky

e Duraz kladen také na vzhled prezentace

Bodovy rozsah 0-50b (Prezentace, projev, orientace v problematice)



Témata referatu:

1. Typy el. mag. zareni, jejich pozorovéani a detekce
2. Gravitaéni viny

3. Keplerovy zdkony a Newtonuv gravitacni zdkon
4. Hubbluv zdkon a kosmologické modely vesmiru
5

. Experimentélni kosmologie - ur¢ovani parametra vesmiru (Hublova kon-
stanta, Kosmologickd konstanta, Staf{ vesmiru, ...)

6. Inflacni expanze

7. Kosmické mikrovlnné zareni

8. Temna hmota

9. Vznik (prvnich) prvka ve vesmiru

10. Velkoskalové struktury ve vesmiru

Zkouska
o Celkem 50b

e 5 otdzek (4 teoretické, 1 priklad)

e 3 terminy, dle domluvy na konci semestru

Literatura

e An introduction to modern cosmology - Andrew Liddle
e Uvod do fyzikdlni kosmologie - Horsky J., Novotny J., Stefanik M.

o Strucénd historie casu - Stephan Hawking

Maly testik :-)

1. Jak vypadd, nebo co vite o Newtonové gravitacnim zakoné?
2. Jakou mate predstavu o ”vzhledu”a vlastnostech naseho vesmiru.
3. Jaka je vzdalenost Zemé od Slunce.

4. Co je to parsek?



Uvod (historicky pfehled)
Ptolemayiv model:

Zemé vysadni postaveni, stfed vesmiru - problémy s retrogradnimi pohyby

Kopernikuv model:

Slunce vysadni postaveni, stfed vesmiru - feSeni retrogradnich pohybt, galaxie = hvézdy

Keplerovy zdkony (pocatek 17. stoleti):

Empiricky odvozené zékony pohybu planet, plati pro vSechny vesmirné objekty
(video)

Newtonovy zdkony (17/18. stoleti):

Zakon setrvacnosti, Zékon sily (F = ma), Zakon akce a reakce

Velka debata (1920):

Povaha spirdlovitych objektu (nynf vime, Ze Slo o vzddlené galaxie)

Objekty a struktury ve vesmiru:

Jednotka Piepocet Priklad

1 km 1000 m Zde - Vychodni nadrazi
Polomér Zemé 6378 km Opava - hranice Ciny

1 Astronomicka jednotka (AU) | 149,6 mil. km Zemé - Slunce (svétlo 8min)
1 Svételny rok (ly) 63 tis. AU = 9,5 bil. km | 1/4 k Proxima Centauri

1 Parsek 3,2 ly = 30 bil. km 3/4 k Proxima Centauri

video rozméry
Hvézda: zhava koule ionizovaych plynu (elektrony nejsou vdzdny k jadram),
predevsim vodiku a hélia s piimési dalsich prvka. Gravitaéni sila tla¢i hmotu
hvézdy do stfedu, proti ni pusobi tlak plynu a zareni.



Horky plast
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Rudy obr

Méfitko— 200 p

Obrézek 1: Prufez hvézdou na levo. Autor: ESO(pieklad do ¢estiny: Martin
Tauchman). Pohled na nase Slunce napravo. Autor: NASA/SDO (AIA)

Galaxie: gravitacné vazany systém hvézd, hvézdnych zbytku, planet, me-
zihvézdné hmoty, kosmického prachu a temné hmoty. NaSe galaxie obsahuje cca
10! hvézd pii rozmérech 12, 5 kpc na délku (disku - spirdl) a 0.3 kpc na tloustku
(video).



Obrazek 2: Piehled galaxii podle tvaru. CC BY-SA 3.0

Kupy galaxii: gravitacné vazané shluky nékolika galaxii.



Obrazek 3: Kupa galaxii Seyfertuv sextet. Galakticka skupina je od nas vzdalena
priblizné 190 milionu svételnych let. Autor: NASA

Velkoskalové struktury:

Pozorujeme gigantické shluky hmoty napfi¢ celym pozorovatelnym vesmirem
(video)

Kosmologicky princip:

Na velkych skalach (500 Mpc a vice) se vesmir jevi ve vSech mistech a smérech
stejny. Mizeme o ném tedy Fici, Ze je homogenni a izotropni. (Zemé nemd
ve vesmiru zaddné vyznacné postaveni - Kopernikav princip.)



