
Jak použı́vat dalekohled
Tento článek volně navazuje na článek „Jak kupovat dalekohled“ ze Zorného pole č. 2/2000. Zatı́mco
kvalita dalekohledu je, přes všechny subjektivnı́ výhrady k tomu či jinému optickému principu, poměrně
snadno posouditelná, použı́vánı́ dalekohledu (dı́vánı́ se na oblohu) je čistě věcı́ osobnı́ch preferencı́ a
zájmů. Od tohoto článku proto nečekejte žádné definitivnı́ závěry — chceme se spı́še zabývat návody
jak a co pozorovat, co očekávat při pohledu na oblohu od různých druhů objektů přes různé druhy
dalekohledů a také jak na obloze nalézt objekty, které chceme pozorovat. Zkušený pozorovatel se asi
bude u tohoto článku nudit (at’ jej raději ani nečte), začátečnı́kovi ale může pomoci objevit k čemu
vlastně utratil za dalekohled tolik peněz. Některými pojmy se nebudeme blı́že zabývat (napřı́klad
různými konstrukcemi dalekohledů, okulárů nebo montážı́) — pokud jsou nejasné, můžete se podı́vat
do výše zmı́něného Zorného pole.

Základnı́ abeceda
Pokud chcete na obloze cokoliv nalézt, musı́te se na nı́ alespoň v základech orientovat. Dalekohled
je zbytečný, pokud nevı́te kam jej namı́řit. Pohled na nočnı́ oblohu představuje pohled do vesmı́ru,
který nás obklopuje. A protože pozorujeme z povrchu planety Země, která nenı́ vůči okolnı́mu vesmı́ru
v klidu, i náš výhled se v čase měnı́. Pomineme-li dlouhodobé precesnı́ pohyby, které vaše pozorovánı́
ovlivňujı́ naprosto zanedbatelně, zůstávajı́ dva klı́čové pohyby — rotace Země a oběh Země kolem
Slunce. Rotace Země má na svědomı́ dennı́ pohyb nebeských objektů od východu k západu (mezi
tyto objekty samozřejmě patřı́ i Slunce a jeho pohyb tvořı́ den a noc). Promı́tneme-li osu rotace Země
na oblohu, dostaneme bod, severnı́ pól, kolem kterého se celá obloha zdánlivě otáčı́. Máme celkem
štěstı́, že velmi blı́zko pólu je poměrně jasná hvězda ze souhvězdı́ Malé medvědice (jmenuje se celkem
logicky Polárka) a tak tento bod lze snadno nalézt. Objekty na obloze v tomto mı́stě nevycházejı́ a
nezapadajı́, jen se otáčı́. Čı́m dále od tohoto bodu, tı́m většı́ kružnici objekty na obloze opisujı́. Až se
tato kružnice dotkne na severnı́ straně obzoru, začnou nebeské objekty zapadat a vycházet. Dı́ky tomuto
dennı́mu pohybu můžeme během noci spatřit většı́ část oblohy než jen jedinou polokouli — objekty
které jsou zvečera nad západnı́m obzorem během noci zapadnou a na východě naopak vyjdou nové,
dřı́ve neviditelné objekty.

Tento pohyb ale může pozorovánı́ velmi znepřı́jemnit. Namı́řı́te-li dalekohled na nějaký objekt, vlivem
rotace Země za chvı́li opustı́ zorné pole. Jak rychle se to stane? To samozřejmě záležı́ na velikosti
zorného pole a zvětšenı́ dalekohledu. U malého refraktoru zvětšujı́cı́ho 25× tento pohyb zaznamenáte
až po mnoha minutách, u dalekohledu zvětšujı́cı́ho 200× se ale může doba „ujetı́“ objektu ze zorného
pole počı́tat na sekundy. Pak velmi záležı́ na montáži, na nı́ž je dalekohled upevněn.

U azimutálně montovaného dalekohledu musı́me posunout dalekohled v obou osách. Posun v každé
ose přitom nenı́ vždy stejný, závisı́ na poloze objektu na obloze. Je těžké popsat jak přesně v různých
situacı́ch dalekohledem hýbat — pohyb zkrátka musı́ vystihnou pohyb objektu po obloze. Jsou ale
polohy, ve kterých je takové sledovánı́ neobyčejně obtı́žné, napřı́klad při průchodu objektu zenitem
(nadhlavnı́kem) je nutno velmi rychle měnit azimut při velmi malé změně výšky.

Z těchto důvodů bývajı́ dalekohledy montovány rovnı́kově. Sledovánı́ objektů pak představuje jen
rovnoměrný posun kolem jediné osy, mı́řı́cı́ k pólu. I pokud objekt během přestávky pozorovánı́ zmizı́
ze zorného pole, jeho opětovné nalezenı́ bývá velmi snadné. Stačı́ jen posouvat dalekohled kolem polárnı́
osy až se opět objevı́. A pokud je montáž vybavena motorovým posunem, objekt zůstane v zorném poli
po celou dobu, což je jistě skvělé (samozřejmě pokud vám nedojdou baterie ☺).

Je tu ale ještě druhý pohyb — oběh Země kolem Slunce. Pokud si představı́te dráhu Země v prostoru,
je zřejmé, že nočnı́ obloha se během roku měnı́, protože temná, neosvětlená strana Země mı́řı́ během
roku do různých částı́ vesmı́ru. Jednotlivá souhvězdı́ se nazývajı́ podle ročnı́ho obdobı́, ve kterém
jsou viditelná — jarnı́, letnı́, podzimnı́ a zimnı́. Výjimku tvořı́ souhvězdı́ v kruhu se středem na pólu
a poloměrem rovným výšce pólu nad obzorem. Tato souhvězdı́ jsou vidět po celý rok a nazývajı́ se
cirkumpolárnı́ (česky obtočnová).
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Prvnı́ kroky
Chcete-li se dı́vat na oblohu dalekohledem a nalézt zajı́mavé nebeské objekty, musı́te se naučit alespoň
v základech orientaci na obloze. Znamená to naučit se výrazná souhvězdı́ a jasné hvězdy v nich. Z jedné
či dvou hvězd nelze mnoho poznat, ale pokud se obloha náležitě ztemnı́ a hvězd začne přibývat, začnou
vystupovat tvary souhvězdı́ a každý amatérský astronom se musı́ zorientovat. V tomto může pomoci
malá otočná mapka oblohy mnohem lépe, než podrobný atlas.

Pokud už pro vás obrysy souhvězdı́ nepředstavujı́ tajemstvı́, můžete pokročit dále. Nejlepšı́ způsob,
jak začı́t pozorovat s dalekohledem, je naučit se nalézt v dalekohledu jasné hvězdy. Neočekávejte od
hvězd v dalekohledu nějaké detaily. Úhlový průměr hvězd je natolik malý, že i mnohokrát zvětšený
obraz je pořád hluboko pod rozlišovacı́ schopnostı́ i velmi velkých dalekohledů. Hvězdu jen uvidı́te
jasnějšı́ než prostým okem. (Pohled na jasnou hvězdu je taktéž testem optické kvality čočkových dale-
kohledů — pokud je obraz rámován barevně, třeba zeleně, červeně nebo fialově, dalekohled patřı́ spı́še
do levnějšı́ kategorie.) Schopnost nalézt v dalekohledu jasnou hvězdu je velmi důležitá. Zı́skáte při nı́
praxi v základnı́ manipulaci s dalekohledem, která může být bez předchozı́ch zkušenostı́ dosti neob-
vyklá. Napřı́klad orientace obrazu bývá opačná než při normálnı́m pohledu pouhým okem (posunete
dalekohled vlevo a obraz ujede vpravo). Že astronomické dalekohledy převracı́ se snad učı́ i na základnı́
škole. Každá konstrukce ale převracı́ jinak. Někdy je obraz úplně otočen, jindy je jen překlopen kolem
jedné osy (zrcadlen). Jak převracı́ váš dalekohled zjistı́te nejlépe praxı́ a taktéž se sžijete se s posuny
montáže.

Začı́t s jasnými hvězdami je dobré i pro zaostřenı́ dalekohledu. Při prvnı́m pohledu nejspı́še neuvidı́te
ostrý obraz, ale na mı́sto hvězd jen většı́ či menšı́ kotoučky. Rozostřenı́ hvězd do velkých kotoučků má
jeden důležitý efekt. Světlo hvězdy, které normálně dopadá do jediného bodu, se rozptýlı́ na velkou
plochu. V silně rozostřeném dalekohledu tedy slabé hvězdy úplně zmizı́, protože jejich jas nestačı́ na
pokrytı́ velké rozostřené plochy. Pokud v zorném poli nenı́ jasná hvězda, neuvidı́te nic. Každopádně
při pohybu zaostřovacı́m mechanismem se dřı́ve či později objevı́ hvězdy, které je potřeba zaostřit na
nejmenšı́ možný průměr. Pokud je v zorném poli jasná hvězda, ostřenı́ je snadnějšı́, protože zvětšovánı́
či zmenšovánı́ kotoučku vám poskytuje při ostřenı́ zpětnou vazbu, zda-li posouváte okulárem správným
směrem.

Nepřı́jemné je, když při ostřenı́ průměr kotoučku hvězd klesá a najednou začne opět růst bez dosaženı́
ostrého obrazu. Přı́čin může být několik. Bud’ použı́váte zvětšenı́, které je za fyzikálnı́ mezı́ vašeho
dalekohledu (zhruba odpovı́dá dvojnásobku průměru objektivu v milimetrech) nebo máte smůlu a
váš dalekohled patřı́ do kategorie nekvalitnı́ch přı́strojů. Zkuste vyřadit některý optický člen, nejčastěji
prodlužovač ohniska (Barlow) přidávaný čı́nskými výrobci, aby mohli na krabici napsat co největšı́
zvětšenı́, nebo diagonálnı́ zrcátko, často taktéž nevalné kvality. Přı́padně si zkuste od přı́tele půjčit jiný
okulár. Velmi dobré je, pokud máte představu, jak má hvězda vypadat v dobře kreslı́cı́m dalekohledu.
Pokud navštı́vı́te hvězdárnu (třeba i s vašı́m přı́strojem), jistě se najdou lidé, kteřı́ vám pomohou.

Bez mapy jsme ztraceni
Pokud se orientujete na obloze a již umı́te dalekohled nastavit na jasné hvězdy a „máte v ruce“ základnı́
manipulaci, ostřenı́ a sledovánı́ objektů na obloze, konečně se můžete dostat k hlavnı́mu důvodu, proč
jste si dalekohled kupovali — aby vám ukázal na obloze věci, které očima neuvidı́te (anebo alespoň ne
tak pěkně). Několik takových objektů je obsaženo snad v každé mapce hvězdné oblohy a je možné je
snadno najı́t. V každé ročnı́ době je na obloze jiný vhodný objekt. V na jaře a v létě je to třeba krásná
kulová hvězdokupa M 13 v souhvězdı́ Herkula. V pozdějšı́m létě přibude galaxie M 31 v souhvězdı́
Andromedy. V zimě můžete začı́t třeba pohledem na mlhovinu M 42 v souhvězdı́ Orion.

Jak takové objekty nalézt?

• Nejprve je nutno nalézt je v mapce hvězdné oblohy, podı́vat se ve kterém souhvězdı́ objekt ležı́ a
nalézt toto souhvězdı́ na obloze.

• Pokud máte dalekohled s měnitelným zvětšenı́m (výměnnými okuláry), zvolte nejmenšı́ zvětšenı́, asi
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20× až 40×.

• Poté si vyberte hvězdu v blı́zkosti objektu a najděte ji na obloze. Na tuto hvězdu namiřte dalekohled a
ujistěte se, že máte v zorném poli skutečně zvolenou hvězdu. Toto se snadno řekne (napı́še), ale hůře
dělá — slabá hvězda v dalekohledu se může jevit jasněji než vyhlédnutá hvězda na obloze. Na pomoc
vám může přijı́t jen časem zı́skaná zkušenost, až zjistı́te, jak vypadajı́ různě jasné hvězdy v různých
dalekohledech.

• Poté od blı́zké jasné hvězdy posunujte zorným polem (dalekohledem) směrem ke hledanému objektu.
Je velmi důležité udržovat povědomı́, jaký posun dalekohledu odpovı́dá jaké vzdálenosti na obloze.
Očekávejte, že objekt nenaleznete hned na poprvé a nemá význam přejı́ždět celou oblohu. Nejprve se
podı́vejte, o jakou vzdálenost se posune dalekohled, pokud jej přesunete o průměr zorného pole. Tak
zjistı́te, že k hledanému objektu se dostanete např. po asi třech posunech o průměr zorného pole.
Pak nemá cenu posouvat dále, pokud jste objekt minuli. Je nutno se vrátit zpět k výchozı́ hvězdě a
zkusit to znovu (a znovu, a znovu, . . .).

Zkusı́me popsat jak asi lze nalézt kulovou hvězdokupu M 13 v souhvězdı́ Herkula. Kulová hvězdokupa
je útvar obsahujı́cı́ asi milión hvězd nahuštěných do velmi malého objemu. Ležı́ poměrně daleko na
okraji našı́ Galaxie a tak jednotlivé hvězdy splynou do difúznı́ kruhové skvrnky. V dalekohledu tedy
očekávejte pole ostrých hvězd, mezi nimiž bude M 13 vypadat jako rozmazaný střı́břitý obláček.

Nejprve je nutno nalézt souhvězdı́ samotné. Na letnı́ obloze zářı́ dvě nejjasnějšı́ hvězdy: Vega (α Lyr)
v souhvězdı́ Lyry a Arcturus (αBoo) v souhvězdı́ Pastýře. Asi ve třetině vzdálenosti od Arctura směrem
k Veze je oblouček hvězd s jasnou hvězdou Gemma (α CrB) — souhvězdı́ Severnı́ koruna. A v dalšı́
třetině je čtyřúhelnı́k hvězd tvořı́cı́ tělo Herkula. M 13 ležı́ zhruba v polovině mezi dvojicı́ hvězd ζHer
a ηHer. Ve zmı́něném čtyřúhelnı́ku tyto hvězdy tvořı́ stranu obrácenou ke hvězdě Arcturus.

Kulová hvězdokupa M 13. Podobně ji uvidı́te jen opravdu velkým dalekohledem.
Obrázek zabı́rá pole 7´×10´

Nastavte dalekohled na jednu z těchto dvou hvězd a pohybujte jı́m směrem ke druhé hvězdě. Přitom
neustále kontrolujte, kam dalekohled skutečně mı́řı́, zda-li se pohybujete správným směrem a zda-li již
nemı́řı́te úplně jinam. Dřı́ve nebo později se v zorném poli objevı́ zmiňovaný střı́břitý obláček — kulová
hvězdokupa M 13. Už ji vidı́te?

Ačkoliv M 13 patřı́ spolu s velkou galaxiı́ v Andromedě M 31 a velkou mlhovinou v Orionu M 42 snad
k nejsnáze naleznutelným objektům, existujı́ ještě dalšı́ jasné objekty, které se můžete naučit hledat tı́mto
jednoduchým způsobem. Napřı́klad v Herkulovi je ještě jedna trochu slabšı́ kulová hvězdokupa M 92.
V souhvězdı́ Paegas je malá, ale jasná kulová hvězdokupa M 15 apod. Nemusı́te zůstávat jen u kulových
hvězdokup — v Honı́cı́ch psech, kousek od konce oje Velkého vozu (správně Velké medvědice, ale
medvědice nemá oj), je poměrně jasná „Vı́rová garalxie“ M 51, v jejı́ž těsné blı́zkosti je menšı́ interagujı́cı́
galaxie NGC 5195. Obě galaxie je možno rozeznat i v menšı́ch dalekohledech jako dva mlhavé obláčky
těsně u sebe, jeden jasnějšı́ a druhý slabšı́.

Poloha těchto výrazných a relativně jasných objektů se dřı́ve či později zapı́še do paměti a pozorovatelé
je dokážı́ nalézt bez jakékoliv mapky či atlasu během několika okamžiků. Na obloze je ale množstvı́
dalšı́ch zajı́mavých objektů, viditelných už malým refraktorem, a málokdo pozoruje tak často, aby si
jejich polohy zapamatoval a dokázal je nalézt zpaměti. Rovněž výše popsaná metoda hledánı́ je pro slabé
objekty prakticky nepoužitelná, protože jejich jas je velmi malý a při křižovánı́ oblohou jsou snadno
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přehlédnutelné. Že se dı́váte na velmi slabou galaxii často zjistı́te, až když přesně naleznete jejı́ zorné
pole a pečlivě pátráte po „několika fotonech“, které váš dalekohled soustředı́ do vašeho oka. Jak takové
objekty hledat si povı́me až po několika odstavcı́ch o počası́ a urbanismu.

Trocha meteorologie
Málo platné — pozorovacı́ astronomie je zcela závislá na počası́. Je až s podivem, kolikrát přijdou
zájemci na hvězdárnu podı́vat se na oblohu i když je naprosto nebo částečně zataženo. A dokonce
i když si většina lidı́ libuje jak pěkné je počası́ a jak krásně sı́tı́ slunce, astronom-pozorovatel může být
zachmuřený, nebot’ počası́ mu nepřeje. Pojem „jasná obloha“ totiž pro astronoma a pro ostatnı́ lidi
může znamenat něco jiného.

Zdůrazňujeme to proto, že průzračnost atmosféry zcela zásadně ovlivňuje co můžeme dalekohledem
pozorovat. Napřı́klad pokud se v létě nad našı́m územı́m usadı́ tlaková výše, slunce přes den sice
krásně svı́tı́, ale atmosféra začne absorbovat vodnı́ páry a obloha se začne ze sytě modré měnit na světle
modrou až bělavou. Pokud se vytvořı́ mrak, nevidı́me kontrastnı́ bělobu na modré obloze, ale snadno jej
můžeme na zbělalé obloze přehlédnout. Kopce v dálce a taktéž hvězdy v noci mizı́ za oparem. Existuje
řada dalšı́ch přı́padů, kdy meteorologické jevy rušı́ pohled na oblohu, i když je „občansky krásně“.
Často můžeme ve vysoké atmosféře spatřit průhlednou vrstvu tenké oblačnosti, které si většina lidı́ ani
nevšimne, nočnı́ pozorovánı́ ale velmi rušı́.

Dobrá průzračnost atmosféry se projevı́ sytou barvou oblohy a dalekou viditelnostı́. Takové noci nejsou
přı́liš časté, ale vyskytnou se např. po přechodu fronty. Astronomové jsou ale velmi nevděčnı́. Vysoká
průzračnost je totiž velmi často spojena s vysokým neklidem atmosféry. Deformace obrazu (anglicky
nazývaná seeing) má na svědomı́ mı́chánı́ vzduchu o různé teplotě. Různá teplota znamená ale i různou
hustotu vzduchu a různá hustota s sebou nese různou refrakci — ohyb světla. Tento neklid způsobuje
„blikánı́“ — scintilaci hvězd zejména blı́zko obzoru. Při pohledu do dalekohledu ale scintilace rušı́
pohled i na hvězdy přı́mo v zenitu a v principu snižuje rozlišovacı́ schopnost dalekohledu.

Vypadá to, jakoby počası́ dávalo na vybranou ze dvou alternativ — bud’ špatná průhlednost a dobrá
stabilita obrazu nebo dobrá průhlednost za cenu blikánı́. Většinou tomu tak skutečně je. Někdy se ale
dobré podmı́nky sejdou a o takové noci pak můžete dlouho vyprávět za zatažených večerů, jak bylo
zapotřebı́ pozorovat se slunečnı́mi brýlemi, abyste přı́lišným jasem hvězdokup a galaxiı́ nepřišli o zrak
☺.

V jiném přı́padě ale můžete snadno upravit pozorovacı́ program, protože ne všechny objekty vyžadujı́
stejné podmı́nky. Napřı́klad těsným dvojhvězdám nevadı́ mı́rně zamlžená atmosféra, protože kontrast
hvězdy oproti obloze je vždy většı́ než u difúznı́ch objektů. Rovněž velké zvětšenı́ použı́vané pro
pozorovánı́ dvojhvězd způsobı́ „zředěnı́“ světla oblohy a jejı́ relativnı́ ztemněnı́. Malý neklid atmosféry
přitom umožnı́ rozlišit hvězdy těsně u sebe. Naopak průzračné neklidné atmosféry byste měli použı́t
k pozorovánı́ difúznı́ch objektů (mlhovin a galaxiı́) při menšı́ch zvětšenı́ch. U těchto objektů je důležitý
zejména kontrast proti obloze a neklid atmosféry obraz prakticky nerušı́.

Vliv neklidu vzduchu také souvisı́ s velikostı́ dalekohledu. Pokud se nejedná o nekvalitnı́ dalekohled,
většı́ průměr objektivu by měl zobrazit většı́ podrobnosti než menšı́ objektiv. Často se ale může stát,
že menšı́m dalekohledem rozlišı́te těsnou dvojhvězdu lépe, než ve velkém dalekohledu. Důvod je
právě v omezenı́ rozlišovacı́ schopnosti vlivem neklidu atmosféry. Světlo dopadajı́cı́ do dalekohledu
s většı́m průměrem procházı́ širšı́m sloupcem vzduchu a je tak zákonitě vı́ce ovlivněno nehomogenitami
v atmosféře.

Jak velké je omezenı́ rozlišovacı́ schopnosti? Jaký má vliv na pozorovánı́? Pokud pozorujete vizuálně, vaše
oko vyhodnocuje obraz mnohokrát za sekundu a i pokud se obraz vlnı́, vnı́máte jednotlivé podrobnosti.
Nadšenı́ pozorovatelé planet vydržı́ i celé hodiny u okuláru při čekánı́ na náhodné chvilkové uklidněnı́
atmosféry, při němž lze zahlédnout na planetách neuvěřitelné detaily. Pokud se ale exponuje fotografie
delšı́ dobu, pohyb obrazu hvězd vytvořı́ na filmu či CCD čipu obrazec o průměru několika úhlových
vteřin. Za dobrých podmı́nek to mohou být 2˝ nebo 3˝, za špatných 4˝ nebo i 6˝. Pokud vizuálně
pozorujete dvojhvězdu se složkami vzdálenými třeba 2˝, na fotografii nebo CCD snı́mku tato dvojhvězda
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vždy splyne do jediného obrazu.

Poslednı́ problém souvisejı́cı́ s našı́ atmosférou, který musı́te při pozorovánı́ brát do úvahy, je rozdı́lná
tloušt’ka vrstvy vzduchu (anglicky air mass), přes kterou se dı́váte na objekty v různé výšce nad obzorem.
Sledujete-li objekt asi 30◦ nad obzorem, dı́váte se přes dvakrát většı́ množstvı́ vzduchu, než pokud se
dı́váte na objekt přı́mo nad vámi. S přibývajı́cı́m množstvı́m vzduchu přibývá také problémů vzduchem
způsobených — neklid obrazu, pohlcovánı́ světla, rozptylu rušivého osvětlenı́ apod. Za určitých meteo-
rologických situacı́ může mı́ra těchto problémů růst i rychleji, než odpovı́dá tloušt’ce vzduchové vrstvy.
Nedejte si tedy pokazit náladu, pokud napřı́klad při pozorovánı́ planety Jupiter těsně nad obzorem
uvidı́te jen zažloutlý kotouček bez podrobnostı́. Pokud je Jupiter výše nad obzorem, objevı́te na něm
spoustu detailů.

Světelný smog
Pokud by někdo překryl trávnı́ky černou plachtou a kolem lesů by postavil betonové zdi, spousta lidı́
by se velmi bouřila — lidé se cı́tı́ být součást přı́rody a trávu či les potřebujı́ k životu. Že se ale mnozı́
chovajı́ úplně stejně ke hvězdné obloze už vadı́ mnohem méně lidem. Tak jako existuje smog znečist’ujı́cı́
atmosféru, akustický smog rušı́ klid, tak i světelný smog přezařuje lidská sı́dla a stále vı́ce lidı́ vůbec
netušı́ jak vypadá hvězdná obloha. Samozřejmě nemyslı́me, že se lze obejı́t bez pouličnı́ho osvětlenı́,
že automobily mohou jezdit bez světel a že doma se má svı́tit petrolejkami. Je ale velký rozdı́l, jestli
je rozsvı́ceno dobře navržené světlo, které osvětluje to co má osvětlovat (např. pouličnı́ osvětlenı́ má
osvětlovat silnici či chodnı́k pod sebou) a ostatnı́ směry jsou cloněny, nebo jestli jsou rozsvı́ceny koule
ozařujı́cı́ předevšı́m oblohu a oslňujı́cı́ řidiče a chodce — třeba právě takové, jakými je nově poseto
město Zlı́n.

Problém se špatným osvětlenı́m totiž je, že pokud jsou v atmosféře prachové částice nebo vodnı́ pára
(prachové částice a vodnı́ pára jsou v atmosféře vždy), světelný smog se na těchto částicı́ch rozptyluje a
obloha se rozsvı́tı́. Jas oblohy je často velmi velký, mnohem většı́, než je jas plošných objektů na obloze.
Až na ty nejjasnějšı́ objekty se tak většina slabšı́ch objektů na přesvětlené obloze ztratı́ pohledu i přes
velké dalekohledy. Proto astronomové vyhledávajı́ opuštěná mı́sta bez civilizace a navı́c mı́sta vysoko
položená. Pokud pozorujete z vysokého kopce, většina prachových částic i vodnı́ch par zůstává v nı́žeji
položených údolı́ch a i zbytkové světlo méně rušı́.

Kdo se někdy dostal k pozorovánı́ za dobrých podmı́nek pod tmavou oblohou, daleko od rušivého
osvětlenı́ a vysoko nad zaprášenou vrstvu vzduchu, může potvrdit, že malý refraktor s průměrem
objektivu jen několik cm ukáže objekty dalekého vesmı́ru mnohem lépe, než daleko většı́ zrcadlový
dalekohled na hvězdárně na okraji města. Pokud se tedy snažı́te pozorovat byt’i velmi jasné objekty, jako
např. M 13 nebo M 31, třeba z balkónu svého městského bytu, nebud’te zklamáni, pokud nedokážete
nic nalézt nebo pokud namı́sto jiskřı́cı́ch hvězd kulové hvězdokupy či rozeklaných ramen spirálnı́ galaxie
uvidı́te jen tak-tak zřetelnou skvrnku. Neprodávejte dalekohled a nezatrat’te astronomii. Počkejte si na
skutečně pěkné počası́ a vyjed’te za město. Budete překvapeni, jak dramaticky lépe bude vypadat
hvězdné nebe i objekty ve vašem dalekohledu.

Ne všechen světelný smog majı́ na svědomı́ lidé. Je tu ještě Měsı́c, jehož jas je v porovnánı́ s hvězdami
a jinými objekty dalekého vesmı́ru o mnoho řádů většı́. Zjednodušeně řečeno, pokud je na obloze
Měsı́c, nelze pozorovat nic jiného. Astronomové pozorujı́cı́ mlhoviny, hvězdokupy a galaxie skutečně
nemajı́ Měsı́c přı́liš v lásce. Zvláště kolem úplňku dokáže vymazávat z oblohy i relativně jasné hvězdy,
slabý opar v atmosféře osvětlený Měsı́cem se stane zářivou bı́lou oponou. Pohled na Měsı́c stáhne očnı́
zornice a úplně pokazı́ přizpůsobenı́ očı́ nočnı́ tmě. Světlo Měsı́ce se odrážı́ i od načerněných vnitřků
tubusů dalekohledů a způsobuje reflexy. Chcete-li se skutečně dı́vat na oblohu, vyberte si k tomu pokud
možno bezměsı́čnou noc.

Jak nalézt objekt aneb „skákánı́ po hvězdách“
Jak jsme už psali, naprostá většina objektů, které jsou viditelné každým dalekohledem, je prakticky
nenaleznutelná prostým přejı́žděnı́m oblohy, protože jejich jas je přı́liš malý na to, abyste je při zběžném
pohledu zahlédli. Pečlivé zkoumánı́ každého kousku oblohy je zase přı́liš časově náročné. I takové
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objekty samozřejmě lze nalézt — musı́ se k nim „doskákat po hvězdách“ (anglicky se tato technika
nazývá star hopping).

Podmı́nkou takového skákánı́ po hvězdách je ovšem použitı́ dobrého hvězdného atlasu nebo hvězdné
mapy. Princip je velmi jednoduchý:

• Nejprve je nutno stejně jako v předchozı́m přı́padě nalézt výchozı́ bod — relativně jasnou hvězdu,
která je v blı́zkosti hledaného objektu a současně je uvedena na podrobné mapce a taktéž je viditelná
pouhým okem na obloze.

• Tuto hvězdu musı́te nalézt v dalekohledu. U dalekohledu s měnitelným zvětšenı́m použijte co
nejmenšı́ho zvětšenı́. Čı́m je dalekohled většı́, tı́m většı́ bývá i minimálnı́ zvětšenı́ a tı́m obtı́žnějšı́
bývá nalezenı́ i okem viditelné hvězdy. Proto bývajı́ většı́ dalekohledy vybaveny hledáčky (anglicky
finder). Hledáček je malý dalekohled s průměrem 30–50 mm a zvětšujı́cı́ 6–8×. Před okulárem je
vláknový křı́ž definujı́cı́ střed obrazového pole. Nejčastěji bývajı́ hledáčky převracejı́cı́ přı́mé refrak-
tory uložené v objı́mce umožňujı́cı́ seřı́zenı́ osy hledáčku s hlavnı́ osou dalekohledu. Toto seřı́zenı́
je dobré prověřit před pozorovánı́m např. sledovánı́m pevného bodu na obzoru. Při hledánı́ hvězdy
hledáčkem je dobré sledovat hvězdu na obloze oběma očima — jedno oko přitom sleduje hvězdu
přı́mo, druhé jejı́ obraz v hledáčku.

• Pokud máte výchozı́ hvězdu v zorném poli, zorientujte se na mapce — nalezněte dalšı́ slabšı́ hvězdy
viditelné v dalekohledu, abyste viděli velikost zorného pole vašeho dalekohledu na mapce a také
abyste mapku zorientovali. Malé pozorovacı́ refraktory nebo triedry zpravidla zobrazujı́ vzpřı́meně.
Pozorujete-li dalekohledem Newton nebo refraktorem bez zenitového zrcátka, stačı́ jen mapku otočit
o 180◦. Pokud použı́váte refraktor se zenitovým zrcátkem nebo hranolem, obraz bude překlopen
kolem jedné osy, což orientaci dosti ztěžuje. Otočené mapky si můžete připravit sami překreslenı́m
nebo pokud použı́váte mapové programy, můžete si otočenou mapku vytisknout.

• Poté postupujte směrem k hledanému objektu. Neposouvejte zorné pole naslepo, ale podle mapky.
Vždy nalezněte hvězdný obrazec v zorném poli na mapce. Někdy se může stát, že na mapce nenı́
žádná dost jasná hvězda, přes kterou byste se dostali dále. Jste-li nuceni přejet takovou oblast naslepo,
bez kontroly v mapce, vždy se ubezpečte, že nové zorné pole skutečně obsahuje hvězdy v mapce.
Přánı́ bývá často otcem myšlenky a svádı́ k pokračovánı́ pokud je obrazec „přibližně“ stejný. Polohy
hvězd jsou ale natolik dobře určeny, že neexistuje přibližně stejný obrazec — obrazce musı́ odpovı́dat
úplně. Pokud si nejste jisti, raději se vrat’te do výchozı́ho bodu.

• Jakmile naleznete cı́lové zorné pole, samotný objekt nemusı́ být okamžitě viditelný. Důvodů je vı́ce.
Může být plošně velmi malý a v malém zvětšenı́ (kolem 25×) může vypadat jako hvězda a až použitı́
většı́ho zvětšenı́ jej od okolnı́ch hvězd rozlišı́ — to je poměrně časté u planetárnı́ch mlhovin. Nebo
je velmi plošně slabý a namı́sto zřetelného tvaru může být viditelný jen jako mı́rné zjasněnı́ oblohy.
V takovém přı́padě naopak pomůže zmenšit zvětšenı́.

Každopádně nečekejte od pohledu dalekohledem zázraky. Žádný objekt při pozorovánı́ okem nevypadá
tak jako v knihách a časopisech, kde jsou publikovány snı́mky pořı́zené dlouhými expozicemi citlivými
CCD kamerami a velkými dalekohledy. Přesto ale bezprostřednı́ pohled vlastnı́ma očima na světlo staré
tisı́ce nebo milióny let skýtá velké potěšenı́ a „duch mı́sta“ nemůže nahradit sebelepšı́ reprodukce.

Při identifikaci viditelného hvězdného pole na mapce se můžete potkat s celou řadou problémů, zvláště
pokud jste si třeba mapku sami překreslovali. Jas hvězd bývá na mapkách vyznačen průměrem kolečka
hvězdu znázorňujı́cı́ho, což může být u ručně překreslovaných mapek velký problém. Ale i u tištěných a
pečlivě připravených mapek často narazı́te na řadu nesrovnalostı́. Někdy můžete mı́t dojem, že jasnějšı́
hvězda na mapce nenı́ zakreslena a méně jasná hvězda ano. To může být skutečně chybou na mapce
nebo jen vašı́m zdánı́m. Opět neexistuje obecný návod, jak se s tı́m vypořádat a pomůže vám až
zkušenost.

Totiž samotný pojem „jas hvězdy“ nenı́ zdaleka tak prostý, jak by se na prvnı́ pohled mohlo zdát. Každá
hvězda je jinak jasná v různých barvách a lidské oko je na různé barvy jinak citlivé. Navı́c zemská
atmosféra je pro různé vlnové délky světla různě propustná — vzpomeňte na zapadajı́cı́ Slunce, které
vidı́me červeně, protože modré paprsky jsou tlustou vrstvou atmosféry vı́ce rozptýleny. Tak zatı́mco
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červená hvězda při klesánı́ k obzoru může měnit jas jen mı́rně, jas modré hvězdy bude klesat mnohem
rychleji. To vše hraje roli v tom, jak jasné hvězdy v zorném poli vidı́me. Problematika fotometrie
(měřenı́ jasnosti nebeských objektů) je ale dramaticky složitějšı́ a naprosto přesahuje rozsah tohoto
článku.

Při pozorovánı́ slabých objektů si zřejmě všimnete, že pokud se snažı́te na objekt soustředit, zadı́vat se
přı́mo na něj, často jako by zmizel ze zorného pole. Očnı́ sı́tnice, která měnı́ světlo na nervové signály
zpracovávané mozkem, obsahuje dva druhy světločivých orgánů — tyčinky a čı́pky. Čı́pky dokážı́ rozlišit
barvy, ale platı́ za to menšı́ citlivostı́. Naopak tyčinky vidı́ černobı́le, ale zachytı́ i slabšı́ intenzity světla.
To je důvod, proč v zatemněné mı́stnosti v noci vidı́me jen černobı́le. Aby lidé ve dne viděli co
nejostřeji, existuje na očnı́ sı́tnici mı́sto zvané žlutá skvrna, odpovı́dajı́cı́ středu našeho zorného pole,
které obsahuje velmi mnoho čı́pků. Jakmile se na obraz v dalekohledu soustředı́te, oko jej promı́tne
na žlutou skvrnu, kde je velmi málo tyčinek, a obraz se tı́m prakticky ztratı́. Proto jsou slabé objekty
mnohem lépe vidět, pokud se snažı́te vnı́mat celé zorné pole dalekohledu a nesoustředı́te se jen na
pozorovaný objekt. Velmi slabé objekty je dokonce někdy lépe pozorovat tzv. „odvráceným okem“. To
znamená, že musı́te váš pohled záměrně udržovat trochu stranou objektu vašeho zájmu a vnı́mat obraz
objektu jen perifernı́m viděnı́m. Chce to trochu cviku, oko má tendenci samo zaměřit objekt, který vás
zajı́má. Pokud ale techniku „odvráceného oka“ zvládnete, můžete uvidět objekty přı́mým pohledem
prakticky nepozorovatelné.

Velmi podstatnou otázkou je, jaké mapy nebo atlasy pro „skákánı́ po hvězdách“ použı́vat. Vyhledávacı́
mapka nemusı́ obsahovat všechny hvězdy viditelné vašı́m dalekohledem. Měla by ale obsahovat hvězdy
alespoň tak slabé, aby bylo možno v zorném poli vašeho dalekohledu vždy nějakou hvězdu nalézt. Pro
hledánı́ objektů při zvětšenı́ 25× až 35× dostačuje mapka s hvězdami do asi 9 mag. Pokud máte mapku
obsahujı́cı́ jen jasnějšı́ hvězdy, např. do 6 mag, často se budete dı́vat do dalekohledu a v zorném poli
nebude jediná hvězda, která je současně i na vašı́ mapce.

Česky vyšly dva atlasy hvězdné oblohy určené pro amatérské pozorovatele: Hvězdná obloha 2000,
Geografický a kartografický podnik, Praha, 1988 a Erich Karkoschka: Astronomický atlas hvězdné
oblohy, Blesk Ostrava, 1995. Prvnı́ atlas je vhodný spı́še pro základnı́ orientaci na obloze a přı́padně
pro nalezenı́ nejjasnějšı́ch objektů zmiňovaných v kapitole „Bez mapy jsme ztraceni“. Obsahuje pouze
hvězdy viditelné pouhým okem, i když za ideálnı́ch podmı́nek. Dalšı́m problémem je použitá projekce.
Nejedná se o atlas v pravém slova smyslu, ale o dvě mapy severnı́ a jižnı́ oblohy, pouze „rozřezané“ na
jednotlivé listy. Zvláště partie v blı́zkosti rovnı́ku a pod rovnı́kem jsou zobrazeny dosti zkresleně.

Zato knihu Ericha Karkoschy, ačkoliv vypadá na prvnı́ pohled skromněji (je jen černobı́lá), nelze dost
vynachválit. Atlas je členěn podle oblastı́ oblohy zahrnujı́cı́ch jedno či vı́ce souhvězdı́ s hvězdami asi
do 6 mag. Na mapkách zahrnujı́cı́ch celou oblohu je vyznačeno asi 250 zajı́mavých objektů dalekého
vesmı́ru — hvězdokup, difúznı́ch i planetárnı́ch mlhovin a galaxiı́ — včetně kompletnı́ho Messierova
katalogu. Pro tyto objekty jsou vždy uvedeny detailnějšı́ vyhledávacı́ mapky s hvězdami asi do 9 mag,
které jsou ideálně použitelné pro vyhledávánı́ objektů v dalekohledu. Některé z nich, napřı́klad otevřená
hvězdokupa M 45 Plejády v Býku nebo okolı́ quasaru 3C 273 v Panně, jsou zobrazeny ještě podrobněji
s hvězdami do asi 13 mag. Na protějšı́ straně každé mapky je uveden seznam zobrazených objektů
včetně jasu, souřadnic, typu a dostupnosti pro různé dalekohledy. Navı́c jsou jednotlivé objekty ještě
slovně popsány a je upozorněno na tvarové zvláštnosti a možné problémy při pozorovánı́, doporučené
zvětšenı́ apod. Seznam objektů je doplněn ještě seznamem jasných hvězd na mapce opět včetně všech
důležitých údajů a taktéž seznamem dvojhvězd a proměnných hvězd. Pořı́zenı́ tohoto malého atlasu
vřele doporučujeme každému vážnějšı́mu zájemci.

Existujı́ ještě podrobnějšı́ atlasy zahrnujı́cı́ celou oblohu, napřı́klad světově proslulá dı́la astronoma
Bečváře Atlas Coeli a Atlas Borealis. Protože tyto atlasy zahrnujı́ celou oblohu, jsou mnohem rozměr-
nějšı́ a hůře se s nimi manipuluje. Zejména na trhu v USA je celá řada atlasů v provedenı́ pro dennı́
či nočnı́ použitı́ nebo i v barevném provedenı́, prosté papı́rové nebo laminované apod. Cena takových
atlasů je poměrně velká (desı́tky až stovky USD), ale tvořı́ výborné podklady pro pozorovánı́.

Dostupnost osobnı́ch počı́tačů přinesla zásadnı́ změny i do astronomických map. Mnoho programů
(např. Guide, The Sky a řada dalšı́ch) nabı́zı́ řadu katalogů (např. GSC obsahuje přes 16 000 000
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hvězd až přes 15 mag) a dokáže tisknout vyhledávacı́ mapky s neuvěřitelnými detaily. Navı́c počı́tá
polohy planet a jiných těles a obsahuje kompletnı́ M, NGC a IC katalogy nehvězdných objektů apod.

Nechejte své oči uvyknout tmě
Lidské oko se dokáže přizpůsobit neobyčejně velkým rozpětı́m jasu. Dokáže vidět v jasně osvětleném
slunečném dni i za temné spoře osvětlené noci. Prvnı́ přizpůsobenı́ náhlým změnám jasu je poměrně
rychlé. Staženı́ duhovky trvá řádově sekundy, jejı́ roztaženı́ při přı́chodu do tmy je již pomalejšı́. Pokud
se pohybujete ve tmě, přizpůsobenı́ očı́ se stále zlepšuje a maximálnı́ úrovně adaptace dosáhnete za
poměrně dlouhou dobu kolem půl hodiny. Pak stačı́ jediné rozsvı́cenı́ baterky nebo průjezd automobilu
a můžete začı́t znovu.

V předešlém textu se ale neustále mluvı́ o hledánı́ v mapě a o dı́vánı́ se na oblohu. Na mapu ale
nenı́ možno svı́tit obyčejným světlem, at’ již lampičkou nebo baterkou. Astronomové použı́vajı́ zásadně
červené osvětlenı́, které i při relativně velkém jasu přı́liš nenarušuje adaptaci lidského oka na tmu.
Jako zdroj červeného světla můžete napřı́klad použı́t červené svı́tı́cı́ diody (LED). Ze dvou svı́tı́cı́ch
diod, kousku plošného spoje a ploché baterie můžete snadno vyrobit svı́tilnu, která vydržı́ svı́tit desı́tky
hodin.

Nebeská zoologická zahrada
Ve většině populárnı́ch astronomických knih je celá řada překrásných fotografiı́ exotických nebeských
objektů, zvláště snı́mky pořı́zené Hubblovým kosmickým dalekohledem jsou nesmı́rně působivé.
Vzhled těchto objektů v amatérském dalekohledu je ale naprosto jiný. Popis vzhledu jednotlivých
objektů je napřı́klad i ve výše zmı́něném atlasu Ericha Karkoschky. Zkusme alespoň stručně popsat
jak budou vypadat základnı́ představitelé různých objektů v malém refraktoru zvětšujı́cı́m asi 25× a ve
většı́m dalekohledu schopném asi dvěstěnásobného zvětšenı́ za dobrých pozorovacı́ch podmı́nek.

Měsı́c je asi jediný nebeský objekt, který při pozorovánı́ nezklame ani největšı́ho laika. Na obloze Měsı́c
zabı́rá úhlový průměr asi 0,5◦ a volným okem lze rozlišit temná „moře“ a jasné „pevniny“. Už při asi
dvacetinásobném zvětšenı́ se na povrchu objevı́ řada kráterů, pohořı́ a dalšı́ch útvarů. Zvláště v době
okolo prvnı́ a poslednı́ čtvrti, při šikmém osvětlenı́, se i mı́rné terénnı́ nerovnosti jevı́ jako strmé útesy.
Zhruba při zvětšenı́ 100× Měsı́c zaplnı́ celé zorné pole a vystoupı́ mnoho dalšı́ch detailů — brázdy,
kráterové řetězce apod. Při zvětšenı́ 200× a vı́ce skýtá Měsı́c skutečně úchvatný pohled a pomalé
přejı́žděnı́ po jeho povrchu může budit dojem pohledu z kosmické lodi na oběžné dráze kolem Měsı́ce.

Planety jsou již mnohem náročnějšı́ na dalekohled i pozorovacı́ podmı́nky. Mars mı́vá zpravidla
malý úhlový průměr a k rozlišenı́ povrchových detailů je zapotřebı́ velké zvětšenı́, klidná atmosféra
a dobře kreslı́cı́ dalekohled. Malým refraktorem sice Mars uvidı́te jako oranžový kotouček, ale bez
podrobnostı́. Při zvětšenı́ asi 200× již můžete rozlišit tmavé oblasti marsovských „mořı́“ i bı́lé polárnı́
čepičky. Zejména polárnı́ čepičky jsou ale sezónnı́ útvary a často nemusı́ být rozeznatelné ani 20cm
dalekohledem. Jupiter i v malém dalekohledu rozlišı́te jako zploštělý kotouček, uvidı́te čtyři největšı́
měsı́ce a kolem rovnı́ku rozeznáte dva největšı́ tmavé pásy. S rostoucı́m zvětšenı́m bude detailů přibývat,
rozlišı́te řadu rovnoběžných pásů v atmosféře a také velkou rudou skvrnu. Saturn má mnohem méně
povrchových detailů, zato je obklopen jasným a velkým prstencem. V malém refraktoru při malém
zvětšenı́m lze jen obtı́žně rozeznat tvar prstence, většı́ dalekohledy ale zobrazı́ i stı́n prstence na povrchu
planety a největšı́ Cassiniho dělenı́ prstenců. Opravdu špičkové dalekohledy za špičkových podmı́nek
vám ukážou i podstatně subtilnějšı́ Enckeho dělenı́. Co ostatnı́ planety? Venuše vám žádné povrchové
detaily neukáže, zajı́mavé je ale sledovat jejı́ srpek připomı́najı́cı́ malý měsı́c. Merkur je natolik blı́zko
Slunci, že bývá vidět jen těsně po západu Slunce nebo těsně před jeho východem, vždy velmi nı́zko
nad obzorem. Úspěch je Merkur zahlédnout, ale pro dalekohled to nenı́ vděčný cı́l. Uran i Neptun
můžete při většı́ch rozlišenı́ch vidět jako zřetelné nazelenalé kotoučky, ale taktéž bez detailů. A spatřit
Pluto vyžaduje spı́še 20cm dalekohled, dobrou vyhledávacı́ mapku, pěkné počası́ temnou oblohu.

Opomı́jenými a přitom vděčnými objekty na obloze jsou dvojhvězdy. Dvojhvězd je celá řada pro
všechny velikosti dalekohledů. Úspěšnost při sledovánı́ dvojhvězd je velmi závislá na počası́ a taktéž na
kvalitě dalekohledu. Začı́t můžete známou dvojhvězdou Alcor a Mizar (ζUMa) uprostřed oje Velkého
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vozu. Už v malém dalekohledu se jasnějšı́ Mizar rozpadne na dvě složky vzdálené 14,4˝. Ve skutečnosti
se jedná o šestihvězdu, každá z hvězd je dvojhvězda, avšak rozlišitelná pouze spektroskopicky. Krásný
pohled poskytne dvojhvězda Albireo (βCyg) tvořı́cı́ hlavu souhvězdı́ Labutě. I v malém dalekohledu
vynikne nápadně rozdı́lná barva jejı́ch složek — načervenalá oproti zelenomodré. Pěkný pohled je na
citrónově žlutou dvojhvězdu Castor (αGem) v souhvězdı́ Blı́ženců. Obě složky jsou již poměrně blı́zko,
pouhé 3,9˝. Skutečným testem kvality vašeho dalekohledu je ale dvojitá dvojhvězda (anglicky nazývaná
double-double) εLyr. Na dvě složky se εLyr rozpadne již v divadelnı́m kukátku, ale je zapotřebı́ kvalitnı́
optiky a většı́ho zvětšenı́, abyste rozeznali, že každá složka je složena ještě ze dvou hvězd, vzdálených
2,3˝ a 2,6˝. Dvojhvězd je na obloze celá řada v každém ročnı́m obdobı́.

Otevřené hvězdokupy jsou poměrně snadnými, ale většinou nenápadnými objekty. Snad nejznámějšı́
hvězdokupa M 45 Plejády v souhvězdı́ Býka je pěkně viditelná i pouhým okem. Při pozorovánı́ dale-
kohledem vyžaduje nejmenšı́ zvětšenı́. Ačkoliv na fotografiı́ch je vidět Plejády obklopené mlhovinami,
okem tyto mlhoviny nejsou pozorovatelné. Existujı́ i mnohem hustšı́ otevřené hvězdokupy, skýtajı́cı́
při malých zvětšenı́ch překrásný pohled. Napřı́klad dvojitá hvězdokupa χ a h v souhvězdı́ Persea nebo
otevřená hvězdokupa se zhuštěným středem M 11 v souhvězdı́ Štı́tu. Obecně lze řı́ci, že k pozorovánı́
otevřených hvězdokup jsou vhodnějšı́ malé refraktory nebo triedry, ve velkých dalekohledech při většı́ch
zvětšenı́ch se mohou „rozplynout“.

Kulové hvězdokupy už nejsou tak snadno přehlédnutelné. Jasná kulová hvězdokupa je snad nejlepšı́
ukázkou laickému pozorovateli, že ve vesmı́ru nejsou jen bodové hvězdy. V malém dalekohledu se
jevı́ jako mlhavý obláček. Některé kulové hvězdokupy jsou natolik plošně malé, že při velmi malých
zvětšenı́ch mohou být zaměněny za hvězdy. Při pohledu většı́m dalekohledem se ale už i při malých
zvětšenı́ch okrajové partie rozpadnou na jednotlivé hvězdy. Pohled na jasné kulové hvězdokupy 20cm
dalekohledem při velkém zvětšenı́ (asi 200×) je přı́mo úchvatný. Mlhovinový vzhled kulové hvězdokupy
zcela zmizı́ a až do středu je obraz tvořen obrovským množstvı́m hvězd rozličného jasu. Kulových
hvězdokup je na obloze celá řada. K nejznámějšı́m patřı́ M 13 a M 92 v Herkulu, M 15 v Pegasu,
M 22 ve Střelci nebo M 10 a M 12 v Hadonoši. Ze 110 objektů Messierova katalogu je 29 kulových
hvězdokup.

Prstencová mlhovina M 57. Středová hvězda nebývá viditelná, prstencový tvar je
ale dobře rozeznatelný. Obrázek zabı́rá pole 7´×10´

Pokud bychom posuzovali nebeské objekty podle rozsahu plošné velikosti, mlhoviny by jistě zvı́tězily
největšı́m rozpětı́m. Zvláštnı́ kategorii tvořı́ tzv. planetárnı́ mlhoviny. Nemajı́ s planetami nic spo-
lečného, název plyne z částečné podoby jejich vzhledu v malém dalekohledu s planetami — majı́ malý
úhlový průměr a relativně velkou plošnou jasnost. Představujı́ zbytky po výbuchu supernov, hvězd,
které v poslednı́m stádiu svého života odvrhly množstvı́ plynu do okolı́. Snad nejznámějšı́ planetárnı́
mlhovinou je Krabı́ mlhovina M 1 v souhvězdı́ Býka. Za dobrých podmı́nek je i v malém dalekohledu
viditelná jako mlhavá skvrnka. Velice pěkná planetárnı́ mlhovina M 57 v Lyře je známa svým prsten-
covým tvarem. V malém dalekohledu při malém zvětšenı́ se jevı́ jen jako drobná hvězda, která jako
by nešla úplně zaostřit. Při zvětšenı́ nad 50× ale zřetelně vynikne tmavý prostor uprostřed prstýnku.
Poměrně velký jas mlhoviny dovoluje použı́t většı́ch zvětšenı́.

Za tmavé noci určitě nevynechejte mlhovinu M 27 Dumbell v souhvězdı́ Lištičky. Název Dumbell
znamená činka, protože při malém zvětšenı́ skutečně připomı́ná činku, nebot’ je viditelná jako dvě
difúznı́ skvrnky. Většı́ dalekohled ale odhalı́ okrouhlou strukturu se dvěma proti sobě ležı́cı́mi oblastmi.
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Messierův katalog obsahuje jen pět planetárnı́ch mlhovin — M 1, M 27, M 57, M 76 a M 97.

Mnohem častějšı́m typem mlhovin jsou difúznı́ mlhoviny. Narozdı́l od planetárnı́ch mlhovin, tvo-
řených materiálem již prošlým hvězdným stádiem, difúznı́ mlhoviny jsou obrovská oblaka převážně
vodı́ku, z nichž se rodı́ nebo teprve budou rodit hvězdy.

Planetárnı́ mlhovina M 27 „Dumbell“. Obrázek zabı́rá pole 7´×10´

Zatı́mco planetárnı́ mlhoviny zářı́ jasem žhavé centrálnı́ hvězdy, zbytku po supernově, difúznı́ mlhoviny
nemusı́ zářit vůbec. Pak jsou tyto mlhoviny rozlišitelné jen jako ztemněnı́ jasného pozadı́. Na jižnı́ obloze
je známá temná mlhovina zvaná „Uhelný pytel“. Od nás pozorovatelná je snad nejznámějšı́ temná
mlhovina „Koňská hlava“ (IC 434) v souhvězdı́ Orion. Vyfotografovat „Koňskou hlavu“ je poměrně
snadné. Uvidět ji v dalekohledu je však téměř nemožné vzhledem k velmi malé plošné jasnosti pozadı́
a malému kontrastu. Pozorovatelná je jen s použitı́m speciálnı́ch mlhovinových filtrů propouštějı́cı́ch
jen barvu světla vyzářeného mlhovinou a blokujı́cı́ho veškeré ostatnı́ rušivé osvětlenı́. Ne jinak je tomu
napřı́klad s temnými mlhovinami v souhvězdı́ Cepheus.

Často z materiálu difúznı́ mlhoviny již vzniklo několik hvězd a jejich jas stimuluje k zářenı́ zbytek mlho-
viny. Určitě nejjasnějšı́ svı́tı́cı́ difúznı́ mlhovinou je M 42 — „Velká mlhovina“ v Orionu. Je dobře vidět
již pouhým okem a pro dalekohled představuje nádherný cı́l pro všechna zvětšenı́. Malým zvětšenı́m
uvidı́te rozeklaná ramena zářı́cı́ho plynu nafialovělé barvy. S rostoucı́m zvětšenı́m se v centru začnou
objevovat detaily svı́tı́cı́ch a temných partiı́ mlhoviny. Mlhovinu osvětluje hvězdokupa velmi mladých
hvězd v centru, kterým vévodı́ Trapéz, čtveřice jasných horkých hvězd, krásně rozlišitelných již při zvět-
šenı́ asi 40×. M 42 ale zdaleka nenı́ jediná difúznı́ mlhovina. Při pohledu k souhvězdı́ Střelce, směrem
ke středu našı́ Galaxie, můžete spatřit spoustu překrásných mlhovin — M 8 „Laguna“, M 16 „Orlı́
mlhovina“, M 17 „Omega“ nebo M 20 „Trifid“. Souhvězdı́ Střelce ale ležı́ i v době nejvyššı́ kulminace
nı́zko nad obzorem a tak k pozorovánı́ potřebujete dobré pozorovacı́ mı́sto s nı́zkým jižnı́m obzorem
a pěkné počası́ s průzračnou atmosférou. Při pozorovánı́ velkých difúznı́ch mlhovin je nejlépe začı́t
s malým zvětšenı́m a prohlédnout mlhovinu jako celek. Pokud to podmı́nky dovolı́ a máte dostatečně
výkonný dalekohled, můžete s pomocı́ většı́ho zvětšenı́ zkoumat detaily ve stavbě mlhoviny.

Mlhovina NGC 7000 „Severnı́ Amerika“. V dalekohledu lze nejlépe spatřit oblast
s největšı́m kontrastem kolem „Mexického zálivu“. Obrázek zabı́rá pole 1,3◦×2◦.

Existujı́ i jiné difúznı́ mlhoviny, které stojı́ za zmı́nku. Ačkoliv jsou často považovány za nespatřitelné
okem a zachytitelné pouze na fotografiı́ch, pokud je tmavá obloha a bezměsı́čná noc, můžete je docela
dobře spatřit i v malém dalekohledu.

Mezi tyto rozsáhlé mlhoviny patřı́ napřı́klad NGC 7000 „Severnı́ Amerika“ nebo NGC 6992 „Řasy“
v Labuti. Nečekejte ale, že spatřı́te nějaký výrazný tvar jako napřı́klad při pozorovánı́ M 42 v Orionu.

Jak použı́vat dalekohled, strana 10



Plošná jasnost těchto mlhovin je skutečně velmi malá a spatřit je můžete pouze jako velmi mı́rné
zjasněnı́ jinak temnějšı́ oblohy. Navı́c rozměr těchto mlhovin vyplňuje nebo i přesahuje zorné pole
i velmi málo zvětšujı́cı́ho dalekohledu. V souvislosti s mlhovinou NGC 6992 se musı́me zmı́nit ještě
o jedné výjimce — ačkoliv se jedná o rozsáhlý difúznı́ útvar, Řasy nejsou dosud nezkondenzovaný
vodı́kový oblak, ale zbytek po výbuchu velmi dávné supernovy, který se za dlouhou dobu rozletěl do
obrovských rozměrů. Přesto se ale nejedná o planetárnı́ ale o difúznı́ mlhovinu.

Z řady objektů dalekého vesmı́ru pozorovatelných amatérským dalekohledem jsme se dosud nezmı́nili
o galaxiı́ch. Přitom v Messierově katalogu je ze 110 objektů 39 galaxiı́. Ačkoliv to Charles Messier
netušil, představujı́ galaxie stejné hvězdné ostrovy složené z hvězd, hvězdokup a mlhovin jako naše
Galaxie zvaná „Mléčná dráha“. Pozorujete-li galaxie, nedı́váte se světlo staré tisı́ce, ale spı́še milióny
nebo desı́tky miliónů let. Skutečná povaha galaxiı́ je nám známa zhruba 100 let, přesto ale dodnes
nejsou zdaleka vyjasněny všechny otázky souvisejı́cı́ s jejich vznikem, vývojem a morfologiı́.

Galaxie M 31 v Andromedě. Satelitnı́ galaxie M 32 připomı́ná velkou hvězdu přı́mo
pod jádrem M 31, M 110 je mlhavý obláček vpravo nahoře. Obrázek zabı́rá pole

1,3◦×2◦.

Ve 20. letech americký astronom Edwin Hubble zavedl klasifikaci galaxiı́ podle jejich vzhledu a rozčlenil
je do třech základnı́ch skupin na galaxie spirálnı́ (S), eliptické (E) a nepravidelné (Ir). Spirálnı́ galaxie
navı́c jsou dále členěny na čisté spirály a spirály s přı́čkou (SB). Se všemi skupinami bývá navı́c spjato
označenı́ výraznosti daného tvaru — galaxie se slabě formovanými, nevýraznými rameny se označujı́
Sa nebo SBa, galaxie s výraznými rameny Sc nebo SBc. Eliptické galaxie jsou členěny podle mı́ry
zploštěnı́ elipsoidu od prakticky kulových (E0) až po silně zploštělé (E7). Nemůžeme se zde zabývat
většı́mi detaily v morfologii galaxiı́, dalšı́mi jemnostmi jejich členěnı́ a již vůbec ne fyzikálnı́ podstatou
tvarových zvláštnostı́ — tı́m spı́še že mnohé z těchto problémů dosud nejsou uspokojivě vysvětleny.
Vrat’me se ale k pozorovánı́.

Plošná jasnost galaxiı́ je poměrně malá a spatřit okem strukturu, kterou můžete vidět na fotografiı́ch,
nenı́ snadné. Většina galaxiı́ má velmi jasné jádro a poměrně slabé okrajové části. Často pak bývá jádro
zaměňováno za celou galaxii prostě proto, že slabá spirálnı́ ramena jsou přesvı́cena jasnou oblohou.
Narozdı́l od mlhovin, které svı́tı́ převážně na několika vlnových délkách, světlo galaxiı́ je tvořeno světlem
miliard v nı́ obsažených hvězd a při jejich pozorovánı́ nejsou mlhovinové filtry k užitku.

Jsou galaxie velké a malé, jsou také galaxie blı́zké a vzdálené. Máme celkem štěstı́, že na našı́ obloze je
viditelná velmi blı́zká a velmi velká galaxie M 31, zvaná Velká galaxie (dřı́ve Velká mlhovina) v Andro-
medě. M 31 je spirálnı́ galaxie typu Sa a můžete ji uvidět v létě pozdě v noci nebo zvečera na podzim.
Úhlová velikost galaxie M 31 na obloze je celé 2◦, tedy čtyři průměry Měsı́ce. Pokud se na M 31
podı́váte malým dalekohledem na ne přı́liš temné obloze, uvidı́te jen jasnou elipsu velikosti zlomku
Měsı́ce — pouhé nejjasnějšı́ jádro galaxie. Ovšem za dobrého počası́ pod temnou oblohou je pohled
na M 31 úchvatný — i při velmi malých zvětšenı́ch (kolem 30×) se galaxie nevejde do zorného pole.
Mimo jasné jádro uvidı́te rozlehlá spirálnı́ ramena oddělená pásy temné hmoty. A když už se budete
dı́vat na M 31, neopomeňte se podı́vat na jejı́ dvě menšı́ satelitnı́ galaxie M 32 a M 110. Kousek od
M 31, v souhvězdı́ Trojúhelnı́ka je dalšı́ velká galaxie M 33. Přes značnou velikost je M 33 podstatně
obtı́žnějšı́ objekt — má menšı́ plošnou jasnost a postrádá velmi jasné jádro.

Které dalšı́ galaxie stojı́ za pohled? Samozřejmě všechny v dosahu vašeho dalekohledu. Zmı́nı́me ale
několik významných a zajı́mavých, které byste neměli při toulkách vesmı́rem minout. Předevšı́m dvojce
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interagujı́cı́ch galaxiı́ M 51 a NGC 5195 v Honicı́ch psech je už v malém dalekohledu při malém zvětšenı́
(asi 20×) rozlišitelná na dva obláčky. Za dobrých podmı́nek a s dalekohledem kolem 20 cm si můžete
dovolit použı́t většı́ zvětšenı́ a pak M 51 skýtá krásný pohled na spirálnı́ strukturu spojujı́cı́ oba obláčky.
Ve Velké medvědici je dvojice spirálnı́ galaxie M 81 a nepravidelné galaxie M 82 podlouhlého tvaru,
u nı́ž můžete pozorovat detaily ve struktuře. Za dobrých podmı́nek i s malým dalekohledem můžete
kousek vedle uvidět NGC 3077 a ještě kousek dále NGC 2976. Tyto dvě galaxie již nejsou v Messierově
katalogu a představujı́ zřejmě rozumný limit dosažitelnosti pro malý dalekohled. Ve velké medvědici
ležı́ také poměrně velká spirálnı́ galaxie M 110, kterou vidı́me přı́mo „shora“. Pohled na M 110 je
dobrá kontrola kvality pozorovacı́ch podmı́nek, protože jejı́ plošná jasnost je velmi malá. Pokud jsou
podmı́nky dobré, M 110 je nepřehlédnutelná a velká galaxie, za horšı́ch podmı́nek a rušivého osvětlenı́
se ale M 110 doslova ztratı́ v oparu.

Přı́mo ráj pro pozorovánı́ galaxiı́ je blı́zká galaktická kupa v souhvězdı́ Panny. V Messierově katalogu je
16 galaxiı́ jen z oblasti této galaktické kupy. Problém je, že Panna je jarnı́ souhvězdı́ a vzhledem k rychle
ubývajı́cı́ noci na jaře je pozorovatelné menšı́ dobu než např. letnı́ či podzimnı́ souhvězdı́. Každopádně
stojı́ za to kupu v Panně projı́t. Všechny Messierovy galaxie uvidı́te už malým refraktorem a můžete si
všimnout jejich rozličného vzhledu — zatı́mco některé galaxie majı́ velmi jasný střed (M 85), jiné jsou
velmi ploché (M 61), některé jsou okrouhlé (M 89), jiné majı́ velmi protáhlý tvar (M 88). V Panně
je ale mnohem vı́ce galaxiı́, než popsal Messier ve svém katalogu. Malým refraktorem můžete vidět
galaxie slabšı́ než 10 mag, většı́ dalekohled o průměru 15–20 cm vám ukáže galaxie slabšı́ než 12 mag.

Co ještě můžete na obloze pozorovat? Spoustu věcı́ ! Jakmile zı́skáte zkušenosti, můžete se podı́vat
napřı́klad na quasar 3C 273 v Panně — na vlastnı́ oči uvidı́te světlo staré 2 miliardy let a stačı́ vám
k tomu dalekohled o průměru 15–20 cm. Na obloze je dále spousta planetek, jejichž nalezenı́ vyžaduje
dobrou přı́pravu a kvalitnı́ mapky. Občas se vyskytne kometa natolik jasná, že i v malém dalekohledu
ji pěkně uvidı́te (i když osobně si myslı́m, že dvě životnı́ komety — Hayakutake a Hale-Bopp — již
máme za sebou). Pokud se dostanete k informacı́m o výbušı́ch vzdálených supernov, občas se objevı́
supernova v cizı́ galaxii pozorovatelná i očima.

Ve výjimečných přı́padech jsme se zmı́nili o barvě nebeských objektů. Lze tedy něco vidět barevně?
Protože slabé intenzity světla vnı́máme tyčinkami, které barvu nerozlišı́, naprostou většinu nebeských
objektů vidı́me jen černobı́le, ačkoliv např. rozsáhlé difúznı́ mlhoviny svı́tı́ červeně. Pokud je ale jas
objektu velký, zapojı́ se do viděnı́ i čı́pky a můžeme vnı́mat barevnou informaci. Zřetelně barevně
vidı́me planety, protože majı́ velkou plošnou jasnost. Dále můžeme barevně vidět např. velmi jasnou
mlhovinu M 42 v Orionu (namodrale) nebo malé a plošně jasné planetárnı́ mlhoviny (nazelenale).
Každopádně naprostá většina pohledů do vesmı́ru je jen černobı́lá.

Zvláštnı́ kapitolu tvořı́ barevnost hvězd. U těch nejjasnějšı́ch lze barevný odstı́n rozeznat již při pohledu
pouhým okem. Pokud se v zimě podı́váte na souhvězdı́ Orion, všimněte si, že hvězda Betelgeuze (αOri)
je načervenalá, oproti hvězdě Rigel (βOri), která je výrazně modrá. Barevnost hvězdy přı́mo závisı́ na
jejı́ teplotě. V rozporu s každodennı́ zkušenostı́, kdy červená barva je považována za „teplou“ a modrá
za „studenou“, červené hvězdy jsou chladnějšı́ s povrchovou teplotou kolem 3 000 K, modré hvězdy
jsou horké s povrchovou teplotou i nad 20 000 K.

Dalekohled dokáže soustředit mnohem vı́ce světla než lidské oko a tak v dalekohledu vidı́me barevně
i hvězdy, které se pouhým okem jevı́ bı́lé. Napřı́klad dvojhvězda Castor (αGem) ze souhvězdı́ Blı́ženců
má obě složky citrónově žluté. Ještě krásnějšı́ je pohled na dvojhvězdu Albireo (βCyg) v Labuti — nejen
že jejı́ dvě složky majı́ jinou jasnost, majı́ i jinou teplotu způsobujı́cı́ jinou barvu. Jasnějšı́ 3,1 mag složka
spektrálnı́ třı́dy K3 je oranžová, slabšı́ 5,1 mag složka spektrálnı́ třı́dy B3 je modrozelená.

Kolimace a péče o optiku
Pokud pozorujete malým refraktorem, problémy kolimace vás netrápı́. Jestli ale vlastnı́te zrcadlový
dalekohled, správná kolimace má zcela zásadnı́ vliv na kvalitu obrazu. Čočkové dalekohledy zpravidla
nemajı́ možnost seřı́zenı́ polohy objektivu — ten bývá pevně spojen s tubusem od výrobce. V přı́padě
zrcadlových dalekohledů to bývá naprosto jiné. Primárnı́ i sekundárnı́ zrcadlo je uchyceno tak, aby
je bylo možno naklápět. Parabolická zrcadla totiž kreslı́ bezvadně jen v těsném okolı́ optické osy

Jak použı́vat dalekohled, strana 12



a s přibývajı́cı́ vzdálenostı́ od optické osy rychle rostou vady, zejména koma. U velmi světelných
zrcadel může záviset doslova na milimetrových odchylkách optické osy zrcadel od optické osy okuláru.
Vzhledem k nastavitelnému uloženı́ primárnı́ho i sekundárnı́ho zrcadla se vzájemná poloha časem
rozladı́, hlavně při transportu a manipulaci. Také si uvědomte, že zejména čı́nštı́ výrobci netrávı́ před
prodejem dalekohledu kolimacı́ přı́liš mnoho času. Proto někteřı́ pozorovatelé seřizujı́ své Newtony
před každým pozorovánı́m. Seřı́dit zrcadlový dalekohled bez pomůcek, pouze odhadem, je nemožné.
Postup seřı́zenı́ se lišı́ podle použitých pomůcek, princip ale zůstává stejný. Popı́šeme zde seřı́zenı́
dalekohledu pomocı́ laserového kolimátoru. Kolimátor má tvar okuláru, ale namı́sto optiky obsahuje
laserovou diodu, jejı́ž paprsek je přesně rovnoběžný s optickou osou. Kolimátor upněte namı́sto okuláru
a zapněte laser. POZOR — i relativně slabý laser vám může poškodit zrak, pokud se u velmi špatně
seřı́zeného dalekohledu paprsek neodrazı́ zpět ke kolimátoru, ale opustı́ tubus. Prvnı́m úkolem je
seřı́dit sekundárnı́ zrcátko tak, aby laserový paprsek dopadal přesně do středu primárnı́ho zrcadla.
Střed primárnı́ho zrcadla se špatně odhaduje, můžete si vypomoci papı́rovou maskou se soustřednými
kruhy v tubusu po odmontovánı́ primárnı́ho zrcadla — tento postup ale nelze použı́t pro seřizovánı́
přı́mo na pozorovacı́m stanovišti. Někteřı́ pozorovatelé si proto střed primárnı́ho zrcadla označı́ např.
lihovým fixem. „Psát“ po zrcadle vypadá nepřı́pustně, ale tečka ve středu zrcadla, stejně zastı́něném
sekundárnı́m zrcátkem, naprosto nemá vliv na kvalitu obrazu, přitom ale výrazně usnadnı́ kolimaci.
Po seřı́zenı́ sekundárnı́ho zrcátka seřid’te primárnı́ zrcadlo tak, aby odráželo paprsek laseru přesně do
středu kolimátoru, odkud paprsek vycházı́. Čelo kolimátoru sledujte pohledem do primárnı́ho zrcadla,
kde je vidı́te odrazem v sekundárnı́m zrcátku. Pokud laserový paprsek projde vašı́ optickou soustavou
a po třech odrazech se vrátı́ do mı́sta odkud vyšel, váš dalekohled je dobře seřı́zen.

Při pozorovánı́ mějte na paměti ještě jeden fakt — sklo má velmi malou tepelnou vodivost. Pokud
uvážı́te, že dalekohled o průměru 15 cm má zrcadlo tlusté alespoň 20 mm a 20cm zrcadlo bude mı́t
tloušt’ku 25 mm, bude doba tepelného vyrovnánı́ takových zrcadel po přenesenı́ do chladné noci vı́ce
jak hodinu. Až poté zrcadlo opět dostane parabolický tvar. Do té doby bude jeho plocha deformována
a dalekohled nebude dobře kreslit. Při použı́vánı́ i skladovánı́ dalekohledu a při manipulaci s nı́m
nutně docházı́ ke znečištěnı́ optických ploch. Jejich čištěnı́ je velmi obtı́žné a problematické. Vždy
mějte na mysli, že znečištěná optika je stále jen znečištěna a potenciálně ji lze vyčistit, ale poškrábaná
optika je poškrábána navždy. Proto nejlepšı́ způsob, jak udržet optiku co nejčistšı́, je maximálně omezit
jejı́ znečištěnı́. Vždy použı́vejte kryty objektivů a zrcadel a ochranná pouzdra na okuláry. Na čištěnı́
okulárů můžete použı́t čistı́cı́ sady na optiku dostupné v prodejnách foto-kino. Čelnı́ plochu objektivu
můžete oprášit speciálnı́m štětečkem, plochy zrcadel se ale raději vůbec nedotýkejte a jejich čištěnı́
přenechte odbornı́kům. Kovový povlak zrcadla pomalu stárne a dalekohled slepne. Dřı́ve nebo později
bude zrcadlo potřebovat opětovné pokovenı́ a s tı́m je vždy spojeno jeho vyčištěnı́. Nikdy se nesnažte
odstranit prach z optických ploch foukánı́m ústy! Sliny jsou poměrně agresivnı́ a jejich drobné kapénky
mohou optiku vážně poškodit.

Fotografovánı́, CCD a vědecká pozorovánı́
Dalekohledy se ale nepoužı́vajı́ jen k „dı́vánı́ se“. S dalekohledem je možno spojit fotoaparát nebo CCD
kameru. Zvládnutı́ techniky fotografovánı́ at’ již na klasický film nebo elektronickými CCD prvky a
následné zpracovánı́ snı́mků ale předpokládá velké zkušenosti a kvalitnı́ technické vybavenı́ a přesahuje
rozsah tohoto článku.

Prvnı́m problémem při pokusech o fotografovánı́ se stane montáž dalekohledu. I pokud máte rov-
nı́kovou montáž s motorovým pohonem, naprosto to ještě neznamená, že je automaticky vhodná
k pořizovánı́ snı́mků s delšı́mi expozicemi. Montáže na přenosných stativech se i při jemném doteku
nebo závanu větru roztřesou a zničı́ expozici. Dalekohledy a montáže vhodné k pořizovánı́ delšı́ch
expozic jsou mnohonásobně dražšı́ (ale také těžšı́ a robustnějšı́) než i velmi kvalitnı́ „vizuálnı́ “ přı́-
stroje. I pokud takový přı́stroj vlastnı́te, během pořizovánı́ delšı́ch expozic je nutno korigovat chybu
montáže at’už ručnı́ pointacı́ (vedenı́m dalekohledu za hvězdou) na základě sledovánı́ kontrolnı́ hvězdy
v pointačnı́m dalekohledu nebo automatickým CCD pointerem.

Možná se vám po čase začne na mysl vtı́rat otázka, jestli vaše pozorovánı́ nemůže být přı́nosné pro
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současnou astronomii, jestli nemůže mı́t nějakou vědeckou hodnotu. Na takovou otázku je obtı́žné
jednoznačně odpovědět. Každopádně je dobré vést si o vašich pozorovánı́ch záznamy. S velkou prav-
děpodobnostı́ budou sloužit jenom vám, když napřı́klad budete někdy potřebovat popsat, jak vypadá
ten či onen objekt v dalekohledu, třeba při psanı́ nějakého článku ☺.

Pořád ale existuje malá pravděpodobnost, že budete svědky nějakého významného jevu, napřı́klad
dopadu velkého meteoritu na Měsı́c, explozi supernovy či optického protějšku gama záblesku nebo
náhlého zjasněnı́ efektem gravitačnı́ čočky. Vaše záznamy s přesným časem a popisem jevu pak budou
mı́t opravdovou vědeckou hodnotu. Způsob pořizovánı́ záznamů je věcı́ osobnı́ch preferencı́ — někdo
pı́še rovnou „na čisto“ do pozorovacı́ho denı́ku, někdo si v noci pı́še zpravidla ne přı́liš čitelné poznámky
a pak si je za dne přepisuje. Jiný naopak dává přednost nahrávánı́ poznámek at’ už na kazetový nebo
elektronický diktafon.

Řada astronomů-amatérů se chce do vědeckého výzkumu zapojit aktivně a systematicky. V takovém
přı́padě vyhledávajı́ pozorovacı́ programy s profesionálnı́mi astronomy. Je nutno si ale uvědomit, že
možnosti profesionálnı́ astronomie dramaticky vzrostly. Vysoce citlivé CCD detektory spolu s počı́tači
řı́zenými robotizovanými dalekohledy komunikujı́cı́mi přes Internet poskytujı́ obrovská množstvı́ hod-
notných dat. Napřı́klad robotizovaný dalekohled KAIT každých 30 sekund fotografuje jednu galaxii
a detekuje přı́padné supernovy až do 18 mag. Dokáže tedy prohlédnout asi 100 galaxiı́ za hodinu,
zcela bez zásahu lidské obsluhy! Připomeňme, že KAIT nenı́ zdaleka jediný robotizovaný dalekohled
s podobným programem. V praxi to znamená, že kupřı́kladu hodnota klasického vizuálnı́ho pozorovánı́
proměnných hvězd, založená na řadě odhadů vzajemných jasnostı́ proměnné a srovnávacı́ch hvězd, se
blı́žı́ nule. Obecně lze řı́ci, že systematické vizuálnı́ pozorovánı́ pozbývá vědecké hodnoty.

Přesto existujı́ amatérské pozorovacı́ programy s velkou vědeckou hodnotou. Nárůst možnostı́ způ-
sobený technologickým pokrokem se totiž nevyhnul ani amatérské astronomii. Celosvětové programy
např. monitorujı́ kataklyzmatické proměnné hvězdy (CBA — Center for Backyard Astrophysics) nebo
hledajı́ vzdálené supernovy (Tangera Observatories) apod. Amatéři pracujı́cı́ na těchto programech jsou
ale vybaveni robotizovanými dalekohledy s průměrem kolem 25–40 cm a ani 60–80cm dalekohledy
nejsou výjimkou. Pracujı́ s CCD kamerami vybavenými standardnı́mi fotometrickými filtry (UBVRI) a
pro zpracovánı́ dat použı́vajı́ profesionálnı́ programové vybavenı́. Svá pozorovánı́ jsou schopni koordi-
novat doslova během několika minut prostřednictvı́m Internetu mezi sebou i s profesionálnı́mi kolegy.
Technika ale nenı́ vše. Od pozorovatelů taková práce vyžaduje nejen značné finančnı́ prostředky (často
desı́tky tisı́c USD), ale předevšı́m spoustu času, odhodlánı́ a energie.

Že takový program zůstává mimo vaše finančnı́ i časové možnosti? To rozhodně nenı́ důvod ke smutku.
Studium vesmı́ru pro vlastnı́ obohacenı́, zvláště pokud jej můžete sdı́let s přáteli a blı́zkými, je i tak
velmi krásné. Přeji vám Jasné Nebe!

Pavel Cagaš (pc@mii.cz), Zlı́nská astronomická společnost, Hvězdárna Zlı́n
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