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PRAKTICKA ASTRONOMIE

Transformace souradnic, systémy méreni Casu, hvézdné katalogy a atlasy, astronomické databaze
Vliv atmosféry Zemé na pozorovani, planovani pozorovani

Dalekohledy, montaze, optické vady, velké dalekohledy, aktivni a adaptivni optické systémy, detektory zareni, ziskani
pozorovaciho Casu

Struény prehled pozorovacich metod pouzivanych v radiové, UV, rentgenové a gama astronomii, metoda aperturni
syntézy a interference, detektory kosmického zareni, neutrin a gravitacnich vin

Zobrazovaci prvky CCD, CCD kamery

Astronomicka fotografie (klasickd a CCD), systematické snimkovani oblohy robotickymi dalekohledy
Zaklady pocitacového zpracovani obrazu

Fotometrické systémy, prakticka fotometrie, astrometricka méreni

Zaklady spektroskopie, prakticka spektroskopie

Zaklady statistické analyzy experimentalnich dat
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SOUSTAVY SOURADNIC

- ve fyzice vetsinou uzivame soustavy pravouhlych souradnic, pripadne
polarnich Ci sférickych.

« zavedeni souradného systému - obecné zahrnuje definici
- pocatku souradnée soustavy
- zakladni roviny (prochazi poCatkem s. s.)
- Zakladniho smeru, ktery v této rovine lezi.

« v astronomii se pouzivaji souradnice
« topocentrické (poCatek v misté pozorovaciho stan.)
 geocentrické (stred Zeme)
« heliocentrickeé (stred Slunce)



SOUSTAVY SOURADNIC

sferické souradnice - poloha bodu je urCena 2 uhly a vzdalenosti bodu
od pocatku, takové souradnice jsou vhodné pro astronomicke ucely

souradnice obzornikové (horizontalni)
- zakladni rovina - rovina idealniho horizontu (tecna rovina , k Zemi" v misté
pozorovani)
« zakladni smér - smér k jihu
pak jsou souradnicemi
- h - vyska nad obzorem (h e < - 90° ; 90° >)
« A-azimut (A € <0, 360° >), coz je Uhel od jizniho sméeru urCovany po smeru
chodu hodinovych rucicek ( jih 0°, zapad 90°, sever 180° a vychod 270°).
jsou to souradnice nejen topocentricke, ale i Casove zavislée.



SOUSTAVY SOURADNIC
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SOUSTAVY SOURADNIC

- rovnikové souradnice
« ZR - rovina rovniku
« ZS - smér priseciku meridianu a roviny rovniku v pfipadé RS I. druhu
« ZS - smeér k jarnimu bodu - v pripadé RS II. druhu
« RS I. druhu
» souradnice
- deklinace (5) neni casove zavisla, 5 € < - 90°; + 90° >
- hodinovy uhel (t) meni se dle casu i mista pozorovani
« RS II. druhu
« souradnice
« deklinace (5), 6 € <-90° + 90° >
« rektascenze (o)
e meni se pouze v zavislosti na zméné smeéru k jarnimu bodu



SOUSTAVY SOURADNIC




SOUSTAVY SOURADNIC

» Jarni bod je smer definovany spolecnou primkou roviny svetoveho
rovniku a rovirv\?/ ekliptiky, tato primka je pocatkem souradnicove
soustavy rozdelena na 2 poloprimky, jedna urcuje smer jarniho bodu,
druha smer podzimniho bodu

» casove - uhlova mira je vyjadreni uhlu v jednotkach, ktere obvykle
uzivame pro cas, vychazime z uvahy, ze 360° = 24 hod (1 hod = 159
1° =4 min. atd.), v techto jednotkach se bézne udava hodnota
hodinoveho uhlu i rektascenze



SOUSTAVY SOURADNIC

- ekliptikalni souradnice
« ZR je rovina ekliptiky
7S je smeér k jarnimu bodu
A - ekliptikalni délka - méerena od j. b. ve sméru rocniho pohybu Slunce
B - ekliptikalni sirka - obdoba deklinace
« pouziti hlavné pri vypoctech drah teles ve SS
- galaktické souradnice

 ZR - rovina galaktickeho rovniku, je definovana neprimo (polohou galaktickych
pold)



SOUSTAVY SOURADNIC




TRANSFORMACE SOURADNIC

* nejprehlednéjsi je maticovy zapis

* Astronomicka prirucka

e podrobnéji:

 Melicher, Fixel, Kabelac ,,Geodeticka astronomia a zaklady
kozmickej geodézie”, Alfa Bratislava, 1993, ISBN 8005011067

* http://old.gis.zcu.cz/studium/gev/geodezie/geodezie.pdf



transformaceall.pdf
http://old.gis.zcu.cz/studium/gev/geodezie/geodezie.pdf

ZPUSOBY MERENI CASU

Water level falls

klasické pojeti Casu - velicina, jejiz hodnota se e
trvale meni, rovhomerné narusta, je meritelny az
ve spojeni s pohybem v konkrétni souradné
soustave

princip méreni - zvoleni vhodného periodické déje Watr cock

kapani vody, horeni svicky, kyvadlo, mechanické
strojky (tzv. nepokoj), kmity krystalu (quartz),
radiovy signal

nekdy se vSak pouzivaly jednotky velmi zvlastni ...



) ) adaptace povidky Guy de Maupassanta, Prodej (CT 1967)



ORLOJE

* Prazsky orloj jsou stredoveké astronomickée
hodiny umisténé na jizni stranée veze
Staromeéstské radnice v Praze.

* Orloj je poprvé historicky dolozen v listiné
z 9. rijna 1410




ORLOJE

Obratnik 24 hodinowy Poloha Ruka rafie
Raka cifernik Slunce na ukazuje ¢as
12 — poledne ekliptice

Cifernik
staroceskeh
o0 ¢asu

Hranicg ) ; Nebesky
Ipla(?etramch < jizni pal
hodin

Cifernik Ekliptika —
planetarnich - 4 Ize odecist

hodin 4 datum

ORTVS — OCCASVS
wychod — zapad
Slunce Slunce

oA N\ s orloje v Ceské republice
soumrak

Obratnik Ukazatel Poloha a 24 — zacatek
Kozoroha hvézdného faze Mésice a konec dne
casu



https://cs.wikipedia.org/wiki/Orloj

SYSTEMY MERENI CASU

v prvém priblizeni lze povazovat i rotaci Zemeé za
rovhomerny periodicky déj a odvozovat z nej Cas

hvézdny den - cas mezi dvéma hornimi kulminacemi
jarniho bodu

pravy slunecni den - doba mezi dvéma spodnimi
kulminacemi skutecného Slunce.

rozdil mezi nimi je 3 min 56 sec - divodem je obéh Zemé
kolem Slunce

vezda

Slunce

12:00:00 11:56:04

23:56:04
hvézdny den

24:00:00
stfedni slunecni den

12:00:00




HVEZDNY CAS

* hvézdny Cas se da chapat také jako hodinovy uhel jarniho bodu (v okamziku svrchniho
pruchodu jarniho bodu meridianem je h. ¢. =0 hod 0 min O sec)

e je-li hodinovy uhel jarniho bodu 15° = 1h, pak mistni hvézdny cas je 1 hodina a kulminuji
hvezdy s rektascenzi 1h; atd.

e plati vztah: , kde je rektascenze a hodinovy uhel a pak také:



SYSTEMY MERENI{ CASU

pravy slunecni cas

Nepravidelnosti:

1. Slunce - nerovnomérny pohyb po ekliptice, nejrychleji - Zemé v periheliu, nejpomaleji - Zemé v
afeliu.

2. Slunce se nepohybuje po rovniku, ale po ekliptice.

* rozdily mezi casem takto odvozovanym a casem rovhomérnym jsou az 15 minut, proto
bylo pravé Slunce nahrazeno fiktivnhim télesem - tzv.



SYSTEMY MERENI{ CASU

stfedni Slunce muze byt dvoji:

1. takové, které se pohybuje po ekliptice rovnomeérné (jako by se Zemé pohy"bo,_,y
kolem Slunce po kruznici) o

2. pohybuje se rovhomeérné po rovniku

slunecni hodiny



http://www.astrohk.cz/slunecni_hodiny.html

SYSTEMY MERENI{ CASU

obé stredni Slunce se shoduji v jarni a podzimni rovnodennosti.
¢as mezi dvéma nasledujicimi prichody stfednich Slunci jarnim bodem je tropicky rok.

stredni cas - takto Ize definovat pojem stredniho slunecniho dne, coz je doba mezi
dvéma spodnimi kulminacemi druhého stredniho Slunce

rozdil mezi slunecnim Casem pravym a stfednim udava tzv. ¢asova rovnice

R=T,-T, kde T, je pravy slunecni ¢as



SYSTEMY MERENI CASU

¢asova rovnice = rozdil mezi pravym a (druhym) stfednim Sluncem
rozdil mezi pravym a prvnim stfednim Sluncem
rozdil mezi prvnim a druhym stfednim Sluncem

200

den v roce




PASMOVY CAS

kazdé pozorovaci stanovisté ma svij tzv. mistni ¢as, toho se skutec¢né drive uzivalo,
teprve v predminulém stoleti byl postupné zaveden tzv. pasmovy cas, ktery se od
svétového (UT) lisi celistvym poctem hodin, je to tedy mistni ¢as 15., 30., 45. atd.
poledniku

V Ceské republice pouzivame SEC - &ili mistni ¢as 15° v. d. (Jindfich(iv Hradec)

Opava ma korekci  -11,5 minuty

z tohoto systému take logicky vyplyva existence tzv. datové hranice

novinka minulého stoleti je periodicky prechod na tzv. letni ¢as = pasmovy + 1 hodina,
experiment i s tzv. zimnim ¢asem (pasmovy - 1 hodina) se neujal



PASMOVY CAS
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ZMENY ZEMSKE ROTACE

1. rocni perioda, amplituda 22 ms - odpovida pravidelnym klimatickym zménam,
presun vzdusnych a vodnich hmot

2. pulro¢ni perioda, amplituda 10 ms - elipticita drahy Zemé, kolisani gravitacniho
puUsobeni

3. perioda 13,8 a 27,6 dne, amplituda < 1 ms - excentricita drahy Mésice



ATOMOVY CAS

* sekunda byla plivodné definovana jako 1/86 400 dil stredniho slune¢niho dne, ale
vzhledem k nerovhnomeérnostem v rotacnim pohybu Zeme, nebyla tato definice
dlouhodobée udrzitelna uz ani ve 20. stoleti

e vroce 1960 na jedenacté konferenci CGPM byla zménéna definice sekundy, byla prijata
definice Mezinarodni astronomické unie zalozena na presné definovaném zlomku
tropického roku

* ALE —definice zalozena na frekvenci zareni pri prechodu mezi dvéma hladinami v atomu (i
molekule by byla mnohem presnéjsi

o0

/

Period of Earth's
rotation

Period of Earth's Microwave frequency
revolution absorbed by 133Cs atom




ATOMOVY CAS

* doslo ke zméneé definice sekundy v roce 1967, stalo se tak na trinacté konferenci CGPM, od
té doby je sekunda definovana jako doba trvani 9 192 631 770 period zareni, které
odpovida prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné struktury zakladniho stavu atomu
Cs 133

 princip atomovych hodin

e cas je dnes nejpresnéji meritelnou fyzikalni velicinou, frekvencni presnost dosahla jiz v
roce 2014 uz 1,1.101¢ (chyba 1 s za cca 300 milionti let!)

NINYE

https://www.usno.navy.mil/USNO/time/master-clock/systems-of-time

vSe o0 casu

Microwave frequency
absorbed by 133Cs atom



http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1635-puvodni-princip-atomovych-hodin
https://www.nist.gov/pml/time-and-frequency-division/time-realization/primary-standard-nist-f1
https://www.usno.navy.mil/USNO/time/master-clock/systems-of-time
http://home.zcu.cz/~poupa/cas.html

BUDEME CAS MERIT JESTE PRESNEJI?

* dalsi bude vyuziti:
* kvantové hodiny
e optické hodiny

* jaderné optické hodiny

e procC potrebujeme tak presny cas?
e global positioning system (GPS)

* very long baseline interferometry (VLBI)

 dalsi rozvoj komunikacnich technologii



ACH, TA RELATIVITA ...

e doposud jsme se zabyvali ,klasickym® fyzikalnim konceptem cCasu, ktery je univerzalni pro cely vesmir ...

e jak vsak vime jiz déle nez 100 let, je to aproximace, neexistuje univerzalni cas ...

» dilatace ¢asu (Cili roztazeni, zpomaleni ¢asu) je fyzikalni jev pozorovany u vSech objektu, které vzhledem k
pozorovateli

* pohybuji se velkou rychlosti (dlsledek zakon( specialni teorie relativity) nebo

* jsou v silnéjsim gravitacnim poli nebo se pohybuji zrychlené oproti inercialni soustavé (dusledek zakonl obecné teorie
relativity).

* V pripadé dvou pozorovatell, pohybujicich se vici sobé rovhomérné primocare, je dilatace ¢asu vzdjemnad. Oba
dva tedy vnimaji hodiny toho druhého jako pomalejsi. Naproti tomu u dilatace ¢asu gravitacnim polem se
pozorovatelé shodnou na tom, Zze hodiny s vySSim gravitacnim potencialem jsou pomalejsi nez hodiny s nizSim
potencidlem (dale od stfedu gravitace).



https://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost
https://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD_teorie_relativity
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gravitace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zrychlen%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Inerci%C3%A1ln%C3%AD_vzta%C5%BEn%C3%A1_soustava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obecn%C3%A1_teorie_relativity
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gravita%C4%8Dn%C3%AD_potenci%C3%A1l

KVANTOVANI CASU

Planck Time Equation




NEJKRATSI CASOVY INTERVAL

princip neurcitosti rfika, ze ¢im presnéji urcime jednu z konjugovanych vlastnosti, tim
méné presné muzeme urcit tu druhou — bez ohledu na to, jak dobré pristroje mame,
tedy napr. nelze zaroven s libovolnou presnosti zmérit polohu a hybnost elektronu

Planckav ¢as (107**s)

je Casovy interval, ktery je definovany jako doba potrebna pro prekonani Planckovy
délky pro foton ve vakuu, zatim nejkratsSi zmeéreny casovy interval je 247.107%! s, tj. cca
10%° Planckova casu

Planckova délka (1073>m)

je nejkratsi vzdalenost, o které se muzeme cokoliv dozvédét

nekompatibilita obecné teorie relativity a kvantoveé fyziky


https://cs.wikipedia.org/wiki/Planck%C5%AFv_%C4%8Das
https://cs.wikipedia.org/wiki/Planckova_d%C3%A9lka
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CESTOVANI CASEM




PARADOXY TAKOVYCH UVAH

e Casovy paradox je jev, kdy cestovani do minulosti primo vede k situaci, ktera je proti logice nebo
proti fyzikdlnim zdkontm, které jsou povazovany za obecné platné

* paradox zabiti predka - jednim moznym rozresenim tohoto paradoxu je, ze existuje fyzikalni
zakon zabranujici vzniku paradoxu. Tj. pokud budeme v minulosti, neni dle prirodnich zakon
mozné napr. zabit svého predka.

» paradox makroskopickych objektll uzavrenych v ¢asové smycce - napriklad prsten, ktery
jsem dostal od své babicky a pozdéji se s nim vratim do minulosti, kde ji ho predam, aby mi
ho mohla dat.

e paradox teorie, kterou nikdo nevymyslel - poukazuje na moznost, Zze se od znamého veédce
naucim néjakou prevratnou myslenku, odcestuji do minulosti a tam mu ji sdélim. Myslenku
tak vlastné nikdo nevymyslel, kazdy ucastnik retézce se ji totiz naucil od nékoho jiného.
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KALENDARE

Systémy pocitani rokd
* mesicni, slunecni, kombinovany - 3 mozné baze kalendare

e pulvod ,naseho kalendare” - Egypt

e Julianska reforma

e kazdy 4. rok byl prestupny (24. dnor mél 48 hodin!) trval tedy 366 dnu, takovy rok je vSak delsi nez doba
obéhu a rozdil naroste za 128 let na 1 den

e Gregorianska reforma

 vroce 1582 (po 4.10. bylo hned 15.10.) stanovila, ze roky na konci stoleti budou prestupné jen tehdy,
Ize-li je délit 400 beze zbytku tj. 1600, 2000, 2400 atd., ale ostatni ne



KALENDARE

e v astronomii se pouziva prubézné Cislovani dnu - tzv. Julianské datum (JD)
* zavedl jej francouzsky astronom Scaliger (1540 — 1609)
* pocatek datovani zvolil na 1. leden 4713 pred n. |, Cili 1. leden roku - 4712
* napr. 22.2.2022 (00:00 UT) =JD 2 459 632,5

* je to velice vyhodny systém pro sledovani periodickych jevu na delSi ¢asové bazi (napt.
zmen jasnosti proménnych hvezd).

prevodnik JD

https://www.usno.navy.mil/USNO/astronomical-applications/data-services



https://www.aavso.org/jd-calculator
https://www.usno.navy.mil/USNO/astronomical-applications/data-services

KALENDARNI DATA PRO ROK 2024

* Rok 2024 gregorianského (fehorského) kalendare, ktery v bézném zivoté pouzivame, u nas zacina 1. ledna v 0 h 0 min
stfredoevropského ¢asu. Jedna se o prestupny rok o 366 dnech.

* OSN vyhlasila rok 2024 Mezinarodnim rokem celedi velbloudovitych (rezoluce 72/210).

* Rok 2024 julianského kalendare (tzv. ,stary styl“) zacina 14. ledna gregorianského kalendare.

Rok 2024 odpovida:

* rokam 5784/5785 Zidovské éry. Rok 5784 zacina 16. zari 2023, trva 383 dnu a kondi 2. fijna 2024. Rok 5785 zacina 3.
Fijna 2024, trva 355 dnl a kondi 22. zari 2025.

e rokdm 1445/1446 muslimské éry HidZry. Rok 1445 zacina 19. ¢ervence 2023, trva 354 dni a kondi 6. Cervence 2024.
Ramadan v roce 1445 zacind 10. brezna 2024 a kon¢i 8. dubna 2024. Rok 1446 zacina 7. ¢ervence 2024, trva 354 dni a
konci 26. ¢ervna 2025.

* roku 6737 Scaligerovy julidanské periody. Rok 6737 zacind 14. ledna 2024 gregorianského kalendare.
e roku 2777 ab Urbe condita (a.U.c. — od zaloZeni Rima). Zaéina jako julidnsky rok, tedy 14. ledna 2024.
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Rok 2024 odpovida:
 5.a6.roku japonské éry Reiwa. Era zacala 1. kvétna 2019 s nastupem japonského cisafe Naruhita.

* rokim 1740/1741 Dioklecianovy éry (tzv. koptsky kalendar). Rok 1740 zacal 12. zati 2023, trva 365 dni a konci 10. zari
2024. Rok 1741 zacne 11. zari 2024, trva 365 dni a konci 10. zari 2025

* roku 2567 thajského kalendare, ktery je navazan na zivot Budhy, a je tedy o 543 let ,,napred” ve srovnani s
krestanskymi kalendari.

e Julidnské datum (JD): datum 1. ledna 2024 v Oh TC = 2 460 310,500 dne julianské periody.
* Modifikované julianské datum (MJD): MJD = JD — 2 400 000,5 Pro 1. ledna 2024 ma tedy hodnotu 60 310.

Scaligerova julianska perioda ma délku 7980 let. Je to vlastné soucin period slunecniho kruhu (28leta perioda), zlatého
Cisla (19leta perioda) a indikce neboli fimského poctu (15leta perioda): 28 x 19 x 15 = 7980. Pocatek julidanské periody
odpovida greenwichskému strednimu poledni 1. ledna roku 4713 pr. n. |. julianského kalendare (tj. roku — 4712
astronomického letopoctu). Tohoto roku byly hodnoty vSech zminénych period 1.
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« Od roku 2001 se vyuZiva terestricky ¢as (TT, TC), ktery je definovany vztahem TT = TAl + 32,184 s, kde TAl je
mezinarodni atomovy Cas (zavedeny 1. ledna 1972), zaloZzeny na primeérném uUdaji ze souboru nejpresnéjsich
atomovych hodin svéta.

* Daldimi pouzivanymi €asy je €as svétovy (UT, SC — mistni stfedni sluneéni ¢as greenwichského poledniku) a €as
sttedoevropsky (CET, SEC), ktery je stfednim sluneénim ¢asem patnactého poledniku vychodni délky. Jedna se
0 pasmovy cas, ktery uzivame v bézném obcanském Zivoté, a plati ve vétsSiné evropskych statu.

e V ¢&asti jarniho, letnim a ¢asti podzimniho obdobi je Gfednim nafizenim zavadén letni €éas (CEST, SELC), ktery
za¢ind posledni nedéli v bfeznu (v roce 2024 tedy 31. bifezna), kdy se hodiny ve 2 h SEC posunou o jednu
hodinu vpred. Letni ¢as konéi posledni nedéli v fijnu (v roce 2024 tedy 27. Fijna), kdy se hodiny ve 3 h SELC
posunou o jednu hodinu zpét. Jednotlivé staty EU mohou tuto praxi zmeén Casu zrusit.

e Ze svétového casu UT (nékdy také oznacovany UT1) je odvozen také koordinovany svétovy cas (UTC), ze
kterého vychazi svétovy systém obcanského Casu. Jedna se o cas plynouci rovhomeérne, ovsem korigovany tak,
aby se co nejvice blizil casu UT. Toto se provadélo po skocich, vlozenim, resp. vypusténim, prestupné sekundy
30. ¢ervna nebo 31. prosince bézného roku. Podminka pro vlozeni, resp. vypusténi prestupné sekundy byla
stanovena tak, aby se UTC od UT nikdy nelisil o vice nez +0,8 s.
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Naposledy byla prestupnd sekunda zarazena ve 24 h UT 31. prosince 2016, resp. 0 h UT 1. ledna 2017 (sekvence 31.
12. 2016, 23h 59m 59s; 31. 12. 2016, 23h 59m 60s; 1. 1. 2017, Oh Om Os...), kdy TAl — UTC = +37 s. K uvedenému datu
byl tedy rozdil TT - UTC = (TAIl - UTC) + (TT - TAl) =37 s + 32,184 s = 69,184 s. Aktualni ozndmeni o pripadném vlozeni
¢i vynechani prestupné sekundy je mozno najit v bulletinu Mezinarodni sluzby rotace Zemé (IERS,
http://www.iers.org).

V soucasné dobé je tato praxe revidovana a zrejme bude prijato néjakeé jiné technické reseni, které by stabilizovalo
rovhomerny ¢as UT na Skale jednoho stoleti nebo delsi. Napriklad by mohla byt provedena zména velikosti rozdilu
UTC a UT, ktery bude znamenat potrebu korekce ¢asu UT. Podrobnéjsi informace jsou zde
https://www.bipm.org/fr/cgpm-2022/resolution-4

Plati nasledujici vztahy: SELC=SEC+1h 00 min00s, SEC=UT+1h00min00s, TT = TAl + 32,184 s = UT + AT, kde
veliCina AT =32,184 s - (UT1 - TAl) je tzv. oprava na nerovhomeérnost rotace Zemé. Jeji hodnota se urcuje na zakladé
pozorovani a je opét publikovana v bulletinu Mezindrodni sluzby rotace Zemé (IERS, http://www.iers.org).

epocha J2024,5 =2 460 493,625 JD = 2,125 jula 2024, epocha B2024,0 = 2 460 310,346 JD = 0,846 januara 2024


http://www.iers.org/
https://www.bipm.org/fr/cgpm-2022/resolution-4
http://www.iers.org/
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HVEZDNE KATALOGY, ATLASY, ROCENKY

 tisténa i elektronicka podoba, v elektronické verzi mohou vsechny 3 typy
publikaci splyvat

 tiSténa podoba — nezastupitelné misto i v dnesni dobé (extrémni
podminky, nezavislost na zdroji energie)

* tyto informacni zdroje nam umoznuji predevsim:
* vyhledat udaje o objektu
e urcit polohu objektu na obloze
» vyhledat objekty pozadovanych vlastnosti
* nalézt objekt na obloze pokud jej chceme pozorovat
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(Yale) Bright Star Catalog

oznacovan také BSC, YBSC nebo YBS, zdroj zakladnich informaci o hvézdach jasnéejsich nez
6,5 mag

* 9096 79110 objektu v katalogu jsou hvézdy

 kromé oznaceni (vCetné jinych katalogovych) jsou uvedeny: rovnikové (B1900.0 a J2000.0)
a galaktické souradnice, vlastni pohyb (J2000.0),fotometrické hvézdné velikosti UBVRI
(pokud jsou znamy), Morganova-Keenanova spektralni klasifikace

e posledni tisténa verze ,The Bright Star Catalogue; 4th revised edition®, D. Hoffleit, C.
Jaschek, 1982

* 5.vydani je zde: BSC
* je podkladem mnoha , PC planetarii“, napr. C88

s—atlas hvézd do 7 mag ke stazeni http://www.astro.cz/mirror/atlas/czech/



http://cdsweb.u-strasbg.fr/cgi-bin/qcat?V/50
http://www.alcyone.de/c88/english/programc88.html
http://www.astro.cz/mirror/atlas/czech/
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Bonner Durchmusterung (BD) a Cordoba Durchmusterung (CD)

* BD je vysledkem vizualniho pozorovani hvézd s deklinaci od +89 do -01 stupnu, ktera
proved| Argelander a jeho asistenti v letech 1852-1861, katalog obsahuje vSechny-
hvézdy do 9,5 mag, polohy byly uréeny s presnosti 0,1 sec v rektascenzi a 0,1 dhlové
minuty v deklinaci "

* Cordoba Durchmusterung je vysledkem vizualniho pozorovani hvezd s deklinaci od -22
do -89 stupnuy, je vlastné rozsirenim katalogu BD.

* vysledky byly zpracovany jak do katalogl, tak do podoby atlast

* http://cdsweb.u-strasbg.fr/cgi-bin/qcat?1/122



http://cdsweb.u-strasbg.fr/cgi-bin/qcat?I/122
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Henry Draper Catalog (HD)

* stal se zakladem pro spektralni klasifikaci hvézd, limitujici byla tedy citlivost desek, na které se pofizovala
spektra (tedy do m =9 mag (Cannon and Pickering, 1918-1924)

* pozdéji rozsiren o vybrané oblasti (Cannon 1936 a Cannon, Mayall 1949) — oznacovany HDE

* katalogy HD a HDE
e popis katalogl https://en.wikipedia.org/wiki/Henry Draper Catalogue

* vznik katalogu byl financovan nadaci Dr. Henry Drapera, prikopnika astrofotografie,
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry Draper



http://cdsarc.u-strasbg.fr/viz-bin/cat/III/135A
https://en.wikipedia.org/wiki/Henry_Draper_Catalogue
https://cs.wikipedia.org/wiki/Henry_Draper
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Palomar Observatory Sky Survey (POSS)
* plvodni ,National Geographic Palomar Sky Survey” byl dokonéen v roce 1954 (48 palcova Schmidtova komora na Mt. Palomar)

* byly exponovany fotografické desky (14 palct?), kazda pokryla 6x6 stupriti oblohy, ptivodné od +90 do -24 stupnl v 879 eblastech na
,cervenou” i ,modrou” emulzi (hvézdy do 22 mag), pak ale doslo k rozsiteni az na deklinaci -42 stupnu

* viz http://skyserver.sdss.org/dr5/en/proj/advanced/skysurveys/poss.asp

* nynije vSe dostupné v digitalni podobé na Digitized Sky Survey (DSS)
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/dss form

=
®
»
Q

Guide Star Catalogue

» sestaven pro potreby HST, asi 14.10° objektd GSC
Hipparcos 118 000 hvézd do 12,4 mag

Tycho 1058 000 hvézd do 11,5 mag

https://www.cosmos.esa.int/web/gaia



http://skyserver.sdss.org/dr5/en/proj/advanced/skysurveys/poss.asp
http://archive.stsci.edu/cgi-bin/dss_form
http://archive.eso.org/gsc/gsc
https://www.cosmos.esa.int/web/gaia

GAIA FOCUSED PRODUCT RELEASE @ €eSa
A GOLDMINE FOR COSMOLOGISTS: GAIA LOCATES HUNDREDS OF LENSED QUASARS

ESA's Gaia telescope has peered deep into the distant Universe on the hunt for gravitational lenses:
elusive objects that hold key clues to some of our biggest questions about the cosmos.

\ The gravity of a foreground \ i . ‘ ’ s

» mass acts as a lens, bending the
The result? . B quasar's light on its way to Gaia
Gaia sees the .‘ - -

single quasar as
multiple separate
images on the sky
— in this example,
4 images

DR3Gaia044652.260-310219.85 DR3Gaia060216.151-433540.97 DR3Gaial21504.295-200556.84
)
« »

®s _ E .
. <

DR3Gaial93647.137-320217.79 DR3Gaia221540.110-520404.66 DR3Gaia210752.320-161131.67

Lig'.’t travels to us from Lensed systems as seen by the Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI) and
a distant quasar PanSTARRS (bottom right) and identified in Gaia's Data Release 3 (DR3).

3)\‘\9 > A

3 760 032 381 g e G

quasar candidates analysed suspected to be lensed quasars... that are highly likely... predicted to be especially s
rare quadruply-lensed quasars
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General Catalog of Variable Stars (GCVS) '  | \_4/
* GCVS - \ \

e https://www.aavso.org/vsx/

Double Star Library I
* DSL

Finding List for Observers of Interacting Binary Stars
e http://vizier.cfa.harvard.edu/viz-bin/ftp-index?VI/44/

The Catalogue of the Orbital Elements of Spectroscopic Binary Systems
e http://sb9.astro.ulb.ac.be/



https://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR?-source=II/139B
https://www.aavso.org/vsx/
http://ad.usno.navy.mil/wds/dsl.html
http://vizier.cfa.harvard.edu/viz-bin/ftp-index?VI/44
http://xml.gsfc.nasa.gov/archive/catalogs/6/6044/
http://sb9.astro.ulb.ac.be/
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Moderni databaze

Centre de Données astronomiques de Strasbourg (CDS)
* ,Centrum astronomickych dat” http://cdsweb.u-strasbg.fr/CDS.html

SIMBAD

e databaze se zakladnimi udaji o astronomickych objektech mimo SS, jejich oznaceni, bibliografie, Ize se dotazovat podle
jména, souradnic nebo jinych kritérii

VizieR

* e-knihovna astronomickych katalogli, seznamu a tabulek vSseho druhu

Aladin

e interaktivni atlas hvézdné oblohy, je spojen s databazemi SIMBAD, NED, VizieR atd.


http://cdsweb.u-strasbg.fr/CDS.html
http://cdsweb.u-strasbg.fr/CDS.html
http://simbad.u-strasbg.fr/Simbad
http://vizier.u-strasbg.fr/
http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml
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Vybrané objekty

* Messierovy objekty
https://en.wikipedia.org/wiki/Messier object

e Katalogy galaxii:

https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Astronomical catalogues of galaxies

e proménné hvézdy:

https://www.aavso.org/vsx/



https://en.wikipedia.org/wiki/Messier_object
https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Astronomical_catalogues_of_galaxies
https://www.aavso.org/vsx/

PROMENNE HVEZDY

* http://var2.astro.cz/czev.php?id=850

* J031700.67+190839.6 031700.67+19 0839.6 12.63 12.68 12.67 19496.300
* J050904.45-074144.4 050904.45-07 41444 13 13.51 13.95 19835.305
 J061850.43+220511.9 061850.43+22 05119 13.87 14.05 14.01 18523.570
* J093010.78+533859.5 093010.78+53 3859.5 9.56 9.67 9.66 19674.598
* J093443.60+420831.9 093443.60+42 08319 13.78 1396 13.82 19201.572

* Data vyse jsou SWASP jmeno, souradnice, hvezdne velikosti (max, prim,sek), perioda v sekundach

* http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?1SWASP



http://var2.astro.cz/czev.php?id=850
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?1SWASP
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rocenky

* specialni publikace obsahujici tabulky rGznych astronomickych udaji jako jsou soufadnice, ¢asy atd.
pro urcité obdobi - vetsinou jsou v platnosti 1 rok, drive pouze tistena podoba, dnes vetsinou s
doplnky na disketach nebo CD, existuji i on-line verze

 Nautical Almanach,

e HvézdaFskd ro¢enka (Ceska republika)

e Astronomicka rocenka (Slovensko)

* KAR http://www.hvezcb.cz/cgi-bin/kar.cgi

* U.S. Naval Observatory https://aa.usno.navy.mil/index

* portdl http://www.calsky.com (zruseno) https://www.calsky.io/en/



http://www.hvezcb.cz/cgi-bin/kar.cgi
https://aa.usno.navy.mil/index
http://www.calsky.com/
https://www.calsky.io/en/
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prehled literatury a védeckych ¢lanku

°
/f@ ads ® Feedback~ @oORciD- @ About~ SignUp  Log In

* ADS - Astrophysics Data Service . @ astrophysics data system

Classic Form Modern Form Paper Form

D: Author  First Author  Abstract Year Fulltext | All Search Terms a

Recommendations Search examples

author  author:"Strugarek, Antoine" citations  citations(abstract:JWST)

first author  author:"ALopez Rodriguez, refereed  property:refereed
Enrique"


http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.html

CVICENI

* urcete z atlasu hvezdné oblohy rovnikové souradnice 2. druhu
téchto objektu:

rektascenze deklinace objekt
Antares
Spica
Vega

Rigel

Canopus
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* vyhledejte na mapeé hveézdné oblohy objekty s témito souradnicemi:

rektascenze deklinace objekt
07h 39m 17s +05°13°07“
O5h 16m 42s +45° 59 43“
00h 09m 11s +59° 09‘ 14“

19h 50m 48s +08° 52 15“

11h 03m 43s +61° 45°07“
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* pro objekty v tabulkach urcete pro 22. 2. 2024:
e Casy vychodu a zapadu pro:
* Opavu
* Oslo

* Los Angeles
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* pro objekty v tabulkach urcete:
e vSechna jina katalogova oznaceni a nazvy

e jasnost ve filtru B

V eV /

* celkové pocty citaci techto praci
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e vypoctéte Casy vychodu a zapadu Slunce a Mésice v prubéhu roku pro
tato pozorovaci stanoviste:

* Opava
 Jakarta (Indonézie)

e Luled (Svédsko)
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