PRAKTICKA
ASTRONOMIE




trocha historie

m slovo ,kamera” pochazi z ,camera
obscura“ (temna komora)

m kresba - Gemma Frisius

- De Radio Astronomica et Geometrica
(1545)

m Thomas Wedgwood (1771-1805) a
Sir Humphry Davis

- na konci 18. stoleti prvni pokusy s
fotocitlivosti sloucenin stribra

itlum 1n tabula per radios Solis, quim in ceelo contin-
git:hoc eft, 1 in ceelo fuperior pars deliquiil patiarur,in
radiis app arebitinferior dehicere, vt ratio exigitoprica.
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Sic nos exaéte Anno .1544 . Louanii ecliplim Solis
obferuauimus , inuenimusg; deficere paulé lus g dex-
rantem,hoc eft. 1o.vncias fiue digitos ve noftri loauun.-




trocha historie

m Louis Daguerre, pokracovatel praci Niépce,
predstavuje svou techniku 1839

m mezi prvnimi byla i daguerrotypie Mésice, ‘
F. Arago (astronom+politik) predvidal

pouzitelnost k astronomickym ucelum
m daguerrotypie

m 1842 prvni ,snimek” Slunce



https://www.youtube.com/watch?v=N0Ambe4FwQk

trocha historie

1843 J. W. Draper v USA, slunecni
spektrum

1842 RakuSan Majocchi, ¢ast. zatmeéni S
1850 Vega - daguerrotypie

1857 Alcor+Mizar

1872 Vega, spektrum, H. Draper

1874 Francouz Janssen, prechod V pres S
1880 M 42, H. Draper, 1. mlhovina

1882 M 42, W. Huggins, 1. spektrum
1884 1. foto M 31

1885 oltyev 1. mlhoviny fot. metodou,
,Zavoj“ Plejad

historie v kostce

Figure 20- The great nebula in Orion (M 42). Photograph obtzined by James E. Keeler with the
91 cm /5.7 Crossley reflector (November 16, 1898, 40 min expaosure).


https://www.youtube.com/@GeorgeEastmanMuseum/videos
http://www.astrosurf.com/re/history_astrophotography_PRe.pdf

pohled fyzika

m porizeni fotografie je pomérné slozity chemicky proces,
detailné neprobadany

m cela procedura je velmi slozita a tedy i nachylna na chyby,
mnohdy se jeji uziti blizi vice alchymii nez védé ©

m klasicka fotografie — zrna AgBr o velikosti cca um ve vrstve
zelatiny na skle nebo plastu

m astronomie - fotografické desky




pohled fyzika
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pohled fyzika

m cely fotograficky proces ma nékolik fazi:
- vznik ,latentniho“ obrazu
— vyvolani - zesileni latentniho obrazu
- ukonceni zesilovani
— stabilizace - ustaleni

m nevyhody:
- velmi mala ucinnost (max. 4% - 10%)
- nelinearni ,odezva“
— vnitrni rozptyl

m vyhoda - velka plocha




prurez fotografickou deskou
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vznik latentniho obrazu

latent
image




hustota zCernani - ,denzita“ a jeji
zavislost na délce expozice
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fotograficky proces v praxi

m https://www.fomei.com/blog/rady-a-navody-20

m https://www.youtube.com/watch?v=nPNy9HkKU87 0o

erme Jak vyvolat ¢ernobily film | FOMEI LIVE

C)uv@

Josef Duchc;slav

Jak vyvolat cernobily film



https://www.fomei.com/blog/rady-a-navody-20
https://www.youtube.com/watch?v=nPNy9HkU87o

fotograficka emulze v astronomi

m fotografické atlasy, podklady pro atlasy
m astrometrie

m dokumentace astronomickych jevu

m porizovani spekter

m astrofotografie ,pro radost”
—- cernobila
- barevna (ovsem vérnost barev je samostatna kapitola)




zaklady praktické astrofotografie

»Z rTuky”

pevny stativ

na montazi dalekohledu
v ohnisku

mimo ohnisko

projekce




,Z FTUKy"”

m libovolny fotoaparat

m scenérie s krajinou, instruktazni foto, vychody, zapady téles SS

navod na bezpecné pozorovani Slunce Mésic s barevnou oblac¢nosti




pevny stativ

m fotoaparat ,se zavitem*”
m draténa spoust

m ,drahy“ hvézd, meteorické roje, polarni zare, druzice, zatmeni

vychazejici Orion




uzitecny vzorec

E =550/ (F. cos D)

E = expozicni ¢as v sekundach
F = ohniskova vzdalenost objektivu v mm

D = deklinace objektu ve stupnich




priklady

pro 58 mm objektiv...

dekl.max. exp. ,bez drah”

10° 9 sec

30° 11 sec
50° 14 sec
70° 27 sec

90° Infinity!




stativ

date: 24 November 2001,
approx. 5:20am MST
location: Warner/Pines
Cabin, Westcliffe, CO

setup: Canon EOS D30
film: none, digital
exposure: 10 @ 15sec each
about 30sec apart

comments: used Adobe
Photoshop 6 and
ImageReady 3.0; note the
head of Draco rising!

www.astro.umd.edu/~warnerem/Gallery/aurora/Aurorae.shtml




vychod Meésice
58mm, F2, 3 sec, K6 ASA 200




Plejady 1
SLR 135mm, F2.8, 22 sec, ASA 1000 KRG




Plejady 2
SLR 135mm, F2.8, 2 min, ASA 1000 KRG




Plejady 3
SLR 135mm, F2.8, 10 min, ASA 1000 KRG




Hale Bopp
o8mm, F2, 2 min, KG ASA 200




Leonidy 1999

50mm 01:54:45 18.11.99, cca 14 meteoru




na montazi dalekohledu

m fotoaparat ,se zavitem*”
m draténa spoust
m dalekohled s montazi nebo montaz (vybavena pohonem)

m snimky souhvézdi, komety




" > o
paralakticky stul
https://hackaday.io/project/194218-3d-printed-equatorial-table-fully-parametric
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souhveézdi Orion
rucni pohon, 45 min, Kodak Gold 400




v ohnisku

fotoaparat ,se zavitem* a odnimatelnym objektivem
draténa spoust

potrebné mezikrouzky

dalekohled s montazi a pohonem

dalekohled se stava objektivem fotoaparatu

detaily na Mésici, planety, objekty vzdaleného vesmiru




MIimo ohnisko

m fotoaparat nebo kamera
m adaptér k upevneéni pred okular

m Meésic, planety




princip metody

camera amera lens
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Diagram 1: The arran gement of camera and eyepiece in the afocal method.







ilustracni foto - metoda mimo ohnisko
a ,ha zadech*




Meésic - mimo ohnisko
SLR 135mm, F2.8, 1 sec, LX200, 18mm EP




mimo ohnisko
SLR 135mm, F2.8, 3 sec, LX200, 26mm EP




Saturn mimo ohnisko
SLR 135mm, F2.8, 10 sec, LX200, 18mm EP

W




projekce

m fotoaparat ,se zavitem“ a odnimatelnym objektivem
m draténa spoust

m potrebné mezikrouzky

m dalekohled s montazi a pohonem

m detaily povrchu Mésice, planety, objekty vzdaleného vesmiru




film versus polovodic (digi)

vetsi rozliseni
odolnéjsi, mohou byt zcela

mechanické bez naroku na
energii

Ize naskenovat k dalSimu digi
zpracovani

snadnéjsi nastaveni

malé rozmery

okamzity vysledek
zavislé na zdroji energie
(kritické v zimé)

digitalni vystup



priklady




priklady




priklady




priklady







dalsi texty o astrofotografii



http://hvbo.cz/
https://www.petrhoralek.com/
http://www.davidmalin.com/
https://www.astropix.com/index.html

barevné snimky CCD kamerou

m s filtry RGB
m velmi presné zaostreni

m digitalni zpracovani

m software IRIS nebo AIP4AWIN



http://astrofotky.cz/
https://www.facebook.com/groups/astrofotky

systematické snimkovani oblohy robotickymi
dalekohledy

m ASAS
m dalSi projekty




astrofotografie vseho druhu

John Settle

Greg Piepol

Jeff Forsyth
Steve Robinson
Guy Brandenburg
Doug Healy
Elizabeth Warner
Will Stewart

Fred Espenak
Bob Pinkham
Geoff Chester
Tom Kennedy



http://mywebpages.comcast.net/jjs-cts/
http://www.sungazer.net/
http://www.teamforsyth.com/
http://www.highenergyastro.homestead.com/
http://home.earthlink.net/~gfbranden/GFB_Home_Page.html
http://www.dougsimages.com/
http://www.astro.umd.edu/~warnerem/
http://home.earthlink.net/~v_stewart/astro/Astro_gallery.html
http://www.mreclipse.com/
http://members.aol.com/_ht_a/olympusomfind/myhomepage/photo.html
http://jeffhotep.home.comcast.net/astro/astropix.html
http://www.tomkennedy.org/Astronomy.htm

astrofotografie vseho druhu

Jerry Lodriguss
Jason Ware

Matt BenDaniel
Chuck Vaughn
Russel Croman
Robert Gendler
Michael Covington
Canon

Sky & Telescope



http://www.astropix.com/
http://www.galaxyphoto.com/
http://starmatt.com/
http://astrophotography.aa6g.org/
http://www.rc-astro.com/
http://www.robgendlerastropics.com/
http://www.covingtoninnovations.com/astro/
http://www.canon.co.jp/Imaging/astro/index-e.html
http://skyandtelescope.com/howto/imaging/default.asp

Portaly

Astrobin
Astronomy Picture of the Day (APOD)]

AstroBackyard
AstroPix
Deep Sky Colors

The World at Night (TWAN)

AstroAnarchy
AstroPhotography Tonight

AstroVanhorn

Space.com

AstroMatt

Astrodon Imaging

Astronomy Imaging Camera Market

Cloudy Nights

AstroPixel Processor

AstroPhotography Insight

North York AA
AstroSpheric


https://www.astrobin.com/
https://apod.nasa.gov/apod/astropix.html
https://astrobackyard.com/
https://www.astropix.com/
http://www.deepskycolors.com/
https://www.twanight.org/newTWAN/index.asp
https://www.astroanarchy.com/
https://www.astrophotography-tonight.com/
https://astrovanhorn.com/
https://www.space.com/skywatching
https://www.astromatt.com/
https://www.astrodonimaging.com/
https://www.astromarket.org/
https://www.cloudynights.com/
https://www.astropixelprocessor.com/
https://astrophotographyinsight.com/
https://www.nyaa.ca/
https://astrospheric.com/

cviceni

m camera obscura,
m klasicky fotoaparat s filmem, digitalni fotoaparat,

m CCD kamera - porizeni astronomickych snimk




camera obscura

m Vyzva - camera obscura a astronomie?



http://www.pinhole.cz/

... FINIS MAJOR ...




