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Ovéreni Kirchhoffovych zakont

Uvod a teorie

Elektricka sit je elektrické zapojeni obsahujici alespon jeden uzel. Uzel sité je misto, ve
kterém se stykaji alespon 3 vétve. Vétev elektrické sité je nejkratsi spojeni mezi dvéma uzly.

Elektricka sit skladajici se pravé ze tfi vétvi je napf. na Obr. 1 niZe.
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V této siti vidime 2 uzly, v horni a prostredni vétvi jsou zdroje elektromotorického napéti, ve
spodni vétvi zdroj neni. Dale vidime v kazdé vétvi jeden rezistor. Obecné po zapnuti zdroj(
teCou vSemi vétvemi sité nenulové elektrické proudy, v obrazku jsou oznaceny jako Iy, |5, Is.
Smér i velikost kazdého proudu zavisi na velikosti napéti zdrojG a rezistor( v siti. Regit
elektrickou sit znamena urcit ze znamych hodnot napéti zdrojl a rezistor( proudy ve vSech
vetvich sité, tj. najit proudy I3, |, I5. A pravé pro reseni elektrické sité slouzi Kirchhoffovy
zakony. NezZ se na né podivame, jesté si ujasnéme, ze v kazdé elektrické siti je mozno
studovat situaci v jednotlivych obvodech sité, obvod v siti dostaneme tak, Ze si zvolime
vychozi bod (napft. uzel vlevo v siti na Obr. 1) a po siti (tj. vodiéi sité, zdroje a rezistory

v obvodu) se dostaneme zpét do vychozich bodu, aniz bychom kterykoli jiny nez vychozi
bod prosli v naSem obvodu vice nez jednou.

A nyni jiz Kirchhoffovy zakony: jsou dva, prvni se tykd proudu v libovolném uzlu sité, druhy
se tyka situace v libovolném obvodu sité.

1. Kirchhoffuv zakon
Algebraicky soucet proudi v libovolném uzlu se rovna nule.
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Ve vztahu vyse jsou indexem k odlisSeny jednotlivé proudy vstupujici do uzlu nebo
vystupujici ze zvoleného uzlu, n je pak pocet proudi vstupujicich do uzlu nebo vystupujicich
z uzlu. Slovo algebraicky znamen3, Ze napf. proudy vstupujici do uzlu bereme jako kladné,
proudy vystupujici pak maji zaporné znaménko.

2. Kirchhoffuv zdkon
V libovolném uzavieném obvodu sité se algebraicky soucet elektromotorickych napéti
zdrojt rovna algebraickému souctu ubytki ohmickych napéti na jednotlivych
rezistorech.

z' b,r'j = nzl R.I,
Jj=l k=1

Ve vztahu vysSe jsou indexem ej odliSena jednotliva elektromotorickd napéti vsech zdroju
v obvodu, vidime, Ze zdrojl je celkem n. Indexem k jsou odliSeny rezistory a proudy
v obvodu, je jich celkem m. Pfi psani rovnice z 2. K.z. postupujeme takto:

a)

b)

Zvolime si obvod v siti a smér, kterym ho budeme prochazet. Smér je dobré si oznacit
pfimo do obrdazku (tj. do naseho obvodu v zapojeni) obloukem se Sipkou na konci,
ktera vyznacuje pravé smér. Kromé toho si zvolime (libovolné) orientace proud( ve
vSech vétvich sité (vyznacime je opét Sipkami, viz Obr. 1).

Zacneme ve zvoleném bodé, postupujeme ve sméru Sipky pro prochazeni obvodu. Na
jednu (napf. levou) stranu rovnice napiSeme vSechna elektromotoricka napéti, na
které narazime. Napéti napiSeme se znaménkem +, pokud zdroj posila proud ve
sméru nasi Sipky, se znaménkem minus, pokud zdroj posila proud proti nasi Sipce.
Vsichni vime, Ze ve schematické znacce zdroje je delsi uzsi ¢arka kladny pdl zdroje,
kratSi a tlustsi ¢arka zaporny pdl zdroje. Zdroj samoziejmé posild proud (je
dohodnuto, Ze kladnych ¢astic) ze svého kladného pélu. Soucasné na druhou (napf.
pravou) stranu rovnice napiSeme soucty ohmickych napéti (je to soucin R/) na vSech
odporech, na které v naSem obvodu narazime. Soucin Rl bereme jako kladny, jsou-li
v dané vétvi Sipky prochazeni a sméru proudu souhlasné, jinak je Rl zaporné.
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Reseni sité vede k feSeni soustavy linearnich rovnic. Ma-li sit N uzli, dostane se z prvniho
zdkona N-1 linearné nezavislych rovnic. Z druhého zikona se dostane tolik linearné
nezavislych rovnic, kolik je v siti obvodd, které maji alespon prvek /U, nebo R /, jenZ neni
spole¢ny se Zadnym jinym obvodem.
Pro sit’ na obr. 1 dostavame

I +1,-1,=0

Rl -RI,=U,-U,

RI,+RI, =U,

Z matematiky pak plyne, vysvétlime jen na prikladu sité z Obr. 1, Ze pro feSeni sité musime
pouzit jednu rovnici pro soucet proudu v uzlu a 2 rovnice z 2. K.z. Nelze to tedy udélat tak,
Ze by se pouzily pouze 3 rovnice pro vSechny 3 obvody, které v siti jsou, protoze tyto 3
linearni rovnice jsou linearné zavislé, mame tedy méné rovnic nez je pocet neznamych
proudd.

Cile a ukoly méreni

Cilem ulohy je prakticky ovéfrit platnost Kirchhoffovych zakon(. Provedeme tak, Ze pro
zvoleny pocet, velikost a polaritu zdroju a pro rlizné velikosti rezistord namérime i
spocteme proudy ve vSech 3 vétvich nasi sité. Spoctené i namérené hodnoty zapisujeme do
spolecné tabulky, provedeme 10x, tabulka tedy bude obsahovat 10 srovnani nameérenych a
spoctenych hodnot.

Vysledky, které dostaneme, kriticky zhodnotime. V zavéru ulohy pfipadné objasnime, jak
mohly vzniknout pripadné rozdily. Dale do zavéru ulohy napiSeme, zda jsme platnost K.z.
ovérili, anebo neovéfrili.

Vlastni méreni

1. Zapojime sit dle Obr. 1, a to bez zapnuti zdroju.

2. Vyucujici zapojeni zkontroluje, zapne zdroje a ovéfi, Zze Uloha spravné funguje.

3. Student zméri proudy ve vSech vétvich, sestavi K. rovnice pro feseni sité a proudy
spocte. Oboji zapiSe do tabulky.

4. Potom 4x zméni velikost napéti zdrojl a pro kazdou zménu provede bod 3.

5. Poté pozada vyucujiciho o zménu polarity nékterého zdroje, dal totéz, co v bodé 3. a
4.

6. Zménu napéti zdroji mohou studenti po pouceni provadét samostatné, pfi vymeéné
rezistor( v siti je tfeba postupovat dle bodd 1-2 vyse.

7. Pokracujeme plnénim ukold dle zadani.

8. Nejlépe do pristi hodiny zpracujeme protokol z méreni.
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i méreni.
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Na obrdazku nize je foto ulohy p




