E9 Hallova sonda

Halliy jev

Halldv jev je disledkem piisobeni Lorentzovy sily na naboje pohybujici se v materialu
umisténém v magnetickém poli. Jev byl objeven v roce 1879, kdy byl pozorovéan vznik
pfi¢ného elektrického pole v kovovém pasku umisténém v magnetickém poli kolmém k roving
pasku a kterym protékal proud /.

Mgéjme desticku tvaru kvadru o hranach délky a, b, ¢, vlozenou do homogenniho magnetického
pole indukce B s orientaci smé&ru osy z.( Obr.1). Destic¢kou protéka stejnosmérny proud / ve
sméru osy x. Na naboje ptisobi Lorentzova sila 7. , mezi st€nami K a L ve sméru osy y vznika
elektrostatické pole intenzity % .
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Plati :
gqE; +qvxB=0 (1.2)
E,=-vxB. ’

Potencialovy rozdil mezi sténami K a I je oznagovén jako Hallovo napéti U, . Pro homogenni
vodi€ plati:
0 b b
UH:UK—UL=J;EH-ajz=J;(vxB)-ab/:_Lv-B-ajz:v-B-b 3)



Povazujeme-li v za stfedni rychlost kladnych nabojti a oznagime-li » jejich koncentraci, pak
plati

i=ngqv “4)
Proudovou hustotu lze téz vyjadfit vztahem:

4

Eed (%)
Porovnanim rovnic (4) a (5) miiZeme vyjadfit rychlost
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Y= nq be (6_)
a pak vyraz pro Hallovo napéti (3) nabyva tvaru:
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Zlomek E je zpravidla oznaCovan R, a nazyvé se Hallova konstanta. Pro kovy je

1
R, = —.
" ®
U polovodiii je jev sloZit&jsi. Obecné ale plati :
BI
U, =R, o ©)

Jetedy U, daného materidlu funkci B a /. Budeme méfit U/, = (/) pti konstantnim B.
Podle teorie je tato zavislost linearni. Konstanta tmé&rnosti ( smérnice piimky) je

R, B
k=—"2— (10)
c
Stanovime-li smérnici z grafu vypoétem, mizeme stanovit R,
ke
R, = E (11)

Abychom omezili vliv nezadoucich termoelektrickych napéti , méfime zavislost U/ =)
pro vSechny &tyfi dvojice orientaci proudu a magnetické indukce a ve vztahu (10) pouzijeme
aritmeticky pramér £.

Pozn. Je-li proud tvoten elektrony (kovy a polovodige typu N), je R, <0. Jde-li o proud
kladnych ¢astic (polovodi&e typu P), je R, > 0. .

MeéFeni Hallova napé&ti

Hallovo napéti je dano vztahem (9).

Magnetické pole je buzeno elektromagnetem napajenym stejnosmérnym proudem. Vzorek je
vloZen mezi pterusené jadro elektromagnetu. Pii pajeni kontakti na sténach K a L se vzdy
vyskytuje urcita nesymetrie a na vystupnich svorkach sondy se objevi zbytkové napéti i pfi
nulové magnetické indukci. Zbytkové napéti je tfeba kompenzovat pomocnym obvodem pro
nastaveni nuly ( kdyZ na sondu neptisobi mag. pole). Toto lze uskuteénit naptiklad tak, Ze ze
stény L vyvedeme dva vyvody, které piipojime k potenciometru a jezdcem vyhledame misto,
které ma stejny potencial jako kontakt na sténé K. Toto nastaveni se provadi, pokud je vzorek
mimo magnetické pole a protéké jim maximalni dovoleny proud. Po dobu méfeni se nastavena
poloha potenciometru neméni. Obr. (2)
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Ukol:
1) Méfi¢em mag. indukce zméfte velikost B v mezefe jadra elektromagnetu pro nékolik

hodnot proudu elektromagnetem ( I,...=1 A)
2) Pro zvolené hodnoty B zméfte zavislost U na I (vztah 9).1...=100 mA
3) Vypottéte Hallovu konstantu z méfeni. Tlouska sondy ¢ =0.35 mm.

Pomicky : 2 zdroje napéti, elektromagnet, obvod pro nastaveni nuly, reostaty, 2 ampérmetry,
voltmetr M1T 390, m&fi¢ mag. indukce LMMI



MERIC MAGNETICKE INDUKCE PRO VYSETROVANI
SLABYCH STACIONARNICH MAGNETICKYCH POLI

MEri¢ magnetické indukce je uréen pro vySetfovédn{
slabych homogennich i mm:0§0mmzbhn: staciondrnich mag-
netickych ﬂoww. pro néZ je podstatnd velikost i sm&r
magnetické indukce, nikoliv vZak jej{ ¢asovd zména.
Koncepce m&fi¥e (obr. 3) je zaloZena na principu Hallo-
va jevu. Zdroj konstantnfho proudu pro &idlo Hallovy
sondy a stejnosmérny zesilova& Hallova nap&t{ je vesta-

vén v pfistrojové skiffice.

Obsluha méfide je snadnd. Na pfednim panelu jeho
pi{strojové sk¥finky (obr. 4) jsou tyto ovlddac{ prvky:
s{tovy vypina¥ a kontroln{ Z4rovka; p&tipSlovd z&dsuvka
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s ndpisem "SONDA" pro zasunutf{ konektoru Hallovy mosmwn
dvojice zd{ifek pro prfipojen{ voltmetru na stejnosmé&rné
napét{ s rozsahem 10 V; knoflik potenciometru s nédpisem
"NULOVANI"pro nastaven{ ru&ky voltmetru na nulu (kdyZ
na sondu neplsob{ magnetické pole); trojice tla&fitek
pfepinade rozsahd pro m&fen{ magnetické indukce a h¥f{-

del potenciometru se z4fezem s nédpisem "ZESILENI" (slou-

21 k cejchovén{).

Ke zd{fkdm na ¢eln{m panelu pifstrojové skifinky
mé&fi¥e magnetické indukce lze pfipojit laboratorn{ mé&-
fidlo na stejnosm&rné nap¥t{ s rozsahem 10 V. (napf. m&-
fidlo DU 20 nebo Unimet) nebo demonstra&ni voltampérmetr
Metra E 67/3 s rozsahem 10 V (obr. 5). Hodnotu magnetic-

obr.5

ké indukce zjistf{me, nésobf{me-1i ddaj rufky voltmetru
hodnotou magnetické indukce, odpovidajfc{ jednomu dflku
desetidf{lkové stupnice, na nf{%¥ je na &elnfm panelu p¥{i-

strojové skifnky méfife nastaven vmmvh:mm.HONmm:n.
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