1. Při tzv. inverzním Comptonově jevu je foton rozptylován na nabité částici letící rychlostí blízkou rychlosti světla. Uvažujte případ, kdy se částice s klidovou hmotností m a celkovou energií (vzhledem k laboratorní vztažné soustavě) E>>mc^2 sráží čelně s fotonem o energii hf<<mc^2. Jakou maximální energii může předat částice fotonu? Jetliže je vesmír vyplněn fotony reliktního záření odpovídající teplotě 3K a kosmické záření obsahuje protony o energiích 10^20 eV, kolik energie může předat 10^20 eV proton 3K fotonu?
2. Ukažte, že volný izolovaný elektron nemůže absorbovat nebo emitovat foton.
3. Nechť se částice s klidovou hmotností m1 sráží s jinou částicí o klidové hmotnosti m2, která je na počátku v klidu (vzhledem k jisté IS). Nechť je srážka dokolnale nepružná, tj. obě částice splynou v novou částici.  Nalezněte její klidovou hmotnost a rychlost.
4. Uvažujte fotonovou raketu, která se 100% účinností přeměňuje veškerou klidovou hmotnost paliva na záření (anihilací hmoty s antihmotou), které je perfektně kolimováno do zpětného směru. 
a) Jestliže motory udělují raketě konstantní zrychlení 1g (samozřejmě vzhledem k momentálně souputující vztažné soustavě) a raketa startuje z klidu z blízkosti Země, jak daleko od Země (měřeno pozorovatelem na Zemi) se dostane za 40 let, které uplynou na Zemi? Jak daleko se dostane za 40 let, které uplynou na palubě lodi?
b) Vypočtěte vlastní čas posádky, kdy urazí vzdálenost 30 000 ly od Země do středu Galaxie. Uvažujte, že polovinu cesty loď udržuje konstantní zrychlení 1g a druhou polovinu se stejně velkým zrychlením zpomaluje.
c) Jakou část počáteční hmotnosti rakety může tvořit užitečný náklad v části b)?     
