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SOUSTAVY SOURADNIC

* ve fyzice vetsinou uzivame soustavy pravouhlych souradnic, pripadnée
polarnich ci sférickych.

e zavedeni souradnicoveho systemu - obecné zahrnuje definici

e pocatku souradnicového systéemu
e zdkladni roviny (prochazi pocatkem s.s.)

* zdkladniho sméru, ktery v této roviné lezi.

e v astronomii se pouzivaji souradnice
e topocentrické (pocatek v misté pozorovaciho stanovisté)

e geocentrickeé (stred Zeme)
* heliocentricke (stred Slunce)



SOUSTAVY SOURADNIC

 sferické souradnice - poloha bodu je urcena 2 uhly a vzdalenosti bodu od
pocCatku, takoveé souradnice jsou vhodné pro astronomickeé ucely

 souradnice obzornikové (horizontalni)

e zakladni rovina - rovina idealniho horizontu (tecna rovina , k Zemi“ v misté
pozorovani)

e zakladni smér - smer k jihu
e pak jsou souradnicemi
* h-vyska nad obzorem (h € <-90° ;90° >)

 A-azimut (A € <0, 360° >), coz je Uhel od jizniho sméru urcovany po sméru chodu
hod. rucic¢ek ( jih 0°, zdpad 90°, sever 180° a vychod 270°).

* jsou to souradnice nejen topocentricke, ale i Casove zavisle.



SOUSTAVY SOURADNIC




SOUSTAVY SOURADNIC

* rovnikoveé souradnice
e ZR-rovina rovniku
e 7S -smer pruseciku meridianu a roviny rovniku v pfipadé RS I. druhu
e 7S- smér kjarnimu bodu - v pripadée RS Il. druhu

e RSI. druhu
e souradnice
» deklinace (0) neni Casové zavisld, 6 € <- 90°, +90° >
» hodinovy uhel (t) méni se dle ¢asu i mista pozorovani
e RSII. druhu
e souradnice
* deklinace (8), 6 € <-90° , +90° >
* rektascenze ()
* meni se pouze v zavislosti na zméne smeru k jarnimu bodu



SOUSTAVY SOURADNIC




Morth Celestial Pole

South Celestial Pole




SOUSTAVY SOURADNIC

* Jarni bod je smér definovany spolecnou primkou roviny svétového
rovniku a roviny ekliptiky, tato primka je pocatkem souradnicove
soustavy rozdélena na 2 poloprimky, jedna urcuje smer jarniho
bodu, druha smer podzimniho bodu

e casoveé - uhlovd mira je vyjadreni Uhlu v jednotkach, které obvykle
uzivame pro cas, vychazime z Uvahy, ze 360° = 24 hod (1 hod = 15¢;
1° =4 min. atd.), v techto jednotkach se bézné udava hodnota
hodinového Uhlu i rektascenze



SOUSTAVY SOURADNIC

* ekliptikalni souradnice
* /R je rovina ekliptiky
 7/Sjesmerkjarnimu bodu
* | -ekliptikalni délka - mérend od j. b. ve sméru rocniho pohybu Slunce
* P - ekliptikalni sitka - obdoba deklinace
e pouziti hlavné pri vypoctech drah téles ve SS
 galaktické souradnice

e /R -rovina galaktického rovniku, je definovana neprimo (polohou galaktickych
pold)



SOUSTAVY SOURADNIC




HVEZDNY CAS

* hvézdny Cas se da chapat také jako hodinovy uhel jarniho bodu (v okamziku svrchniho
prichodu j. b. meridianem je h. ¢. = 0 hod 0 min O sec)

je-li hodinovy Uhelj. b. 15° = 1h, pak mistni hvezdny cas je 1 hodina a kulminuji
hvezdy s rektascenzi 1h; atd.

plati vztah: hvézdny éas = a + t, kde & je rektascenze a t hodinovy Uhel

* pak take: t=hveézdny cas - a



v/

CAS

klasické pojeti casu - veliCina, jejiz hodnota se trvale méni, rovhnomerne
narusta, je meritelny az ve spojeni s pohybem v konkrétni souradné soustave

princip méereni - zvolit vhodné periodickeé deéje, v prvéem priblizeni |ze
povazovat i rotaci Zeme za rovhnomerny periodicky déj a odvozovat z nej cas

hvézdny den - Cas mezi dvéma hornimi kulminacemi jarniho bodu

pravy slunecni den - doba mezi dvema spodnimi kulminacemi skutecneho
Slunce.

rozdil mezi nimi je 3 min 56 sec - duvodem je obeéh Zemeé kolem Slunce



12:00:00

11:56:04

23:56:04

hvézdny den

24:00:00
stredni slunec¢ni den

12:00:00




CAS

Nepravidelnosti:

1. Slunce - nerovhomeérny pohyb po ekliptice, nejrychleji - Zemé v perihelu, nejpomaleji - Zemé v afelu.

2. Slunce se nepohybuje po rovniku, ale po ekliptice.

rozdily mezi ¢asem takto odvozovanym a casem rovnomeérnym jsou az 15 minut, proto bylo pravé Slunce
nahrazeno fiktivnim télesem - tzv. sttednim Sluncem

stfedni Slunce mUze byt dvoiji:
1. takové, které se pohybuje po ekliptice rovnomeérné (jako by se Zemé pohybovala kolem Slunce po kruznici)

2. pohybuje se rovhomeérné po rovniku

obé stredni Slunce se shoduji v jarni a podzimni rovhodennosti.
¢as mezi dvéma nasledujicimi prichody stfednich Slunci jarnim b. = tropicky rok.

stredni Cas - takto Ize definovat pojem stfedniho slunecniho dne, coZ je doba mezi dvéma spodnimi kulminacemi
druhého stredniho Slunce

rozdil mezi slunecnim casem pravym a strednim udava tzv. casova rovnice R=T —T, kde T, je pravy slunecni cas



¢asova rovnice = rozdil mezi pravym a (druhym) stfednim Sluncem
rozdil mezi pravym a prvnim strednim Sluncem
rozdil mezi prvnim a druhym strednim Sluncem

I I I

200

den v roce




CAS

Pasmovy Cas

kazdé pozorovaci stanovisté ma svuj tzv. mistni Cas, toho se skutecné drive uzivalo,
teprve v predminulém stoleti byl postupné zaveden tzv. pasmovy cas, ktery se od
svetoveho (UT) lisi celistvym poctem hodin, je to tedy mistni ¢as 15., 30., 45. atd.
poledniku

CR - SEC - &ili mistni ¢as 15° v. d. (JindFichGv Hradec)
Opava ma korekci  -12 minut
z tohoto systemu take logicky vyplyva existence tzv. datove hranice

novinka minulého stoleti je periodicky prechod na tzv. letni ¢as = pasmovy + 1 hodina,
experiment i s tzv. zimnim casem (pasmovy - 1 hod.) se neujal



CASOVA PASMA
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Systémy pocitani roku, kalendare

*  meésicni, slunecni, kombinovany - 3 mozné baze kalendare

* plvod naseho kalendare - Egypt.

Julianska reforma
e kazdy 4. rok byl prestupny (24. unor mél 48 hodin!) trval tedy 366 dnU, takovy rok je vSak delsi a rozdil naroste za 128 let na 1 den

Gregorianska reforma

* vroce 1582 (po 4.10. bylo hned 15.10.) stanovila, Ze roky na konci stoleti budou prestupné jen tehdy, Ize-li je délit 400 beze
zbytku tj. 1600, 2000, 2400 atd, ostatni ne

e v astronomii se pouziva jiného systému - pribézného cislovani dnd - tzv. Julidnské datum (JD)
» zavedl jej francouzsky astronom Scaliger (1540-1609)

e pocatek datovani (nazval ho julidanskym na pocest svého otce Julia ???) zvolil na 1. leden 4713 pred n. |., Cili 1. leden roku minus
4712

e napf. 1.1.1998 0 h SC =JD 2 450 814,5

* jeto velice vyhodny systém pro sledovani periodickych jevl na delsi Casové bazi (napf. zmén jasnosti proménnych hvézd).

prevodnik


http://aa.usno.navy.mil/data/docs/JulianDate.php

zmeény zemskeé rotace

1. rocni perioda, amplituda 22 milisec. - odpovida pravidelnym klimatickym
zmenam, presun vzdusnych a vodnich hmot

2. pulro¢ni perioda, amplituda 10 milisec. - elipticita drahy Zemé, kolisani
gravitacniho pUsobeni

3. perioda 13,8 a 27,6 dne, amplituda < 1 milisec. - excentricita mesicni drahy.



ATOMOVY CAS

e sekunda byla plvodné definovana jako 1/86 400 dil stfedniho slunec¢niho dne, ale
vzhledem k nerovnomernostem v rotacnim pohybu Zeme, nebyla tato definice
dlouhodobé udrzitelna

e vroce 1960 na jedenacte konferenci CGPM byla zméenéena definice sekundy, byla prijata
definice Mezinarodni astronomickeé unie zalozena na presne definovanem zlomku
tropickeho roku

* pote se ukazalo, ze definice zalozena na frekvenci zareni pri prechodu mezi dvema
hladinami v atomu Ci molekule by byla mnohem presnegjsi

* doslo ke zméene definice sekundy v roce 1967, stalo se tak na trfinacté konferenci
CGPM, od té doby je sekunda definovana jako doba trvani 9 192 631 770 period zareni,
které odpovida prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemneé struktury zakladniho
stavu atomu cesia 133
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