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ELEMENTARN/{ CASTICE

Elementary
Particles

e Zname jich nékolik set

e Tridéni je mozné podle:

* spinu (bosony a fermiony) Ve

electron (Maly tau
neutrino || neutrino| | neutrion

* podle charakteru castice/anticastice
e K
electran (| muon
I

Threse Families of Matter

* podle interakce, ktera na né pusobi

Force Carrier




PODLE SPINU

el i

Castice hmoty Castice interakci

Fermiony (spin 1/2) Bozony (celociselny spin)

* Fermiony

Kvarky Leptony Silna interakce:

Prvni \
oo | L] [

* maji polocCiselny spin — leptony, kvarky, baryony
* splnuji Pauliho vyluCovaci princip
* Tidi se Fermiho-Diracovou statistikou
* Bosony
* maji celocCiselny spin — mezony, foton atp.
* nesplniuji Pauliho vylucovaci princip

* Fidi se Boseho-Einsteinovou statistikou
Higgsovo pole:




PODLE INTERAKCE

Gravitacni sila — na vSechny Castice
Elektromagneticka sila — jen na ¢astice s nenulovym nabojem
Silnd jaderna sila — vaze nukleony (pUsobi na tzv. hadrony, neplsobi na tzv. leptony)

Slabd jaderna sila — pri beta rozpadu, plsobi na vSechny c¢astice

Typ interakce Relativni sila Dosah (m)

elektromagneticka

gravitacni

oo
(hadrony) (kvarky)




HMOTA / ANTIHMOTA

* Ke kazda Castici existuje anticastice
* Jeji klidova hmotnost a spin se shoduiji

* Opacnd znaménka maji elektricky naboj, baryonové Cislo, leptonové Cislo a podivnost

electron pasitron

hydrogen anti-hydrogen



SYSTEM ELEMENTARNICH CASTIC

* Fundamentalni ¢astice (bez zndmé dalsi vnitrni struktury)
e Stavebni prvky latky — leptony + kvarky
« Castice realizujici silové pGsobeni mezi nimi
* Hadrony
Baryony

Mezony



STAVEBN| CASTICE LATKY

= O rok
lepton naz hmotnost doba Zivota objevu

* Leptony elektron 051 MeV (

* Neutrina — elektronové, mionové, tauonové

mion oo —
(t82ky eletron) | 102 MeV (207m)
* Elektron / pozitron
tauon o NN (3 A8
* Mion (Supp[t“"l\] 7 MeV (3 484 m,)

eletron)

* Tauon
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mionove
neutrino




KVARKOVY MODEL

* Vysvétluje vlastnosti a chovani hadron( (proton, neutron atp.)
* Osminasobna cesta

e Kvarky—d,u,s,c, b, t




CHARAKTERISTIKY CASTIC

e Klidova hmotnost
* Klidova energie

* Elektricky naboj

* Spin

* Leptonove Cislo

e Byryonové Cislo

* Podivnost

* Princip nerozliSitelnosti



ZAKONY ZACHOVAN|

e Baryonového Cisla
e Leptonového Cisla
* Spinu

e podivnosti



INTERAKCE A INTERMEDIALNI CASTICE

* Elmg interakce
e Slaba
e Silna

* Gravitacni



SJEDNOCENI INTERAKCI

* Elmg interakce

* Elektroslaba interakce
e GUT

* SUSY
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