Parametrické a obecna rovnice primky a roviny

P#imka je dokonalé rovnd, neomezend (nekonecnd) kiivka.

Vektor v = B — A se nazyva smérovy vektor piimky AB

Parametrické vyjadieni piimky: X = A + t7, kde 4 je (libovolny) bod na
piimce p, U je smérovy vektor piimky p a t € R je parametr.

Parametrické vyjadieni roviny: X = A+t + si, kde A je (libovolny) bod
na roviné r, ¥ a 4 jsou smérové vektory roviny r at € £ a s € R jsou parametry.

1 Priklady

1. Zjistéte zda smérovy vektor v, je smérovym vektorem piimky AB a za-
kreslete

A. A[L,3], B[-1,5], o1 = (1,2), v = (—2,2)
B. A[2,-3], B[1,—6], v = (—3,9), v3 = (—2,2)

2. Zvolte parametr s tak, aby vektor ¥ byl smérovym vektorem piimky AB

A. A[L,3], B[1,-2], 7= (3,s)
B. A[-1,1], B[2,3], ¥ = (1 4+ 5,2 — s)

3. Zjistéte zda bod C' lezi na piimce AB

A. A[1,2), B[1,-3], C[5,0]
B. A[3,1], B[1,5], C[-1,2]

4. Zjistéte zda bod X[—1, —1, 3] lezi v roviné dané body A[1, 2, —1] B[3,1,1] C[-1, 1, 0].
5. NapiSte parametrické vyjadreni roviny A[1,0, 1] B[1,2,3] C[2, 3, —1].

Normalovy vektor je vektor kolmy ke smérovému vektoru primky.
Obecna rovnice piimky: ax + by + ¢ = 0. Kde a, b, ¢ jsou nenulova ¢isla a
x,1y jsou soufadnice bodu na dané piimce.

Obecna rovnice roviny: ax +by+cz+d = 0. Kde a, b, ¢, d jsou nenulova ¢isla
a x,, z jsou souradnice bodu v dané roviné.

2 Priklady
1. Napiste obecné vyjadreni pifmky A[l,1,4] B[-1,2,1] C[0,—1,0].

2. Napiste rovnici piimky danou bodem R[2,3] a rovnobéznou s piimkou
r—3y+2=0.

3. Napiste obecné vyjadieni roviny A[l,1,4] B[-1,2,1] C[0, -1, 0].



Vzdalenost bodu od primky a roviny, vzajemna
poloha primek a rovin, tithel dvou pirimek a rovin

Vzdélenost d bodu X od pfimky p v roving, kde Blzi,z2]ap:ar+by+c=0
vypocteme timto vozorcem:

_axy 4 bxy + ¢
va? + b2

Vzdalenost d bodu X od piimky p v prostoru: uréim kolmou spojnici
piimky s bodem, jeho patu P na piimce p a pak délku usecky | X P)|
Vzajemna poloha piimek:

d

1. Rovnobézné (specidlni piipad totozné): shodny (rovnobézny) smérovy vek-
tor

2. Kolmé: vzijemné kolmé smérové vektory

3. Ruznobézné: smérové vektory sviraji libovolny thel, které neni zx90°, kde
z€Z

Vzajemnou polohu dvou pfime ur¢ime z uhlu « svirajici smérové vektory

obou piimek (cosa = ||;|'|Z“)

3 Priklady
1. Urcete prusecik piimek:

D: r=3—-2t (1)
y=—-1+t
q: dr—y+5=0

2. Urcete vzddlenost d bodu A[—3,1] a pifmky p: 2z +y—2=0

Opakovani
1. Proc¢ existuji ruzné soustavy souradnic?

2. Je-li transformace mezi kartezskou a sférickou soustavou souiadnic ddna
vztahy

x = rcos¢ (2)

= rsing

, uréete koordinaty téchto bodu v kartézské soustavé soufadnic:



A A=]2,0]
B. B =[3,7/3]

3. Vypoctéte vzadlenost bodu A a B (délku usecky AB)

A. A[2,0], B[0,3]
B. A[-1,3], B =L,3]

4. Vytvorte vektor 4 linedrni kombinaci 4 = 2d — 3b

A. @=(2,0),b=(0,3)
B. @ =(11,10), b = (2,-2)

Domaci tkol
1. Napiste obecnou rovnici piimky p:
r = 1-—t
= 243t
2. Urcete prusecik piimek p,q:

p : 3x+5y—11=0
q : —2x+3+1=0

3. Vypoctéte odchylku piimek p,q:

p  x=14+t y=2+3t
q @ 2z4+y—1=0



