
Systém výuky a podmı́nky zápočtu a zkoušky

Systém

Dotace: 45min přednáška + 135min cvičeńı = 3 hodiny čistého času
Každý týden: 2 nové témata + opakováńı z minula

Analytická geometrie a vektorový počet
souřadnicové soustavy a transformace souřadnic; vektor, sč́ıtáńı vektor̊u, skalárńı
a vektorový součin, smı́̌sený a dvojný součin; lineárńı kombinace vektor̊u, vek-
tory lineárně závislé a nezávislé, bázové vektory; parametrické a obecná rovnice
př́ımky a roviny; vzdálenost bodu od př́ımky a roviny, vzájemná poloha př́ımek
a rovin, úhel dvou př́ımek a rovin; parametrické a obecné rovnice rovinných
křivek.

Matematická analýza I
funkce jedné reálné proměnné, definičńı obor, obor hodnot; polynomické, ra-
cionálńı lomené, exponenciálńı a goniometrické funkce; limita a spojitost funkce;
derivace funkce a jej́ı geometrický význam; derivace elementárńıch funkćı; základńı
vlastnosti derivaćı; diferenciál a Taylor̊uv vzorec; pr̊uběh funkce.

Matematická analýza II
primitivńı funkce a neurčitý integrál funkce jedné reálné proměnné; integrace ele-
mentárńıch funkćı; základńı vlastnosti neurčitých integrál̊u a integračńı metody;
Riemann̊uv určitý integrál a jeho vlastnosti; geometrické aplikace Riemannova
určitého integrálu.

Hodnoceńı/bodováńı

Bodováńı
Docházka 10
Ṕısemka 1 15
Ṕısemka 2 15

Úkol 1 15
Domáćı úkoly 16
Zkouška 45
Součet 116

Splněńı zápočt̊u minimálně 30b (po obou ṕısemkách)
Splněńı zkoušky minimálně 70b (po zápočtu a zkouškové ṕısemce)
Minimálně jedna (d̊ustojná) prezentace poč́ıtáńı u tabule
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1 Souřadnicové soustavy a transformace souřadnic

Soustava souřadnic: Umožňuje jednoznačně popsat polohu bodu pomoćı č́ısel
jakožto souřadnic čili koordinát.

Př́ıklady soustav souřadnic:

Obrázek 1: Kartézská soustava souřadnic ve 2D.

Obrázek 2: Polárńı soustava souřadnic ve 3D vlevo, sférická soustava souřadnic
ve 3D napravo.

Bod v prostoru je dán uspořádanou n-tićı koordinátu v dané soustavě souřadnic.
Bod v r̊uzných souřadných systémech může mı́t r̊uzné hodnoty koordinát̊u,
nicméně jeho poloha v prostoru je pořád stejná. Např: A = (ax, ay) = (1, 1)
v kartézské soustavě a A = (ar, aθ) = (

√
2, 45◦) v polárńı soustavě.

Transformace souřadnic: Udává vztah mezi dvěmi souřadnicovými systémy.
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Např.:

x = r sin θ cosϕ (1)

y = r sin θ sinϕ

z = r cos θ

1.1 Př́ıklady:

1. Proč existuj́ı r̊uzné soustavy souřadnic?

2. Je-li transformace mezi kartezskou a sférickou soustavou souřadnic dána
vztahy (1), určete koordináty těchto bod̊u v kartézské soustavě souřadnic:

� A = [2, 0, π]

� B = [−1, π/2, π/2]

� C = [10, 0, 0]

2 Vektor, sč́ıtáńı vektor̊u, skalárńı a vektorový
součin, smı́̌sený a dvojný součin

Skalár je ve fyzice, v matematice nebo informatice veličina, jej́ıž hodnota je v
daných jednotkách plně určena jediným č́ıselným údajem.
Vektor je definován jako prvek vektorového prostoru. V něm lze zavést bázi
a dále souřadnice daného vektoru vzhledem k této bázi. Pokud je vektorový
prostor konečnědimenzionálńı, souřadnice vektoru tvoř́ı uspořádané n-tice č́ısel,
označovaných jako složky (též komponenty) vektoru. Vektor lze definovat také
jako zdálenost a směr mezi dvěma body. Máme-li tedy bod A a bod B, vektor de-
finovaný těmito body vypočteme jako rozd́ıl koordinát̊u obou bod̊u v⃗ = B −A = (b1 − a1, b2 − a2)
Báze vektorového prostoru Jedná se o množinu jistým zp̊usobem výjimečných
vektor̊u z daného vektorového prostoru, pomoćı ńıž jsme schopni vyjádřit libo-
volný vektor tohoto prostoru.
Př́ıklad báze a vektoru:
báze - a⃗ = (1, 0); b⃗ = (0, 1)

vektor - v⃗ = (2, 3) = 2 · a⃗+ 3 · b⃗ = 2 · (1, 0) + 3 · (0, 1)
Velikost vektoru: Udává délku daného vektoru |v⃗|.
Skalárńı součin: Zobrazeńı, které dvojici vektor̊u přǐrad́ı č́ıslo (skalár), které
má vztah k velikosti těchto vektor̊u, k tzv. ortogonalitě a př́ıpadně k úhlu, který
sv́ıraj́ı.
x⃗ · y⃗ = (x1, x2, x3) · (y1, y2, y3) = x1y1 + x2y2 + x3y3 = |x||y| cosα, kde α je úhel
mezi vektory x⃗ a y⃗.
Vektorový součin: Binárńı operace vektor̊u v trojrozměrném vektorovém pro-
storu. Výsledkem této operace je vektor (na rozd́ıl od součinu skalárńıho).
Výsledný vektor je kolmý k oběma p̊uvodńım vektor̊um.
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2.1 Př́ıklady:

1. Zakreslete (pouze vektory ve 2D) a sečtěte tyto vektory:

� a⃗ = (1, 2) a b⃗ = (3, 4)

� a⃗ = (−10,−7) a b⃗ = (1,−4)

� a⃗ = (1, 2, 3), b⃗ = (−5,−6,−7) a c⃗ = (1, 1, 1)

2. Nalezněte střed úsečky ohraničené body:

� A = [0, 0] a B = [0, 4]

� A = [−1, 2] a B = [2, 3]

3. Vypočtěte skalárńı součint těchto vektor̊u a určete úhly mezi těmito vek-
tory:

� a⃗ = (1, 0) a b⃗ = (0, 1)

� a⃗ = (1, 4) a b⃗ = (−2, 1/4)

� a⃗ = (5,−7) a b⃗ = (1,−4)

4. Vypočtěte vektorový součint těchto vektor̊u:

� a⃗ = (1, 0, 1), b⃗ = (0, 1, 2) a c⃗ = (−2, 1, 2)

� a⃗ = (1, 4, 0), b⃗ = (−3, 1, 4) a b⃗ = (0, 0, 2)

� a⃗ = (5,−2, 3), b⃗ = (−4, 1, 0) a b⃗ = (1, 1, 1)
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Malý test́ık :-)

1. 12
a2−4 − 3

a−2 + 4
2+a

2. 6− 2 3−2y
5 = 4y

3. (sin x cot x)2−1
3 sin2 x

4. Vypočtěte determinant matice A, kde

A =

(
1 2
3 4

)
. (2)

5. Z ineternetu jsme stáhli soubor za 450s rychlost́ı 20Mb/s. Jak dlouho bude
trvat stažeńı totožného souboru rychlost́ı 30Mb/s?
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