Slezska univerzita v Opaveé — Fyzikalni ustav

Fyzikalni praktikum I — Mechanika a molekulova fyzika

Jméno: Ro¢nik, obor: Vyuéujici: Datum méveni:

Spolupracujici: Datum odevzdani:

Nazev ulohy:
Moment setrvaénosti télesa,
Steinerova véta

Cislo uilohy: Hodnoceni:

Tento soubor obsahuje struéné pokyny pro méfeni Glohy a zaklady problematiky. Dalsi
pottebné i podrobnéjsi informace Cerpejte z literatury, pékné je na netu popsano napf. zde:
https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Moment_setrva%C4%8Dnosti

Ukol:
Ze zmétenych hodnot momentl setrvacnosti a s vyuzitim Steinerovy véty urcete hmotnost
daného télesa (napft. valce). Zhodnotte dosazitelnou presnost meieni.

Pomiicky

- Stolni vahy

- Posuvné métitko
- Stopky

- Svinovaci metr

Teorie dlohy

Uzitim odkazu vyse:

V teorii zaved’te moment J setrva¢nosti télesa, bude to de facto z jeho definice, a to jak pro
soustavu hmotnych bodi, tak pro tuhé téleso. Dal ptijde Steinerova véta, k tomu blize zde:

Steinerova véta:
Moment setrvacnosti télesa Jr vzhledem k ose jdouci tézistém a moment setrva¢nosti
Ja vzhledem k rovnobé&zné ose ve vzdalenosti a spolu souviseji podle vztahu
J,=J; +m-a’, (1)

kde m je hmotnost télesa, a je vzdalenost vzdjemné rovnobéznych os otaceni.

Vlastni méreni - popis a teorie metody

1. Hfidel se dvéma rameny (obr. 1) se otaci se zanedbatelnym tienim kolem svislé osy.
Jeji moment setrvacnosti je J. Na hiidel navineme nit’ a ptes kladku zavésime zavazi o
hmotnosti m. Pusobenim stalé sily F=mg po draze h se soustava otac¢i rovnomerné
zrychlenym pohybem po dobu T aZ do vymotani nité€ a plati:


https://cs.m.wikipedia.org/wiki/Moment_setrva%C4%8Dnosti
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Obr. 1

Zakon zachovani mech. energie ma tvar
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Rychlost va @ lze vyjadiit ze vztahl pro rovnomérné zrychleny pohyb.
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Dosazenim do (1) a upravou vyjadiime J
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Podle parametrt Glohy lze druhy ¢len v zavorce i zanedbat a pak plati
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2. Naramena umistime do vzdalenosti a od osy otaceni dvé télesa (valce) stejné
hmotnosti a stejnych rozmérd. Moment setrvacnosti pravidelnych téles vzhledem
k tézisti Ize vypocist, necht’ je v naSem ptipadé J, . Podle Steinerovy véty moment

dvou valci hmotnosti m, ve vzdalenosti a je
3, =3+2(3, +m,a?), (5)

ktery opét miizeme pomoci popsané metody zméfit a vypo&ist podle vztahu (5). Cas T
bude vétsi.

Abychom se vyhnuli pouziti teoretického vztahu pro J,, , vylouc¢ime ho z méfeni
nasledovné - valce umistime postupné do vzdalenosti al, a2. Odpovidajici casy necht

jsou T,, T,.

Plati

Ja1=~3+2(3v+"\/312) (6)
3, =3+2(3, +m,a,?) )

Rovnice odeCteme a vyjadiime m, :

m, = ©
Zia2 -a, )
Vylou¢ili jsme nejen J,, , ale i J, tj. moment setrvacnosti soustavy, na kterou
umist'ujeme valecky.
Vyjadtime-li J,, pomoci vztahu (4), pak

- rzmg(Tz2 —le)
 4hfa-a?) ©

takZe miZzeme uréit hmotnost daného té€lesa — to je dle zadani nas tkol.

\

Pomicky

- Stolni vahy (vaZime metodou 3 kyvi, to ostatné vzdy)
- Posuvné métitko

- Stopky

- Svinovaci metr

Postup méreni

1. Zméfte primér (a nasledné vypoctéte polomér r) hiidele.

2. Na stolnich vahach zvazte zavaZzi o hmotnosti m.

3. Zméite délku odmotavaného provazku a urcete tak hodnotu h.

4. Do vzdalenosti a, od osy umistéte na ob¢ ramena dva stejné vélce a zméfte Cas T, .

5. Opakujte pro dalsi a,, a,.
6. Podle vztahu (9) vypoctéte hmotnosti m,, pro 10 vzdalenosti a.
7. Hmotnost m,, a porovnejte s hodnotou ziskanou vazenim.



Nyni proved’'me vlastni méfeni, hodnoty zapisujme do tabulky:
- nasleduje kompletni méfeni se zpracovanim vysledka — viz Protokol - vzor

Zavér.
Porovnejte a zhodnot'te vysledky méfeni obéma metodami, urcete celkovy vysledek
s ohledem na zhodnoceni pfesnosti obou metod, vSechny vysledky uved’te v Zavéru.



