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Spolupracujici: Datum odevzdani:
Nazev ulohy:
Cislo tilohy: Méieni viskozity kapalin Hodnoceni:
Ukol

Cilem ulohy je méfenim stanovit dynamickou i kinematickou viskozitu kapaliny, méfenou
kapalinou bude glycerin, pro méteni pouzijte 3 rizné kulicky.

Pomiicky
Odmérny valec s glycerinem, pinzeta, tfi riizné kuli¢ky, laboratorni vahy, mikrometr,
hustomér, stopky

Teorie dlohy
Doplnite sami to, co je zde uvedeno.

K zavedeni dynamické viskozity vede nasledujici ivaha: Rychlost proudéni kapaliny Vv trubici
neni v celém prifezu stejna. Nejveétsi je v ose trubice, nulova je pii sténach. Je to zpiisobeno
vnitinim tfenim (viskozitou). Zménu rychlosti jednotlivych vrstev vuci sobé udava gradient
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rychlosti s kde v je rychlost a z je vzdalenost vrstev. Te¢né napéti t, které udava silu
z
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piipadajici na jednotku plochy, ma pak velikost 7 = 7 & kde 7 je dynamicka viskozita. Tato
z
veliCina je charakteristickd pro kazdou kapalinu.

Pak uved’te, ze rozliSujeme dynamickou a kinematickou viskozitu, pro ob¢ z nich uved’te, co
V podstaté charakterizuji, zakladni vztahy pro obé z nich plus jednotky v SI.

Pohybuje-li se téleso v kapaliné, je brzdéno. Velikost odporové sily udava Stokesuv zakon. Pro
téleso tvaru koule plati

F = 6mnrv,
kde 7 je dynamicka viskozita, r polomér koule a v je rychlost pohybu télesa.
Pada-li t€leso v kapalin€, pohybuje se zpocatku zrychlené, ale po dosazeni tzv. mezni
rychlosti rovnomérné. Na téleso totiz kromé tihové sily Fq puisobi sila F odporu kapaliny a
vztlakova sila Fy;. Plati (zapis niZe je skalarng, podfad'te zapis ve vektorovém tvaru):

F= Fg - sz

6mmrv = Vpg — Vpk g,

kde V je objem koule, p hustota koule, pk hustota kapaliny, g tihové zrychleni.

Po dosazeni a Gpravé pro dynamickou viskozitu plati:
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Dale uved’te, jak dopocitate kinematickou viskozitu.

Vlastni méreni

Pro méfeni zvolime tento postup:
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Zavér

Urc¢ime hmotnost kulicky a jeji polomér. Protoze kulicka ma malou hmotnost, zvazime
pét kulicek, vazeni provadime metodou 3 kyvi (tabulky tomu musi odpovidat). Potom
spocteme hmotnost jedné kulicky. Z naméfenych hodnot vypoctéme hustoty kulicek.
Hustomérem urcime hustotu glycerinu.

Na valci jsou dvé znacky ve vzdalenost | = 0,22 m. Do valce ponoite pinzetou malou
sklenénou kulicku a zméite dobu pohybu mezi obéma znackami. Méfeni opakujte
desetkrat.

Vypoététe rychlost pohybu kulicky a dynamickou viskozitu glycerinu.

Meéfieni a vypoclty proved’te pro dalsi dvé kulicky.

Vyslednou dynamickou viskozitu glycerinu uréete jako aritmeticky primér viskozit
urcenych pro rtizné kulicky.

nasleduje kompletni méfeni se zpracovanim vysledki — viz Protokol - vzor

Porovnejte a zhodnotte vysledky méteni, vysledky méteni pro obé viskozity uved’te v Zaveru.



