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na pruziné, urceni tuhosti pruziny

Ukol

Cilem ulohy je seznamit se s pojmy kmitavého 1 harmonického kmitavého pohybu,
dynamikou 1 kinematikou kmitavého pohybu télesa zavéSen¢ho na pruzin€ a dvéma metodami
stanovit zakladni charakteristiku kazdé pruZziny, tj. jeji tuhost.

Pomiicky
Tti pruziny, stojan, (obvykle) ¢tyii zavazi, laboratorni vahy a zavazi, stopky (mozno pouzit i ty
na mobilu).

Teorie ulohy
Doporuceni:
Ve znamé internetové vzdélavaci galerii se s problematikou mizete seznamit zde:

https://cs.khanacademy.org/science/fyzika-vineni-a-zvuk/x34b3f391df7f0014:periodicky-
pohyb-a-kmitani/x34b3f391df7f0014:harmonicke-kmitani/a/simple-harmonic-motion-of-
spring-mass-systems-ap

Pak snadno doplnite sami to, co je zde dale uvedeno.

V teorii tlohy napiste, co rozumime pruzinou, dopliite obrazek svisle umisténé pruziny bez
pouziti zavazi a se zavazim. Nakreslete a vlozte obrazek, ktery zobrazi sily piisobici na zavazi
V rovnovazném stavu, tj. v nulové poloze soustavy (soustava je tvofena pruzZinou a zavazim).
Z této rovnovahy zaved'te tuhost K pruziny jako jeji hlavni charakteristiku, urcete jednotku
tuhosti K v SI.

Jinak Ize situaci popsat takto:

Zavésime-li na pruzinu téleso 0 hmotnosti m, dojde k protazeni pruZiny a ustaleni

V rovnovazném stavu (poloze zavazi). Potahneme-li pruzinu dolid o hodnotu 4y a potom
pustime, zacne téleso na pruzing a i celd soustava konat kmitavy pohyb. Jeden kmit je
(kuptikladu) pohyb z rovnovazné polohy do jedné (napf. horni) krajni polohy, potom ptes
rovnovaznou polohu do druhé krajni polohy (dolni) a pak zpét do rovnovazné polohy. Doba
T, za kterou téleso vykona jeden kmit, se nazyva doba kmitu. Pokud by na téleso neptisobily
zadné brzdici sily, probihal by kmitavy pohyb stale a téleso by konalo netlumené kmity.
Pokud budeme studovat jen takovy pocet kmitt, kdy se tlum kmitt piili§ neprojevuje,
milzeme pro jednoduchost brzdici sily zanedbat a kmity pokladat za netlumené, 1 kdyz ve
skutecnosti ¢i pfesnéji jde o kmity tlumené.

Pro dobu kmitu T se da snadno odvodit vzorec T =2x \/g , kde m je hmotnost télesa a

K tuhost pruziny. Pro danou pruzinu je K konstanta (je to piece jeji hlavni charakteristika) a
jeji jednotkou v SI je Nm™,


https://cs.khanacademy.org/science/fyzika-vlneni-a-zvuk/x34b3f391df7f0014:periodicky-pohyb-a-kmitani/x34b3f391df7f0014:harmonicke-kmitani/a/simple-harmonic-motion-of-spring-mass-systems-ap
https://cs.khanacademy.org/science/fyzika-vlneni-a-zvuk/x34b3f391df7f0014:periodicky-pohyb-a-kmitani/x34b3f391df7f0014:harmonicke-kmitani/a/simple-harmonic-motion-of-spring-mass-systems-ap
https://cs.khanacademy.org/science/fyzika-vlneni-a-zvuk/x34b3f391df7f0014:periodicky-pohyb-a-kmitani/x34b3f391df7f0014:harmonicke-kmitani/a/simple-harmonic-motion-of-spring-mass-systems-ap

Tuhost pruziny mizeme ur¢it dvéma zptisoby:

1. De facto z definice tuhosti, tj. rovnovahy sil pro rovnovazny stav télesa zavéseného na
pruzing, kdy téleso je zavéSeno na pruzing a je v klidu. Prodlouzeni pruziny y= Ay je
ptimo umérné sile pruznosti F. Plati F = - K'y — viz obrazek, ktery mate viozit. Pro

tuhost pruziny K pak plati K = ‘E
y

. . . m .
2. Z doby kmitu télesa na pruzing, tj. vztahu T =21 \/; . Zméfime-li hmotnost m télesa a

jeho dobu kmitu T, miizeme tuhost pruziny vypoditat.

Vlastni méreni

1. z definice tuhosti pruziny
Postup métenti:
1. Urcete hmotnost zavazi (hmotnosti metodou 3 kyvill) a pak zavazi zavéste na pruzinu.
2. Urcete prodlouzeni pruziny.
3. Ze vzorce K = vypocététe tuhost pruziny K (F = mg).
4. Megéieni opakujte tak, abyste dostali 10 naméfenych hodnot, pouzijte dalsi zavazi.
Vyslednou tuhost pruziny urcete jako aritmeticky priimér vypoctenych hodnot K.

Nyni proved’'me vlastni méfeni, hodnoty zapisujme do tabulky:
- nasleduje kompletni méfeni se zpracovanim vysledka — viz Protokol - vzor

Vlastni méieni

2. doby kmitu télesa na pruziné

Postup méteni:
1. Zméite dobu péti nebo 10 kmith pro vSechna zavazi.
2. Ze vzorce pro dobu kmitu vyjadiete K a vypoctéte tuhost pruziny pro kazdé zavazi.
3. Sestrojte graf zavislosti doby kmitu na hmotnosti zdvazi a spravnost grafu ovérte
srovnanim s grafem z teorie.
4. Dle ¢asovych moznosti celé méfeni opakujte pro druhou a tfeti pruzinu.

Nyni proved’'me vlastni méfeni, hodnoty zapisujme do tabulky:
- nasleduje kompletni méfeni se zpracovanim vysledka — viz Protokol — vzor

Zavér
Porovnejte a zhodnot'te vysledky méfeni, vSechny vysledky uved'te v Zavéru (véetné odkazu

na graf).



