Limita a derivace funkce

Definice funkce

Budiz M néjaka mnozina redlnych Cisel. Jestlize kazdému Cislu x mnoZiny M je pfifazeno urcité
Cislo y, fikame, Ze y je funkci x. MnoZinu M nazyvame oborem této funkce.

Oznacdeni: y = f(x)

Grafem funkce f(x) je mnoZina viech bodu v roviné, jez maji soufadnice [x, f(x)], kde x € M.
Priklady funkci

Linearni funkce y=kx+g k—smérnice funkce

Smérnice funkce je rovna tangenté uhlu, ktery svira graf linearni funkce s osou x.

Graf funkce y = x+1

y=x+1

Tato funkce je definovdna na celé mnoZiné redlnych Cisel.

Na celé mnoZiné redlnych ¢isel jsou také definovény napf. funkce y = x2, y = sin X, y = cos X.
Nékteré funkce ale nejsou definovany na celé mnoziné realnych Cisel. Napt.

Nepfima dmérnost vy =§ X € (—o0,0) U (0, 0)

Logaritmicka funkce y=Inx x € (0,)



Limita funkce

Funkce y = f(x) nemusi byt v nékterém bodu definovana. Nas zajim3, jak se tato funkce chova
v okoli tohoto bodu.

Okolim bodu a rozumime kazdy otevieny interval, ktery obsahuje bod a.

Priklad:
x? —
y = 1 Tato funkce neni definovana v bodé x = 1. | kdyZ ji mGZeme upravitnay = x +1

neni stejnd jako funkce y = x +1 z predchoziho pfikladu. K zjisténi jak se chova v okoli bodu 1,
pouzijeme limitu.

Definice limity

Funkce f(x) md v bodé a limitu b, jestlize ke kazdému kladnému ¢Cislu € existuje kladné ¢islo n
takové, Ze pro vSechna x+ a z okoli (a —n, a + n) Cisla a, patfi funkéni hodnoty f(x) do okoli
(b-¢ b+e).

Zapisujeme: lirq f(x)=Db)
X—

x? - . (x-1).(x+1)

= lim

x—1 x—1 x—1

V naem pfipadé lim =limx+1)=1+1=2
x—1 x—1

Funkce ma limitu i v bodé, némz je definovana. V toto pfipadé se limita rovna funk¢ni
hodnoté.



Derivace funkce

Mame-li vést v bodé P tecnu ke kfivce (viz obrdzek), musime zavést pojem derivace funkce.

/f{”{;‘/‘o) 740 AX

Snadno Ize urcit smérnici se¢ny PQ.

K = Y _ [ o +Ax)—f (o)
Ax Ax

Bude-li se zmensovat vzdalenost bodd P a Q, bude se tato smérnice stale vice blizit smérnici
tecny kfivky.

Definice derivace funkce v bodé

Necht je funkce f(x) definovana v bodé xo a néjakém jeho okoli. Existuje-li vlastni limita

lim [ (xo+Ax)—f (Xo)

, Nazyvame tuto limitu derivace funkce f(x) v bodé xo .
Ax—0 Ax

Derivace mUzeme hledat i v dalSich bodech a ke kazdému bodu pfiradit derivaci funkce
v tomto bodé, pokud existuje. V tomto pripadé mlizZeme derivaci pokladat za funkci
proménné x. Tuto funkci Ize také derivovat. Ziskdme pak derivaci druhého radu.

Oznaceni derivace funkce y = f(x):

, , a
v, fe, =2



Vzorce pro vypocet derivaci

y=c(cjekonstanta) y =0

y=x" y'=nx"! nje pfirozené &islo

y=Inx y'=i X € (0,00) (In x je ptirozeny logaritmus x)
.1

y=log,x (a> 0) y'=— X € (0,00)

y=e’ y =e* X € (— o0 , 00)

e — Eulerovo Cislo e=2,718281

y=a* (@a>0,a¢ 1) y=a*lna x€ (—o , )

y = sin x y=cosx XE€ (—o0,)
y = COs X y'=-sinx X€ (—oo0,00)
_ 1 Qk+1)m . , vy
y=tgx y=—5 X * — k je celé Cislo
, 1 . ; vr
y = cotg x y =- x #km, k je celé Cislo

u a v jsou funkce

derivace souctu (u +v) =u'+v’
derivace soucinu (uv)" =u'v+uv’
uv-uv’

derivace podilu (%)' ==

derivace slozené funkce f'(g(x)) = f'(x). g'(x)

Priklad uziti derivaci ve fyzice

Rychlost je prvni derivaci drahy podle ¢asu. Zrychleni je druhou derivaci drahy podle ¢asu.

s-draha v -—rychlost a - zrychleni

Pohyb rovnomérny pfimocary

ds d?s
s=vt —=v —=0
dt dt?
pohyb rovnomérné zrychleny
t2 ds d?s



