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Méreni n€ktervch parametrii ¢odek a optickych soustay.

Uvod -
Cilem ulohy je seznamit se se zakladnimi metodami néfeni hlavnich
parametrii ¢ocek, zrcadel a obecnych optickych soustav.

Teorie ilohy.

K uplnému popisu soustavy je tieba =znat polohy hlavnich bodi
/nahlednéte do prednagek =z optiky. co jsou hlavni roviny, body
atd. optické soustavy / a ohniskové vzdalenosti. Rozlisujeme
ohniskovou vzdalenost piedmétovou a obrazovou - obé si v absolutni
hodnot.é rovny, je-11 pred soustavou a =za soustavou prostiedi
0 stejnem indexu lonmu. ’

1/ méreni ohniskové vzdalenosti tenkych ¢éocdek

U tenkych ¢&odek mniiZeme prfedpokléddat, 2e hlavni a uzlové body
splyvaii a lezi v priisec¢iku optické osy s rovinou st¥edniho Fezu
cocky. K dplnemu uréeni geometrie zobrazeni tenkou &odkou tedy
stacgi udat Jejl ohniskovou vzdalenost. Pri wvsech métfenich
pPredpokladame praci s paraxialnimi paprsky. Pokud by se pouZiti
Sirsiho svételného svazku projevilo v rozmazani dcasti obrazu, ije
nutno svazek omezit vhodnou clonkou.

a/ stanoveni ohniskové vzdélenqsti tenké spojky z polohy premétu a
obrazu

Pro zobrazeni tenkou ¢odkou /viz obr. 8.1/ plati zobrazovaci
rovnice ve tvaru : :

1 i1
e /8.1/

a a f
kde a, a: Jsou po Fadé vzdalenosti predmé&tu a obrazu od stfe@u
¢ocky, £ Jje obrazova ochniskova vzdalenost. Zmérime-11 a i a ,
niiZeme ze vztahu /8.1/ urcit hledanou ohniskovou vzdalenost.
b/ urceni ohniskové vzdalenosti tenke spojky z pricéneho zvétdeni
Dosazenim detiniéniho vztahu pro pifiéné zvétZeni do zobrazovaci

rovnice tenke cocky dostaneme pro ohniskovou vzdalenost vztah

£f = a —-m-—e e /8.2/
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c/

d/

Pri méreni pouZijeme jako predmet priilhledné milimetrove
méritko, které méfena dcofka =zobrazuje na stinitko opatfené
rovnéz milimetrovou stupnici. Srovnanim 1idaji obou m&Fitek
urcime zveétsSeni. Pro zvyseni presnosti méfeni je vhodné volit
a co nejvetsi.

stanoveni ochniskove vzdalenosti tenke spojky Besselovou metodou

Vyhodou pitedchozich dvou metod je jejich jednoduchost,
nevyhodou predevsim to, Ze je treba urdovat wvzddlenosti od
stTfedu ¢ocky, coZ byva v praxi zatiZeno pomérné velkou chybou, .
zpravidla tim veétsi, ¢&im je cocdka tlustsi.

Besselova metoda /viz obr. 8.2/ tuto nevyhodu odstraiiuje.
Neijprve zvolime vzdalenost e predmétu od stinitka tak, aby
platilo e > 4f /f je - odhadnuta ochniskova vzdalenost méreneé
¢ocky, naprf. na zakladé mérfeni predchozimi dvéma metodami/
a ponechame ji po celé méreni stialou. Dale hledame dvé takové
polohy spojky /polochy [, I[I v ebr. 8.2/, které davaji na

‘stinitku ostry obraz predmétu - Jjednou zmenseny, podruhé

zvétseny. Polohy 1, II C¢ocky iJsou samozrejmé symetricke
vzhledem ke stifedu vzdalenosti prfedmétu a stinitka. Podle
obrazku plati ‘ t

-

e = a + a < A=a - a.

Daosazenim do /8.1/ dostaneme pro chniskovou vzdalenost vztah

et
R e /8.3/
4 e ?
pricemzZ potrebne udaje e i A /viz vysSe/ lze nérit velmi
presne.
stanoveni ochniskove vzdalenosti tenke rozptylky

Rozptylka vytvaii vZdy neskuteény obraz predmétu. Proto mérencu
rozptylku kombinujeme se spojkou o vétsi optické mohutnosti,
¢imZ dostaneme spojnou optickou soustavu, jejiZ ohniskovou
vZzdalenost jsme schopni mérit vyse uvedenymi metodami. Pro
ohniskovou vzdalenost kombinovaneé opticke soustavy plati vztah
/zkuste odvodit/

fe o i ' /8.4/

kde d je vzdalenost obou EdEek.
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-

Vlastni méreni provadime provadime v uspofadani podle /obr.
8.3/. Predmét P11 /ﬁmisténg ve vzdidlenosti a pfed spojkou/
spoika zobrazi na obraz P1 /ve vzdalenosti a za spojkou/.
Rozptylka je za spojkou ve vzdalenosti d < a umisténa tak, e
obraz P1 vytvoreny spoikou lezi mezi rozptylkou a jejim
predmetovym ohniskem. Ubraz P1 je pro rozptylku virtualnim
predmétem, jeho3 vzdalenost od. rozptylky je p= a - d. Rozptylka
vytvori realny obraz P2 tohoto pFedmétu ve vzdalenosti p od
rozptylky.

Ze zobrazovaci rovnice rozptylky

1 1 1 e
fes nio il ) /8.5/
P P f2 '\

Plyne pro hledanou chniskovou vzdalenost
£ W semiocli_loll = /8.6/

Mérime tedy vzdalenosti »a',p’ a d. Neijdrive zméfime polchu
obrazu vytvotreneho samotnou spojkou, potom piFidame rozptylku
a posuvem rozptylky a matnice hledame polohu, kdy se vytvoii
ostry zvetseny obraz P2 .

Ukol: stanovte ohniskovou vzdalenost tenkych codek vyse uvedenymi

metodami -

Pomiicky: opticka lavice s milimetrovym mé¥itkem, osvétlovci
udroj, dr2aky coc¢ek, stinitko, kruhova clona, priihledné mm
meritko, spojky a rozptylky.

Poznamky k provedni ilohy:

1.

Vv pripadé potieby cistime optické plochy ¢&istym suchyn
t lanelovym hadrikem. ' :

Eoéky upiname do drZakii tak, aby nedoélg k jejich poskozeni.

Pfi  kaZdém méfeni nezapomeneme optickou soustavu vycentrovat,
£t nastavit vsSechny prvky /piedmét, kolimator, cocky.
clonu, .../ do jedné primky /optické osy/, rovnobé&Zné s
osou opticke lavice:

Provadime dostateény pocdet 'méfehi, abychom vZdy mohli stanovit
presnost vysledku.

Posoudime piesnost jednotlivych metod.
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Dalsi tkol:
Proved’te méfeni para metr cocek dioptrimetrem.
Navod k obsluze dioptrimetru je na siti.

2/ méreni parametrii tlust?ch'éoéek a sloZenych soustav
U tato méreni bude +tdlocha doplnéna po vybaveni laboratofe
kolimaterem.

3/ méreni prametril zrcadel

Bude doplnéno pa vybaveni laboratofe kulovymi zrcadly /jsou
ocbjednany/.



Obr.8.1

STINITKO

Obr.&.2

Obr.&.3
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