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Parametry CoCek

1 Tlumené kmity Cilem ulohy je seznamit se se zakladnimi metodami méfeni hlavnich parametrt

cocek a obecnych optickych soustav.
2 Rychlost zvuku

s Teorie U
3 Parametry cocek Borie ony

4 Lupa a mikroskop K Uplnému popisu optické soustavy je treba znat polohy hlavnich bodu a
ohniskoveé vzdalenosti. RozliSujeme ohniskovou vzdalenost pfedmétovou
5 Disperzni krivka a obrazovou — obé jsou si v absolutni hodnoté rovny, jsou-li pred soustavou
a za soustavou prostredi o stejném indexu lomu.
6 Fresnelovy vzorce
7 Ohyb svétla
8 Opticka aktivita
9 Koherencni delka

10 LED diody

=

HLASITOST

dalsi kapitola p»




#) Macromedia Flash Player 6
Eile View Control Help

1 Tlumené kmity

2 Rychlost zvuku

3 Parametry cocek
4 Lupa a mikroskop
5 Disperzni kfivka

6 Fresnelovy vzorce
7 Ohyb svétla

8 Opticka aktivita

9 Koherencni délka

10 LED diody

ey

HLASITOST

Parametry ¢ocek apitoly: R

1 - Méreni ohniskove vzdalenosti tenkych cocek.

U tenkych cocek muzeme predpokladat, ze hlavni a uzloveé body splyvaji a lezi v pruseciku optické osy

s rovinou stfedniho fezu ¢ocky. K Uplnému urceni geometrie zobrazeni tenkou cockou tedy staci udat jeji
ohniskovou vzdalenost. Pfi vSech méfenich predpokladame praci s paraxialnimi paprsky. Pokud by se
pouziti SirSiho sveételného svazku projevilo v rozmazani casti obrazu, je nutno svazek omezit vhodnou
clonkou.

- -

] ’ 1 Na obrazku je soustava
pro méreni ohniskovych
vzdalenosti ¢ocek.
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1 Tlumené kmity @ Stanoveni ohniskové vzdalenosti tenké spojky z polohy pfemétu a obrazu.

2 Rychlost zvuku
Pro zobrazeni tenkou ¢ockou plati zobrazovaci rovnice ve tvaru

3 Parametry cocek

1 1
4 Lupa a mikroskop vt

5 Disperzni krivka
kde a, a’jsou po radé vzdylenosti predmétu a obrazu od stfedu cocky,
6 Fresnelovy vzorce f' je obrazova ohniskova vzdalenost.

7 Ohyb svétla Zmérime-li a i a’, miZzeme ze vztahu urcit hledanou ohniskovou vzdalenost.
8 Opticka aktivita
9 Koherencni délka

10 LED diody
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1 Tlumené kmity (b) Urgeni ohniskové vzdalenosti tenké spojky z pFiéného zvétseni.
2 Rychlost zvuku

Dosazenim definiéniho vztahu pro pricné zvétSeni do zobrazovaci rovnice tenké ¢ocky
3 Parametry cocek dostaneme pro ohnickovou vzdalenost vztah

4 Lupa a mikroskop
1

5 Disperzni krivka
1+ 18]

6 Fresnelovy vzorce

7 Ohyb svetia Pri méreni pouzijeme jako predmét pruhledné milimetrové méritko, které mérena cocka
8 Opticka aktivita zobrazuje na stinitko opatfené rovnéz milimetrovou stupnici. Srovnanim udaju obou méfitek
urc¢ime zvétseni. Pro zvySeni presnosti méreni je vhodné volit a’ co nejvetsi.
9 Koherencni delka

10 LED diody
Vztah pro pficne zvétseni:

y'- velikost obrazu
y - velikost predmétu
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1 Tlumené kmity @ Stanoveni ohniskové vzdalenosti tenké spojky z Besselovou metodou

2 Rychlost zvuku Nejprve zvolime vzdalenost e predmétu od stinitka tak, aby platilo e > 4f” (f” je odhadnuta
ohniskova vzdalenost mérené Cocky) a ponechame ji po celé méreni stalou. Hledame takove
dve polohy spojky (polohy /, Il v obrazku), které davaji na stinitku ostry obraz predmétu —

4 Lupa a mikroskop jednou zmensSeny, podruhé zvétSeny. Podle obrazku plati:

3 Parametry cocek

5 Disperzni kfivka e=a+a' A=a'-a

6 Fresnelovy vzorce

. 1 1 1 : :
Dosazenim do = P dostaneme pro ohniskovou vzdalenost vztah

7 Ohyb svétla

8 Opticka aktivita _ e?+A?
4e

9 Koherencni délka
10 LED diody pricemz potrebné udaje e i A Ize mérit velmi presné.

stinitko
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1 Tlumene kmity @ Stanoveni ohniskové vzdalenosti tenké tenké rozptylky
2 Rychlost zvuku i : i :
y Rozptylka vytvari neskutecny obraz predmeétu, proto ji kombinujeme se spojkou o vetsi optické mohutnosti.
3 Parametry ocek Pro ohniskovou vzdalenost kombinované optické soustavy plati vztah:
x fi'. '
4 Lupa a mikroskop = 4f S bd ' kde d je vzdalenost obou codek.
et
5 Disperzni krivka
Méreni provadime v usporadani podle obrazku. Predmét P1 spojka zobrazi na predmét P1°. Rozptylka je
6 Fresnelovy vzorce za spojkou ve vzdalenosti d < a’ umisténa tak, Ze obraz P1’ vytvofeny spojkou lezi mezi rozptylkou a jejim
predmétovym ohniskem. Obraz P17’ je pro rozptylku virtualnim pfedmétem, jehoz vzdalenost od rozptylky je
p = a’'- d. Rozptylka vytvori realny obraz P2’ tohoto predmétu ve vzdalenosti p’ od rozptylky.

8 Opticka aktivita 1 1 1
Ze zobrazovaci rovnice rozptylky PP f—? plyne pro hledanou

7 Ohyb svétla

9 Koherencni délka

10 LED diody (@-d)p'
ohniskovou vzdalenost f,'= —— -
a-d-p

Méfime tedy vzdalenosti a’, p'a d.
Nejdrive zméfime polohu obrazu
vytvoreneho samotnou spojkou, potom
pridame rozptylku a posuvem rozptylky
a matnice hledame polohu kdy se
vytvori ostry zvétseny obraz P;".
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Parametry CoCek

1 Tlumené kmity Ukol 1: Stanovte ohniskovou vzdalenost tenkych dodek vye uvedenymi metodami.

2 Rychlost zvuku
. Pomucky: opticka lavice s milimetrovym meéritkem, osvétlovaci zdroj, drzaky cocek,
3 Parametry Cocek stinitko, kruhova clona, pruhledné mm méfitko, spojky a rozptylky.

4 Lupa a mikroskop Poznamky k uloze:

5 Disperzni krivka ) o o e ; 5
1.V pripadé potreby Cistime optické plochy Cistym flanelovym hadfikem.
6 Fresnelovy vzorce
) 2. Co&ky upiname do drzaku tak, aby nedoslo k jejich poskozeni.

7 Ohyb svétla
3. Pri kazdém meéreni nezapomeneme optickou soustavu vycentrovat, tj. nastavit
vSechny prvky (predmeét, kolimator, cocky, clonu, ...) do jedné pFimky (optické osy),
9 Koherenéni délka rovnobézné s optickou osou lavice.

8 Opticka aktivita

10 LED diody 4. Provadime dostatecny pocet méreni (10), abychom mohli stanovit chybu méreni.

5. Posoudime presnost jednotlivych metod.
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Parametry CoCek

1 Tlumené kmity Ukol 2: Provedte méfeni parametr( docek dioptrimetrem.

2 Rychlost zvuku
3 Parametry cocek

4 Lupa a mikroskop

. £ 2ia Zaostiovaci tocitko okulatoru
5 Disperzni krivka
Tocitko otocné prizmatické stupnice

6 Fresnelovy vzorce

Packa znackovace Fivacné koliky

7 Ohyb svétla

8 Optlcka aktivita Kruhova opérka pro méfené elementy

Poduska znackovace

9 Koherencni délka

10 LED diody
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Packa pro ovladani pfitlaénych kolik(

Péacka rovinného stolku

Rovinny stolek pro méfené elementy

Tlagitkovy vypinaé

Aretacni tocitko naklonu pristroje

4 predchozi kapitola

Tocitko dioptrické stupnice

Tocitko zamérného obrazce s Uhlovou stupnici

Okénko signalizace zapnuti Zarovky

Zajistovaci tlacitko lampové skiiné

Lampova skfin

Sitovy pohyblivy pFivod




