
1 Funkce

Funkce je predpis, ktery kazdemu cislu x z definicniho oboru M pripradi prave
jedno y z oboru hodnot N . Zapisujeme ji:

1. y = f(x)

2. f : y = x

Definicni obor

Definicini obor je mnozina vsech pripustnych hodnot argumentu x, tedy vsechny
hodnoty, kterych muze x nabyvat. Znacime ho D(f).

Priklady:

1. f : y = x, zde je resenim cely obor realnych cisel < ⇒ D(f) = <

2. f : y = 1
x , v tomto pripade definicni obor realna cisla mimo 0 ⇒ D(f) =

<\{0}

1.1 Obor hodnot

Obor hodnot je mnozina vsech realnych hodnot cisel y, ktera dostaneme jako
vystupni hodnoty jestlize za x dosadime vsechny pripustne hodnoty z D(f).
Znacime ho H(f). Priklady:

1. f : y = x, definicni obor D(f) = <, pak H(f) = <

2. f : y = |x|, absolutni hodnta, tedy obor hodnot bude H(f) =< 0,∞)

3. f : y = x2, D(f) =< −2, 2 >, dosadime-li do funkce,dostaneme, ze naby-
vaji pouze nezapornych cisel mensich nebo rovnych 4, tedyH(f) =< 0, 4 >

Polynomické, racionálńı lomené, exponenciálńı a
goniometrické funkce

Polynomické funckce

Definice: Polynomická funkce n-tého stupně (n ∈ N) je dána předpisem

f : y = anx
n + an−1x

n−1 + ...a2x
2 + a1x

1 + a0x
0 (1)

Definičńı obor: Všechná reálná č́ısla. Obor hodnot: Všechná reálná č́ısla.
Věta: Každá polynomická rovnice stupně n má v oboru reálných č́ısel nejvýše
n kořen̊u poč́ıtáno i s jejich násobnost́ı.
Věta: Každá polynomická rovnice lichého stupně má v oboru reálných č́ısel
aspoň jeden kořen.
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Př́ıklad: Načrtněte grafy funkćı

a : y = x3 b : y = x2 − 2x+ 2 (2)
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Obrázek 1: Ukázka polynomické funkce.

Racionálně lomenné funckce

Definice: Polynomická funkce (n,m ∈ R) je dána předpisem

f : y =
anx

n + an−1x
n−1 + ...a2x

2 + a1x
1 + a0x

0

bmxm + bm−1xm−1 + ...b2x2 + b1x1 + b0x0
(3)

Definičńı obor: Všechná reálná č́ısla, krom kořenu polynomu ve jmenovateli.
Obor hodnot: Všechná reálná č́ısla.
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Obrázek 2: Ukázka racionálně lomenné funkce.
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Exponenciálńı a logaritmická funkce

Mocninná funkce:

y = xa, a ∈ R, x > 0, (4)

kde x je základ a a je exponent.
Exponenciálńı funkce:

y = ax, x ∈ R, a > 0. (5)
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Obrázek 3: Ukázka exponenciálńı funkce.

Logaritmicka funkce:

y = loga(x), x > 0, a > 0, (6)

kde a se nazývá základ. Věta: Logaritmus (jeho hodnota, zde y) je exponent na
který muśıme umocnit základ, abychom dostali č́ıslo x (argument) y = loga(x)
<=> x = ay.
Věta: Logaritmická funkce je inverzńı k funkci exponenciálńı - jejich složeńı
dává p̊uvodńı hodnotu vloženou do funkce.
Definice: Přirozený logaritmus je logaritmus o základu e, kde e = 2, 7182818
je Eulerovo č́ıslo a znač́ıme ho ln (ln(x) = loge(x)).
Definice: Dekadický logaritmus je logaritmus o základu 10 a zapisuje se bez
č́ıslovky základu tedy log10(x) = log(x).
Vlastnosti logaritmu:

loga(x · y) = loga(x) + loga(y), loga(
x

y
) = loga(x)− loga(y),

loga(xr) = r · loga(x), loga(1) = 0, loga(a) = 1.
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Obrázek 4: Ukázka dekadické a přirozené logaritmicke funkce.

Goniometrické funkce

Obrázek 5: Geometrická definice goniometrických funkćı.

Obrázek 6: Ukázak goniometrických funkćı sin(x), cos(x), tan(x).
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Vlastnosti goniometrických funkćı:

sin2 x+ cos2 x = 1, cotx =
1

tanx
, sin(

π

2
− x) = cosx,

cos(
π

2
− x) = sinx, tan(

π

2
− x) = cotx, cot(

π

2
− x) = tanx,

sin(−x) = − sinx, cos(−x) = cosx, tan(−x) = − tanx, sin2 x =
1− cos 2x

2
,

cos2 x =
1 + cos 2x

2

2 Shrnuti a priklady

2.1 Sestrojovani grafu

2.1.1 Linearni funkce

Do rovnice funkce dosadime nejakou hodnoru xa x, napr.0 a dosadime do rovnice
a dostaneme y a tim dostaneme souradnice jednoho bodu, oznacime A. Jelikoz
jsou obor hodnot i definicini obor vsechna <, muzeme si vybrat jakekoliv cislo a
opet dosadime za x a vypocitame y. Tim dostaneme druhy bod B. Zakreslime
do grafu a propojenim bodu dosyaneme graf linearni funkce. V pripade, ze
mame funkci omezenou na nejakou cast D(f) dosadime tyto krajni body za x
a vypocitame y-nove souradnice

2.1.2 Kvadraticka funkce

Grafem je parabola. Vypocitame vrcholy funkce, ktere jsou dane vzorci:

1. souradnice x

−b
2a

2. souradnice y

c− b

4a

Pote polozime rovnici = 0 a dopocitame koreny. Tim dostaneme pruseciky s
osou x.

Je-li a v rovnici ax2 + bx+ c = 0 kladne, je parabola otevrena nahoru, je-li
zaporne, je obracena - otevrena dolu.

2.1.3 Exponencialni funkce

Exponencialni funkce prochazi bodem o souradnicich [0, 1], za x opet dosadime
a dopocitame y, tim dostaneme duhy bod. Oba zakreslime do grafu a propojime
(pr exponencialni funkce)
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2.1.4 Pravidla pro pocitani logaritmickych funkci

Priklad vypoctu: Vypoctete log3 9
Reseni:

1. hledane cislo si oznacime symbolem ?: log3 9 =?

2. prepiseme rovnost podle dfinice logaritmu: log ar = v ⇒ av = r ⇒ 3? = 9

3. hledame ? lehce odhadneme, ze hledane cislo je 2, jelizko 32 = 9

4. vysledek je tedy log3 9 = 2

Pri sestrojovani grafu postupujeme obdobne jako v predchozim pripade, na-
lezneme tedy dva body jez protneme nasim grafem.
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2.1.5 Vlastnosti funkci

Obrázek 7: Vlastnosti linearni funkci
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Obrázek 8: Vlastnosti kvadratickych funkci

2.1.6 Priklady funkci
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Obrázek 9: Vlastnosti exponencialnich funkci

Obrázek 10: Vlastnosti logaritmickych funkci
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Obrázek 11: Pravidla pro pocitani logaritmichych funkci
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