DALKOVY PRUZKUM VESMIRU

1. HISTORICKY KONTEXT A PREHLED VYZNAMNYCH MEZNIKU



DALKOVY PRUZKUM VESMIRU

VEDECKY VYZKUM VESMIRU, KTERY KE SVE REALIZACI VYUZIVA TECHNOLOGIE
VYVINUTE V SOUVISLOSTI S ROZVOJEM ASTRONAUTIKY/KOSMONAUTIKY

VEDECKE DRUZICE

OBSERVATORE VE VESMIRU

LABORATORE VE VESMIRU (S POSADKOU NEBO BEZ)
VEDECKE SONDY — TESNE PRULETY

PRISTAVACI MODULY (S POSADKOU NEBO BEZ)
NAVRATOVY MODUL — DOPRAVA VZORKU ZPET NA ZEMI






OBSERVATORE VE VESMIRU
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LABORATORE VE VESMIRU (S POSADKOU NEBO BEZ)
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VEDECKE SONDY — TESNE PRULETY

NASA'S TOP
MISSIONS

NASA has explored every known
planet in our Solar Systemn

SATURN

CASSINI
Launch date: 15 October 1997
End date: 15 September 2017
- Description: The first probeto ||
enter Saturn orbit, it dispatched 3
lander to Titan calied Huygens.
VOYAGER 2
Launch date: 20 August 1977
End date: Ongoing

Description: The only probe
to visit Uranus and Neptune.

URANUS

Launch date:

. Moonsystem.

APOLLO 11

Launch date: 16 July 1969
End date: 24 July 1969
Description: The first
mission to land astronauts
on the surface of the Moon.

MARINER 4

Launch date: 28 November 1964
End date: 21 December 1967
Description: The first successful
fiyby of Mars, its pictures revealed
3 dead-looking world.

MARS PATHFINDER
Launch date: 4
December 1996

End date: 27
September 1997
Description: Carried the
first Mars rower and first
rover outside the Earth-

SURVEYOR 3
Launch date: 17 April 1967
3% End date: 3 May 1967
The first mission
MOON to carry a surface soil sampling
o scoop to the Moon.

MERCURY

27 Wtﬂu;2007
End date:
30 October 2018 -
1 " Description: The first
NEPTUNE . probe to orbit two
extraterrestrial objects, ,.++3
asterolds Ceres
and Vesta. o
newhoRzos o ()
Launch date: 19 Janary 2006
End date: Ongoing
Description: The first probe
to visit Pluto, it continues to
explore the Kuiper Belt.

GALILED

Launch date: 18 October 1989
PLUTO End date: 21 September 2003
Description: The probe studied .
Jupiter and its moons and the
asteroids Gaspra and ida.

JUPITER

L  MAVEN
PONEER 10 Laomch g e 201
Launch date: 2 March 1972 u;fm‘l"‘m
End date: 23 January 2003 stttk 2
The studies how
to the planet Jupiter and first to Mars loses its atmospheric
traverse the asterold belt. gases ta space.



PRISTAVACI MODULY (S POSADKOU NEBO BEZ)







TECHNICKE PROSTREDKY KOSMONAUTIKY

ZAKLADN| PROBLEM KOSMICKEHO LETU SPOCIVA V PREKONAVANI GRAVITACNIHO POLE CENTRALNIHO
TELESA, V JEHOZ SFERE VLIVU SE KOSMICKE LETADLO POHYBUJE.

ATMOSFERICKA LETADLA MUSI KROME PREKONAVANI GRAVITACNICH UCINKU PREKONAVAT NAVIC
TRVALE PUSOBICI ODPOR ATMOSFERY.

NA DRUHOU STRANU JE SKUTECNOSTI, 7E ATMOSFERICKA LETADLA VYUZIVAJI PRITOMNOSTI ATMOSFERY K
PREKONAVANI GRAVITACNICH UCINKU .

VYVOJE LETECKE A KOSMICKE TECHNIKY VSAK POTVRZUJE SKUTECNOST, ZE TECHNICKY JSOU KOSMICKA
LETADLA MNOHEM NAROCNEJSI NEZ LETADLA ATMOSFERICKA.



TECHNICKE
PROSTREDKY
KOSMONAUTIKY

KOSMICKE LETADLO BYCHOM MOHLI DEFINOVAT JAKO:

e UMELY (VYROBENY CLOVEKEM) DOPRAVNI STROJ
SCHOPNY LETANI DO KOSMICKEHO PROSTORLU.

e JE URCEN PRO DOPRAVU OSOB A UZITECNEHO NAKLADU
e JE ALESPON CASTECNE OVLADATELNY
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HISTORICKE MILNIKY

4.STOL.PR.N.L. - ARCHYTAS V RECKU UDAJNE ZKONSTRUOVAL JEDNODUCHY PARNI REAKTIVNI MOTOR
1232 - PRVNI HISTORICKY OVERENE POUZITI RAKET CINANY V BOJI S MONGOLY PRED PEKINGEM

1540 - Vv KNIZE PYROTECHNIKA V.BIRINGUCCIO POPSAL JEDNODUCHE DVOUSTUPNOVE RAKETY

1591 - NEMEC JOHAN SCHMIDLAP POPSAL TECHNOLOGI VYROBY RAKET, ZEJMENA PRO OHNOSTROJE
1609 - 1618 JOHANN KEPLER PUBLIKOVAL TRI ZAKLADNI ZAKONY NEBESKE MECHANIKY

1610 - HRABE Z NASSAU V ANGLII NAVRHL RAKETU NA TPL | PRO POUZITI POD VODOU
1717 - BYLA V RUSKU ZKONSTRUOVANA SIGNALN| RAKETA S DOSTUPEM 1 KM
1891 - NEMEC HERMANN GANSWINDT JAKO PRVNI UPOZORNIL NA STAV BEZTIZE PRI KOSMICKYCH LETECH



https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dvexx.htm#00040
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dvexx.htm#00028

HISTORICKE MILNIKY

e 1903 -K. E. CIOLKOVSKIJ VYDAL SYOU PRVNI PRACI, VE KTERE NAVRHUJE RAKETY K LETUM DO VESMIRU

e 1909 -TAKE R. H. GODDARD V USA DOSEL K ZAVERU, ZE JEDINYM MOZNYM DOPRAVNIM PROSTREDKEM DO
VESMIRU JE KAPALINOVA RAKETA

e 1911 -K. E. CIOLKOVSKIJ UPOZORNIL NA PRETIZENI PRI STARTU | NA AERODYNAMICKY OHREV PRI NAVRATU
DO ATMOSFERY

e 1914 -R.H. GODDARD ZISKAL AMERICKY PATENT NA VICESTUPNOVOU RAKETU A NA KAPALINOVY RAKETOVY
MOTOR

e 1923 - NEMEC H. OBERTH VYDAL KNIHU RAKETA K PLANETAM

e 1925 -NEMEC W. HOHMANN NAVRHL POUZITI ELIPTICKYCH DRAH MINIMALNI ENERGIE PRO PRELETY MEZ
PLANETAMI



https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00001.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00002.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00001.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00002.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00003.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dvexx.htm#00034

HISTORICKE MILNIKY

1926 - 16. BREZINA R.H. GODDARD VYPUSTIL PRVNI KAPALINOVOU RAKETU NA SVETE (HMOTNOST 4,5 KG,
DOLET 57 M, DOSTUP 17 M)

1930 - L. OCENASEK VYPUSTIL NA OKRAJI PRAHY 8 MALYCH RAKET DO VYSKY AZ 2000 M

1931 - BYLA V SSSR OFICIALNE ZAHAJENA CINNOST GIRD (GRUPA IZUCENIJA RAKETNOVO DVIZENIJA)

1932 - DO VEDOUCICH POZIC V RAKETOVEM VYZKUMU SE DOSTAVAJI S. P. KOROLJOV | WERNHER VON
BRAUN

1933 - V ANGLII BYLA ZALOZENA BRITSKA MEZIPLANETARNI SPOLECNOST (BRITISH INTERPLANETARY
SOCIETY)

1935 -R. H. GODDARD VYPUSTIL GYROSKOPICKY STABILIZOVANOU RAKETU O HMOTNOSTI 38 KG DO
VYSKY 2285 M



https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00002.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dvexx.htm#00254
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dkoru.htm#00004
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/00002.htm

HISTORICKE MILNIKY

e 1937 -V NEMECKU BYLO U PEENEMUNDE ZALOZENO VOJENSKE VYZKUMNE RAKETOVE STREDISKO

o 1942 - v PEENEMUNDE SE ZACALA ZKOUSET PRVNI VOJENSKA RAKETA STREDNIHO DOLETU V-2 (A-4)
e 1944 - PRVNI BOJOVE NASAZENI NEMECKYCH RAKETOVYCH STREL V-2

1945 - DO USA A SSSR SE DOSTALY UKORISTENE RAKETY V-2 | NEMECTI RAKETOVi ODBORNICI

e 1946 -BYLY V USA ZAHAJENY PRACE NA PROJEKTU MEZIKONTINETALNI BALISTICKE RAKETY (MX-774)

e 1947 - 14. RIJNA AMERICKY PILOT CHARLES YEAGER PREKONAL RYCHLOST ZVUKU NA RAKETOPLANU X-1



HISTORICKE MILNIKY

1950 - v PARIZI SE SESEL 1. MEZINARODN{ ASTRONAUTICKY KONGRES (JEDNAL O ZALOZENI MEZINARODN(
ASTRONAUTICKE FEDERACE |AF)

1951 - AMERICKE VOJENSKE LETECTVO ZAHAJILO VYVOJ MEZIKONTINENTALNI RAKETY ATLAS (PROJEKT MX-
1593)

1954 - vYBOR PRO MEZINARODNI GEOFYZIKALNI ROK SE OBRATIL NA SSSR A USA SE ZADOSTI O VYPUSTENI
PRISTROJU NA UMELYCH DRUZICICH

1955 - AKADEMIE VED USA | SSSR OZNAMILY, ZE HODLAJI VYPUSTIT UMELE DRUZICE ZEME V RAMCI
MEZINARODNIHO GEOFYZIKALNIHO ROKU

1956 - TYM S. P. KOROLJOVA ZACAL PRACOVAT NA NAVRHU JEDNOMISTNE PILOTOVANE KOSMICKE LODE



https://mek.kosmo.cz/nosice/usa/atlas/index.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/vedci/dkoru.htm#00004

HISTORICKE MILNIKY

e 1957 - PRVYNI USPESNE STARTY MEZIKONTINENTALNICH RAKET V SSSR | USA
e 1957 -04.10. BYLA V SSSR VYPUSTENA PRVNI UMELA DRUZICE ZEME, SPUTNIK 1
e 1957 -03. 11. NA SPUTNIKU 2 ODSTARTOVAL DO VESMIRU PRVNI ZIVY TVOR, PES LAJKA

e 1958-31.01. VON BRAUNUV TYM V USA VYPUSTIL PRVN{ AMERICKOU DRUZICI EXPLORER 1

o 1958 - 1. RIUNA ZAHAJIL CINNOST AMERICKY NARODNI URAD PRO LETECTVi A KOSMICKY PROSTOR (NASA)



https://mek.kosmo.cz/druzice/rusko/sputnik/sputnik2.htm
https://mek.kosmo.cz/druzice/usa/explorer/explorer.htm

HISTORICKE MILNIKY

1961 -12.04.se J. A. GAGARIN STAL PRVNIM KOSMONAUTEM SVETA V KOSMICKE LODI VOSTOK

1962 - 20. 02 SE J. H. GLENN STAL PRVNIM AMERICKYM KOSMONAUTEM V LODI MA & (FRIENDSHIP 7)

1964 - 19. 08. BYLA V USA VYPUSTENA PRVN| STACIONARNI| TELEKOMUNIKACNI DRUZICE SYNCOM 3

1965 - 18. 03. USKUTECNIL A. A. LEONOV PRVNI VYSTUP CLOVEKA Z KOSMICKE LODI DO VOLNEHO
PROSTORU (EVA)

1969 - 20. O7. PRISTALI N.A.ARMSTRONG A E.E.ALDRIN V RAMCI LETU APOLLO 11 NA POVRCHU MESICE

1971 —19. 04. BYLA V SSSR VYPUSTENA PRVNI ORBITALN| STANICE SALJUT |



https://mek.kosmo.cz/bio/rusko/00001.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/usa/00003.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/usa/mercury/ma-6/index.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/rusko/00015.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/usa/00024.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/usa/00029.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/usa/apollo/ap-11/index.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/rusko/saljut/saljut.htm

HISTORICKE MILNIKY

1973 - 14. 05. BYLA V USA VYPUSTENA VELKA ORBITALNI STANICE SKYLAB
1975 - USKUTECNIL SE SPOLECNY SOVETSKO-AMERICKY KOSMICKY LET SOJUZ - APOLLO (EPAS/ASTP)

1978 - 02. 03. ODSTARTOVAL PRVN| CESKOSLOVENSKY KOSMONAUT V. REMEK V LODI SOJUZ 28

1981 - 12.04. v USA ODSTARTOVAL PRVNI KOSMICKY RAKETOPLAN COLUMBIA STS-1
1986 - 19. 02. BYL V SSSR VYPUSTEN ZAKLADNI BLOK STAVEBNICOVE ORBITALNI STANICE MIR

1998 - 20. 11. BYLA VYPUSTENIM MODULU ZARJA ZAHAJENA STAVBA MEZINARODNI KOSMICKE STANICE
1SS



https://mek.kosmo.cz/pil_lety/usa/skylab/skylab.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/mezinar/so-ap/so-ap.htm
https://mek.kosmo.cz/bio/ostatni/00087.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/rusko/sojuz/so-28/index.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/usa/sts/sts-1/index.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/rusko/mir/mir.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/mezinar/iss/moduly/zarja/index.htm
https://mek.kosmo.cz/pil_lety/mezinar/iss/iss.htm

HISTORICKE MILNIKY

2001 - PRVNI PRISTANI NA ASTEROIDU (433 EROS) (NEAR SHOEMAKER)

2004 - PRVYNI LET CLOVEKA DO VESMIRU USKUTECNENY SOUKROMOU SPOLECNOSTI (SUBORBITALNI). PRVNI
SOUKROMY ASTRONAUT (MIKE MELVILL). (SPACESHIPONE LET 15P)

2004 - PRYNI OBLET SATURNU (CASSINI-HUYGENS), PRVNI NAVRAT VZORKU Z OBLASTI ZA OBEZNOU DRAHOU
MESICE (SLUNECNI VITR, GENESIS)

2005 — PRVNI PRISTANI NA TITANU, TEDY 1. PRISTANI VE VNEJSI SLUNECNI SOUSTAVE (CASSINI-HUYGENS)
2006 — PRVNi NAVRAT VZORKU Z KOMETY (81P/WILD) ( PROJEKT STARDUST)
2009 — MISE KEPLER, PRVNI VESMIRNY DALEKOHLED K HLEDAN| EXOPLANET PODOBNYCH ZEMI

SRt
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HISTORICKE MILNIKY

e 2010 — PRVNI NAVRAT VZORKU Z PLANETKY (25143 ITOKAWA), MISE HAYABUSA

« 2011 — PRVNI OBLET MERKURU, PROGRAM MESSENGER

e 2011 — PRVNI OBLET PLANETKY VESTA, SONDA DAWN

e 2012 — PRVNIi SONDA VYROBENA CLOVEKEM V MEZIHVEZDNEM PROSTORU. VOYAGER 1

« 2014 — PRVNI SONDA, KTERA PRISTALA NA KOMETE (67P/CHURYUMOV-GERASIMENKO). ROSETTA

e 2015 — PRVNI OBLET TRPASLICI PLANETY (CERES), PRVNi KOSMICKA SONDA, KTERA OBIHALA DVE
SAMOSTATNA KOSMICKA TELESA (DAWN) AN




HISTORICKE MILNIKY

2015 — PRVYNI PRULET KOLEM TRPASLICI PLANETY PLUTO (NEW HORIZONS)

2015 — NA ISS SNEDENA PRVNI POTRAVINA VYPESTOVANA VE VESMIRU (SALAT)

2017 — POZOROVAN PRVNI MEZIHVEZDNY OBJEKT PRI PRULETU SLUNECNI SOUSTAVOU (OUMUAMUA)
2018 — PRVNI FUNKCNI VOZITKO NA ASTEROIDU RYUGU (MISE HAYABUSAZ2)

2019 — PRVNI MEKKE PRISTANI NA ODVRACENE STRANE MESICE, PRVNI VYKLICENI SEMEN NA JINEM
KOSMICKEM TELESE (CHANG'E 4)

2020 — PRVNI ORBITALN| LET CLOVEKA DO VESMIRU SE SOUKROMOU SPOLECNOSTI, SPACEX DEMO-2
2021 — PRYNi AERODYNAMICKY POHANENY LET NA JINEM KOSMICKEM TELESE (MARS, VRTULNIK INGENUITY)
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CHRONOLOGY OF LUNAR AND PLANETARY
EXPLORATION

Chronology of Lunar and Planetary Exploration

| 1957 | 1958 | 1959 |

[ 2030 | 2031 | 2032 |

Mission Timeline

[

n 1957

:I Sputnik 1 - 4 October 1957 - Earth Orbiter

:_ Spuinik 2 - 3 November 1957 - Earth Orbiter

: Vanguard TV3 - 6 December 1957 - Attempted Earth Orbiter (Launch Failure)
1958

HTTPS://NSSDC.GSFC.NASA.GOV/PLANETARY/CHRONOLOGY.HTML



https://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/chronology.html
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