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Zakladné lieCebné metody- rozdelenie

Neinvazivne metody Invazivne metody

m Mechanicke Mechanickéeé a chemicke
m Elektrostimulacne Ultrazvukove

®m Magneticke Elektricke

m Teplotne Metody podpory

m Optické vitalnych a organovych

® [onizujlce Ziarenie funkcii



Metody neinvazivne

® 1. mechanicke ( litotripsia, ultrazvukova
terapia )

= 2.Elektrostimulac¢né ( vyuzivajuce DC a
AC prud, elektrokonvulzia, defibrilacia )

m 3. Magnetické ( magnetoterapia)

m 4, Teploliecebné metody ( zaloZené na
kondukcii, konvekcii,radiacii,
mikrovinach...diatermia)



Metody neinvazivne

m 5. SvetlolieCebné metody ( viditel’né
svetlo, UF, IC, laserové ziarenie )

m 6. LieCba ionizujucim ziarenim ( metody
rtg. a nuklearnej mediciny )



Metody invazivne

m 1. Mechanickeé a chemické (rotacné a pakové
nastroje, vodny skalpel, kryochirurgia)

m 2. Ultrazvukové ( chirurgické pristroje
ultrazvukove )

= 3. Elektrické (elektrokoagulacia,
elektrostimulacia, elektrotomia, pacemaking)

m 4. Metody podporujuce organové funkcie



Mechanické lieCebné metody

m A. Mechanické — liecba mechanickou energiou

( masaz)

= B. Mimotelova litotripsia razovymi vinami

je neinvazivna metoda odstranovania obliCkovych
alebo zI¢nikovych kamenov mnohopocetnymi razovymi
vinami (50-4000 a frekvencia 1-10Hz). Principom
metody je rozdiel akustickej impendancie kamena a
okolitého tkaniva.V dosledku tohto rozdielu dochadza
na rozhrani k rychlemu nastupu tlakového gradientu a
kamen sa rozdrti, zbytok ako piesok odchadza z tela
von mocovymi cestami. Razové viny vznikaju mimo
tela pacienta a su fokusované prechodom cez vodu na
kozu pacienta do ohniska, v ktorom lezi kamen .

Zdrojom razovych vin je litotripter (elektricky,
elektromagneticky, piezoelektricky,laserovy )

podl’a tvaru (bodovy alebo plosny ).
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Mimotelova litotripsia

Vlastnym zdrojom razovej viny je kondenzator ako
zdroj napatia , iskriste lezi v 1. ohnisku rotacného
elipsoidu , fokusovacie zariadenie (akustické SoSovky ),
na lokalizaciu kamena do 2. ohniska razovej viny sa
pouziva UZV zameranie v 2 rovinach
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Mimotelova litotripsia

Fluorasedpio

ucinnost’ metody: 70-98%




Laserova litotripsia

® je indikovana pr1 zaklinenych kamenoch v
mocovodoch, principom metody je fotoakusticky
jav, kedy razova vlna je generovana kratkymi
svetelnymi impulzami He-Ne laseru v trvani 1,5 —
3 ms, zavadzané optickymi vladknami cez mocCovod
ku kamenu, opakované impulzy f= 1- 10Hz , 10 —
30 s

m Komplikacie: krvacanie obliCiek a okolia



Laserova litotripsia

iné pouzitie : ortopédia




Liec¢ba ultrazvukom

m LieCba ultrazvukom je oznaCovana ako
ultrazvukova vysokofrekvencna masaz s ohrevom
tkaniva

m Indikacie: chronické choroby kibov, svalov,
nervov. ( teplo, hyperémia, spazmolyticky efekt,
odstranenie kyslych metabolitov, bolesti,
urychlenie hojenia po urazoch a operaciach —
biostimulacny ucinok )

m Nesmie sa pouzit’ pri lieCbe zhubnych nadorov



Liecba ultrazvukom

m Zdroj : ultrazvukovy pristroj( generator VF UZ
impulzov a aplikacna hlavica)

= F=0,8-1 MHz
= 1= 0,2-03 W/cm




Elektrostimulacné metody

m LieCebné metody , ktoré vyuzivaju 3 druhy
ucinkov elektrického pruadu : elektrolyticky
(pri aplikacii jednosmerného prudu), drazdiveé
a tepelné ( pri aplikacii striedavého prudu )

m UcCinky DC prudu:

m Jontoforéza - vpravovanie liekov s elektrickym
nabojom do tkaniva posobenim jednosmerného
prudu

® Galvanizacia — jednosmerny prud sa do tkaniv

privadza pomocou povrchovych plosSnych
elektrod a meni pH tkaniv,ktorymi prechadza



m Jontoforeza —vpravovanie lie¢iv do tela
ako 10nov




m Drazdivé ucinky AC a DC prudu su vyuzivané k
roznym formam elektrostimulacie

m Defibrilator — obnova srdcovej akcie pri zastave, jediny
vel’ky defibrilacny impulz kondenzatorového prudu
sposobi sucasnu depolarizaciu vSetkych vlaken
myokardu




m Kardiostimulator-Pacemaking— normalizacia a
obnovenie srdcového rytmu, moze mat’ riadenu
frekvenciu, alebo je riadeny vlastnym
sinusovym rytmom pri prevodovych poruchach

srdcového rytmu




Ucinky striedavého prudu
m diadynamickeé prudy ( objavil Bernard ) su
kombinaciou galvanickej a pulznej zlozky, vyuzivaju
sa jednocestne alebo dvojcestne usmerneny striedavy
prud , intenzita prudu sa pohybuje medzi 1 — 3 mA
= Ué¢inky: hyperemizujici, analgeticky, resorbény,
antiedematicky, tonizujuci | NN
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Metody magnetické

m Magnetoterapia bola ako lieCebna
metoda uznana len nedavno, je zalozena
na citlivosti jedinca na magneticke polia,
magnetické polia v terapeutickych
davkach nevyvolavaju u zdravych Pudi
ziadne alebo minimalne ucCinky

m O terapeutickom uspechu rozhoduje do
znacnej miery aj funk¢ny stav organizmu
a aj vrodena alebo ziskana dispozicia



Metody magnetické

® Druhy magnetickych poli :
m Staticke (trvalé) - hodnota intenzity
magnetického pol’a sa nemeni,tento druh pola

sa vytvara v okoli stalych magnetov alebo v
okoli vodicCov, kde preteka jednosmerny prud )

m Nestabilné magnetické poliapulzné,dynamicke)
— vznikaju v okoli vodicCov s prietokom
striedavého prudu, hodnota intenzity
magnetického pol’a sa meni od kladného
maxima Kk nule a od nuly do zapornej hodnoty
a spat’ k nulovej hodnote

= Homogeénne a nehomogénne magneticke polia



Metody magneticke

m Magnetoelektrické ucCinky — tkaniva v
Pudskom tele su zlozené vyhradne z latok
diamagnetickych a paramagnetickych ,
vplyvom magnetickej indukcie vznikaju v
elektricky vodivom prostredi elektrickeé
napatia, dosledkom je vznik elektrickych
prudov a to vo forme pohybujucich sa
nabojov ( Lorentzove sily ) alebo ako
¢asovo premenné magnetické polia
(Farradayove prudy)



Metody magneticke

Elektrické napatia indukované magnetickymi
pol’ami s menSie neZ membranové napétia
buniek, ale pravdepodobne stacia na
ovplyvnenie membranovych receptorov a
spustenie biochemickych reakcii v bunkach

m Magnetomechanické ucinky — pozorujeme len
pri silnych intenzitach magnetického pol’a

® Magnetochemicky ucinok — je typom
nepriameho ucinku , kedy vznikaju vol’né
radikaly, ktoré aktivuju antioxidacné systémy a
spustia cely rad biochemickych reakcii



Metody magnetické

m Magnetické polia s nizkou frekvenciou -
zvysSuju drazdivost’ CNS, znizuju prietok
Krvi cez cievy s vacSim priemerom, maju
pozitivny vplyv pri lieCbe hypertenzie

m Magnetické polia s vysokou frekvenciou —
najma tepelné ucinky, lieCba zapalovych
ochoreni

® Vysoka intenzita magnetickych poli moze
sposobit’ spazmus ciev, poruchy CNS, az
exitus



Metody magnetické




Metody magneticke

B lieCebné ucinky magnetickych poli : hyperémia,
uvol’nenie spazmov svalov analgézia, protiedé-
movy ucinok, protizapalovy ucinok




Teploliecebné metody

m Cielena aplikacia (odoberanie) tepla =
programovany zasah do zlozitého
termoregulacného mechanizmu zivého
organizmu

m Ocakavana odpoved’ na liecbu bude zavisiet’
od: zvolenej metody, sposobu aplikacie,
intenzite, diZke a prenikavosti tepelného
podnetu, na vel’kosti a geometrii aplikacie,
zdravotnom stave pacienta



TeplolieCebné metody s vyuzitim
kondukcie (vedenia tepla)

m Patria sem zabaly, obklady ( teplé,
indiferentné, suché, chladné )

= Obklady suché (prikryvky, termofory) 45-55°C
Obklady peloidové ( bahenné) [

= Obklady parafinové 60-70°C a
m Ciel’: privod alebo odvod tepla

a lokalne zvySenie alebo pokles

X
!

telesnej teploty




TeplolieCebné metody s vyuzitim
konvekcie (prudenia tepla)

® Vodoliecba (kupele)

m Celotelové kupele

= hypotermické (10 - 34°C, trvanie 10-34 min)
m Izotermické (34 - 36°C, trvanie 20-30 min)

= Hypertermické (37- 42°C, trvanie kratke )

= Skétske streky — striedanie silného pridu teplej
a chladnej vody, posilnuje imunitny systém



TeplolieCebné metody s vyuzitim
konvekcie (prudenie tepla)

m Virivé kupele a podvodna masaz

® Pre horné a dolné koncatiny, hypertermické s
aktivaciou receptorov na kozi, hyperémia
tkaniv

® Sauna — ucéinok horuceho suchého vzduchu
(80-100° C, .
relat. vlhkost’ 30% 'g N
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a nahle ochladenie
tela v studenej vode




TeplolieCebné metody s vyuzitim IC

Ziarenia

m Ziarovkové skrine ( celkové prehriatie tela v
uzatvorenom priestore )

m Solux ( ziarivky s ¢ervenymi filtrami ) —
povrchové prehrievanie tkaniv epidermy,
vyuziva sa najméi v stomatoldgii, dermatologii
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TeplolieCebné metody vyuzivajuce VF
el. prud, elmg. polia a mikroviny

m Pocas posobenia el. striedavych prudov s
vysokou frekvenciou ( nad 100 kHz) su typicke
tepelné ucinky. Teplo vznika priamo v tkani-
vach v dosledku dieelektrického ohrevu ,
virivych pradov alebo absorpciou magnetickej
energie -Diatermia :

= Kratkovinna (27MHz)

m Ultrakratka ( 434 MHz)

m Mikrovinna (2400MHz)



Teploliecebné metody vyuzivajuce
VF el. prud, elmg. polia, mikrovlny

Typy zapojenia :
® Odporové — kontaktné elektrody, najviac tepla
sa tvori v tukovom tkanive , dnes sa nepouziva
pre vznik popalenin
m Kondenzatorove — prehrievanie v

kondenzatorovom poli medzi elektrodami,
teplo sa tvori hlavne v svaloch

m Indukc¢né — teplo sa tvori v VF magnetickom
poli cievky

= Aplikicia mikrovin — z magnetronu —
mikrovinny ziaric¢



Metody svetlolieCebné a laserové

m Fotoliecba ( helioterapia — liecba sinkom ,
modrym svetlom )

m Fotodynamicka liecba (pri liecbe nadorov koze)
sa do organizmu vpravi fotosenzibilizujuca
latka , ktora sa aktivuje pomocou svetla, v tele
reaguje s kKyslikom a dochadza ku poruche
energetickych pochodov v nadorovej bunke ,
ktoré vedu k jej smrti .Fotodynamicky efekt
nevedie k poSkodeniu DNA )



Metody svetlolieCebné a laserové

LieCba UF svetlom ( =380-190nm)
m UVA (340 nm), UVB (295nm),UVC(220nm)
m Biologické ucCinky : erytém, oneskorena pigmentacia (
od 48 -72 hod.), tvorba vitaminu D2
Zdroje :

m Vysokotlakové Hg vybojky (horské slnko) je zdrojom
UVA zZiarenia

® Kromayerova lampa v dermatologii
m Solarium

m Nizkotlakové Hg vybojky su zdrojom UVB a UVC
Ziarenia, maju baktericidny efekt , vyuzivaju sa na
dezinfekciu opera¢nych traktov



Metody laserové

Princip laseru — atomy aktivnej latky sa dostavaju
do excitovaného stavu prechodom elektronov zo
zakladnej na vyssiu energeticku hladinu je to tzv
optické cerpanie . Lavinovitym navratom
elektronov na zakladnu hladinu vznika laseroveé
ziarenie , ktoré je monochromatickeé a
koherentné. Laserové ziarenie sa zosilnuje
optickym rezonatorom.

Lasery:

pevné, kvapalinové,plynové ,polovodicové
Kontinualne a pulzné

Soft a hard

Rubinovy laser — skonstruovany v r. 1960 a 1.krat
pouzity v ocnhom lekarstve



Metody laserove

m Pouzitie laserov v neinvazivnej terapii su
najma soft lasery s nizkym vykonom max do
500 mW ako napr. laserové pera, stolné lasery

m Dnes sa pouzivaju polovodicové lasery s
vyzarovanim =630 - 900nm

m Pouzivaju sa najméa na povrchové aplikacie na
kozu , podkozie s kratSou v oranzovej a
Cervenej Casti vidite’ného spektra

= Na hlbSiu aplikaciu svaly, kosti lasery
pracujuce v oblasti IC svetla



Metody laserove

m Lasery s vysokym vykonom - pouZitie najmi v
invazivnej medicine ako v chirurgii ako tzv. opticky
bezkontaktny skalpel ( plynovy CO laser ), v
oftalmologii ( fotokoagulacia odchlipenej sietnice ,

pevny YAG laser, vyzaruje zelené svetlos 532nm a
vykonom do 1,5 W)

m Excimer laser na lie¢bu kratkozrakosti ,a astigma-
tizmu vyzaruje UF svetlos 193nm, ktoré vedie po
kontakte s okom k fotochemickej reakcii a odstraneniu
tkaniva rohovky, 1 impulz odstrani cca 0,25 mm
rohovky

= Stomatologia neodymovy a erbiovy YAG laser
preparacia zubnej skloviny

= Dermatologia — rubinovy laser , alexandriovy — terapia
maligneho melanomu, odstranenie tetovania, bradavic,
ochlpenia



Met(')dy laserove - kolagulacia SoSovkovej
hmoty (liecba katarakty)




LieCba ionizujucim ziarenim

Druhy ionizujuceho ziarenia-jadrové: alfa,
beta, gama, neutronove, kozmické,
nejadroveé- rtg.

m radioaktivne latky( otvorené a
uzatvorene ziarice)

m Podstata ucinku: lIonizujuce ziarenie
vyvolava v tkanivach vznik nestabilnych
elektricky nabitych Castic kationov a
anionov (priamy ucinok ) alebo dochadza
k poSkodeniu bunky prostrednictvom
vol’nych radikalov a radiolyzy vody
(nepriamy ucinok)




LieCba ionizujucim zZiarenim

m Zmeny v dosledku posobenia
ionizujuceho ziarenia na organizmus :
Fyzikalne zmeny indukuju zmeny
chemicke, tie vedu k porucham funkcie a
koncCia poruchou Struktury buniek,
tkaniv a organov

= Zmeny determinuje vel’kost’ davky, dlzka
ozarovania, geometria ozarovania, druh
Ziarenia, metabolizmus organizmu

= U¢inky stochastické a deterministické



LieCba ionizujucim ziarenim

m Zdroje ionizujuceho ziarenia

m Radioaktivne :Otvorené ziarice -
radiojod

m Uzatvorenée ziariCe -Vel’koobjemové —
cobalt, cézium

m Forma ihiel — radiofory — iridium, cesium

® Gama noz



m Neradioaktivne zdroje —
urychlovace Castic- Betatron,
cyklotron, linearny urychlPovac

m Typy cCastic:

® Prud protonov ( E=140MeV )

® Prud urychlenych elektronov
(E=100MeV )

® Prud neutronov- ziskame
bombardovanim berylia deuteronmi s
E=50 MeV



LieCba ionizujucim ziarenim
Typy ziareni :
m Gama ziarenie

m Konvenc¢né rtg ziarenie ( 250 KV)




Invazivne lieCebné metody

m Mechanické a chemické invazivne lieCebné
metody
Rotacné a pakové nastroje v chirurgii a v
stomatologii ( skalpely, pinzety, peany, svorky)

® Vodny skalpel — rezanie tkaniv pomocou prudu
vody. Zariadenie sa sklada z tlakového
Cerpadla, vysokotlakovej hadice a
manipulacného nastavca s tryskou o priemere
0,1 mm. Reze sa prudom sterilného
izotonického roztoku NaCl, ktory je pod
tlakom 1,5-5,0 MPa. Okraje rezu su hladke.
Pouziva sa pri resekcii organov, ktoré krvacaju
moc ako pecen, slezina.



Invazivne lieCebné metody

m Kryochirurgické nastroje — pouzivaju sa na
prudké zmrazenie tkaniv . Voda v bunkach v
nich zamrzne na ’ad a po zohriati dochadza k
lyze buniek. Tekuty dusik (-196C) . Privod a
odvod N, je regulovany elektronicky ,
kryochirurgicka sonda ma koncovku , teplota v
mieste zmrazenia sa da zmerat’ digitalne.
Vyhodou je anesteticky ucinok chladu, mala
desStrukcia tkaniva v okoli rezu, rany
nekrvacajua , pouzitie o¢né lekarstvo
(kryoextrakcia SoSovky ), gynekologia, urologia



Ultrazvukovée lieCebné metody

m Su to chirurgické pristroje, ktoré vyuzivaju
UZYV o vysokych intenzitach , selektivne
deStruuje tkaniva

m VysokofrekvencCny fokusovany ultrazvuk (f=1-
3MHz) — usné lekarstvo, neurochirurgia

m Nizkofrekvencny ultrazvuk ( £=20-50kHz)

m Z piezomenicov alebo magnetostrikénych
menicov sa vedie UZV ku tkanivu cez Specialne
vinovody , tieto zvySia amplitidu UZV kmitov
az 10 krat.

m UZV chirurgicky nastroj tvori menic, vinovod,
ocelovy skalpel, skalpel kmita pozdlznymi
kmitami v rezonancii s kmitoCtom menica



Ultrazvukové lieCebné metody

® Fakoemulzifikator — pouziva sa v o¢nom
lekarstve pri extrakcii zakalenych SoSoviek (
katarakta ).

m Zariadenie pomocou nizkofrekvencného
ultrazvuku zakalenu SoSovku rozrusi,
emulzifikuje a odsaje.




ELEKTROTOMIA A ELEKTROKOAGULACIA

m Obidve metody vyuzivaju tepelné ucinky
vysokofrekvencnych elektrickych prudov

m Pri kontakte elektrody s tkanivom su tepelné
ucinky také vel’ke , ze dojde k odpareniu vody
v bunkach a ich rozruseniu

® Pracovna frekvencia je okolo 3MHz

m Tvar elektrody je rozny podl’a ucelu pouzitia

m Elektrotomy s vykonom do 50 W sa pouzivaju
v zubnom a o¢nom lekarstve, s vySSim
vykonom v hrudnej a brusnej chirurgii



ELEKTROTOMIA A ELEKTROKOAGULACIA

m Princip je zalozeny na uzatvoreni krvacajucej
cievy koagulaciou bielkovin vysokou teplotou




Metody podporujuce organove funkcie

m Podpora a nahrada funkcie obliCiek

m Ak oblicka nie je schopna plnit’ svoju funkciu
nahradi ju hemodialyza

m Pristroj na hemodialyzu pozostava z 3 Casti
1.Mimotelovy obeh Kkrvi pacienta

2.Vlastny dialyzator

3.0kruh, ktory zabezpecuje prietok
dialyzacného roztoku



Metody nahradzujuce funkciu obliCiek

® Mimotelovy obeh krvi —preCerpavajuci zilovu
krv pacienta pomocou rotacnych pump cez
dialyzator

m Dialyzator -Obsahuje plastovu alebo celofanovu
dialyza¢nu membranu ( ma tvar doskovity alebo
tenké trubicky) s ¢o najvacSou plochou.
Membrana rozdel’uje dialyzator na krvnu a
dialyzatovu cast’

m Krv preteka laminarnym prudenim s prietokom
200-300ml/min, erytrocyty su v strede a plazma
po okrajoch a obmyva dialyzacnu membranu

m Na druhej strane membrany preteka opacnym
smerom dialyzacny roztok turbulentnym
prudenim s prietokom 500ml/min



Metody nahradzujuce funkciu obliciek

m Takto vznikne koncentracny spad a dochadza ku
rychlej difuzii toxickych nizkomolekulovych latok
(mocovina, kyselina beta —OH maslova ) z krvi do
dialyzatu . V priestore dialyzatora mozno vytvorit’
premenlivy podtlak. Takto regulujeme vel’kost’
transmembranoveého tlaku (stredny tlak krvi minus
tlak dialyzacného roztoku ) a regulujeme rychlost’
ultrafiltracie a mnozstvo prebytocnej vody

= Dialyzatovy obvod — zahrna pripravu dialyzacného
roztoku, kt. sa automaticky a sterilne pripravi
zmieSanim destilovanej vody a NAHCO3 a jeho pH je
7,36 a osmolarita 5300mOsm/l ( ako u krvnej plazmy)

m Mnozstvo spotrebovaného roztoku sa obmiena po 5
hod. a je asi 150 1



Schéma dialyzy

roztohu rozrtelou Hlpﬂﬂln“rﬂf
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= Dialyrator




Metody nahradzujuce funkciu srdca

®  Pri nahlom zlyhani srdca alebo pocas operacii
pouzivame mimotelovy obeh

® Mimotelovy obeh pozostava:

1. Krvné Cerpadlo
2. OKkyslicovac (oxygenator
3. Ohrievac



Metody nahradzujuce funkciu srdca

m Krvné Cerpadlo - najCastejSie perilstatického typu, jeho
zakladom je pruzna trubica a rotor s 2 kladkami,
kladky sa otacCaju a stlaCaju trubicu a Zenu krv pred
sebou, stlaCenie trubice ale nie je uplné , aby sa
mechanicky neposkodili erytrocyty , otacky su
regulované mnozstvom a tlakom pretekajuacej krvi

m Okyslicovac (oxygenator)-tu sa zbavuje krv CO, a
nasycuje sa kKyslikom

m Ohrievac-upravuje teplotu okysli¢enej krvi, ktora sa
vracia do tela pacienta na teplotu jadra



Metody na podporu dychania

m Patria sem dychacie pristroje — ventilatory

m Pouzivame ich na 2 ucely: Podpora dychania
pri dychovej nedostatocnosti, spontanne
dychanie je zachované , ale nestaci pre zivot
jedinca , su tu nizke hodnoty parcialneho tlaku
O2 v arteriovej krvi PO, menej ako SkPa),
klesa pH krvi (menej 7,25)

= Nahradzuju spontanne dychanie pri apnoe

m Parametre : vdych: vydych =1:1.5 az 1:2

® Dychova frekvencia 8-24/min

m Koncentracia vdychovaného kyslika 20-100%

= NajvysSia hodnota inspiracného tlaku nesmie
presiahnut’ hodnotu 7kPa



Injekéné pumpy
m Trombolyticka pumpa

m Pouziva sa na lieCenie uzaverov periférnych
ciev a bypassov kombinovanym ucinkom
mechanicke] deStrukcie krvnej zrazeniny
pneumatickym impulzom a chemickym
posobenim trombolytického prostriedku

® Inzulinova pumpa -je to programovatel’ny
infuzny davkovac inzulinu

Sklada sa z vlastného davkovaca a tenkého
katetra, ktory je zakonceny ihlou . Davkovacé
obsahuje zasobnik s objemom 3ml vysok-
koncentrovaného inzulinu U-100j.




Inzulinova pumpa

Adaptér
Unikatnl, jednostranné propustnd membrana
umeazfiuje pouze tok inzulinu z pumpy, navic

Pohybowy trn s teleskopicky m designem gumaové tésnénlznemoziuje prinik nedistot
Bezdotykové ovladan] automatické nastaveni jako je voda & prach dovnitmiho proston.
avracen( pozice prosnadné ovlddani a vloieni

zasobniku.

snadno hmatatelna
tlagitka

Wystouplé krouzky
okolo tlaétek umofuji
snadnou lokalizad
tlacitek i pres obleéen.

Vodotésné baterie PowerPack
Lithicwy zdroj s dlouhou Zivotnosti
je whaven membranou, ktera

Infraterveny port Krokowy motor wyrowndd wniti a wnajsl tlak
Infrafervené rozhrani umozfiuje Motor funguje tise, bez a zajistuje vodotésnost,
komunikad mazi pumpou cvakani a presné davkuje

D-TRONplus a PC. imzulin od 0,005 do 1,250

jednotek za kazdé 3 minuty.



Organove nahrady

m Kochlearne elektrodové implantaty -zavadzaju sa u
nepocujucich pacientov , ktori nemajua porusené
vedenie sluchovym nervom. Ide o viacelektrodovy
stimulacny systém, ktory drazdi zakoncenia sluchového
nervu v slimaku a nahradza nefunkény Cortiho organ.
Systém ma dve Casti : vonkajSiu a vnutornu
(implantovanu)

Vonkajsia cast’ :citlivy mikrofon a zosilnovac, recovy
procesor, vysiela¢ akusticky signal sa prijima,
moduluje a vysiela

® Vnutorna cast’ : prijimac¢ s demomodulatorom je
implantovany pod kozu za usny boltec, elektrodovy
systém je zavedeny do strednej Casti slimaka pars
media, ku bazilarnej membrane, kde zacina sluchovy
nerv. Pocet elektrod 24. Pacienti sa ucia znova pocuvat’
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