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Plodové obaly

vznikaji behem 2. tydne ze zygoty

nejsou embryonalni soucasti (= nepodileji se na tvorbe
zarodku!) — s vyjimkou cCasti zloutkového vacku a
allantois

v Casne fazi tehotenstvi rostou rychleji nez plod

je treba rozlisovat zakladni pojmy:
- plodové obaly = membranae fetales
- plodové luzko (kolac) = placenta



* Chorion
* Amnion

* Allantois

Plodové obaly - jaké




Allantois

(allas = salam, jitrnice, klobasa)
objevuje se 16D

vybézek kaudalni Casti steny zloutkového vacku (pedunculus allantoicus), ktery spojuje
Zloutkovy vacCek s primitivnim urogenitalnim sinem

vybiha do zarodecného stvolu

obklopen primarnim mezodermem

podili se na pocCatcich krvetvorby a na vyvoji moCového méchyre

Ve 4 az 5M sestupuje moCovy méchyr do panve a apikalni konec se zuzi v tzv. urachus

dulezitou funkci hraji cévy allantois, ze kterych se vyviji aa. a v. umbilicalis —
extraembryonalni cévy

pozdéji ztraci puvodni vyznam a zanika
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Allantois
 3-5T: krvetvorba

* urachus se méni
v postnatalni fazi
vyvoje na ligamentum
umbilicale medianum

(= chorda urachi)




Amnion

* (amnos = jehne recky; agnus lat.)

vnitrni plodovy obal obepina amniovou dutinu vyplnenou
amniovou tekutinou

* Pocatek v 8D blastocystis bilaminaris
* extraembryonalni mezoderm + amniovy ektoderm z epiblastu

* amniovy epitel prechazi pres pupecnik na periderm
(oplostela prenatalni vrstva epidermis)

* Amnioblasty — jednovrstevny kubicky epitel



Amnion

* vnitrni stena: dno = epiblast a stena =
amnioblasty

* vnejsi stena = extraembryonalni somaticky
mezoderm (= extraembryonalni somatopleura)
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Amniova tekutina

obsah amniové dutiny

nejdrive tvoren amnioblasty

posléze vétSina tekutiny difuzi skrz amniochorion z decidua parietalis
nakonec difuzi z materfskeé krve ze spatia intervillosa placentae

Cira az mlecne zkalena tekutina

slozeni: 99 % vody, 0,3 % glukozy, 0,7 % mocoviny, kreatinin, mineralni
latky, kozni bunky (odloupanée, chloupky, zbytky lanuga), mazek

10. tyden 30 ml; 20. tyden 450 ml; 37. tyden 800-1000 ml

recirkulace ca 1x za 3 hodiny



Amniova tekutina

zatéka do plodovych dychacich cest

obéh plodem: od 11T: vymeésovani moci, polykani (konec
3. trimestru — 400 ml denné)

umoznuje pohyby
v 1. dobe porodni dilatuje cervikalni kanal

* polyhydramnion > 1500-2000 ml (napf. atresie GIT), oligohydramnion < 400 ml (napf.

ageneze Ci polycystoza ledvin; amnialni pruhy — srasty, konstrikce, deformity)

* predcCasna ruptura amnia - predCasny porod

* ascendentni infekce



Amniova tekutina

symetricky rust zarodku/plodu
bariéra infekce

vyvoj plic

mechanicka ochrana (,polstar”)

termoregulace



Chorion

vyvoj béhem implantace z trofoblastu:

2T: trofoblast se rozdéli na dve vrstvy - cytotrofoblast a syncytiotrofoblast - ty vytvofi
jakeési primarni klky vyzivujici embryo (primitivni placenta)

3T. v primarnich kicich se tvofi fidké vazivoveé stroma, Cimz vznikaji sekundarni kiky

Kdyz z nékterych bunék zacnou vznikat vlasecCnice a cévky, mluvi se o klcich
terciarnich

Mimo to z prorustajiciho cytotrofoblastu vznika obal kolem celého embrya vytvarejici
jakousi bariéru mezi matkou a ditétem; tento zevni cytotrofoblasticky obal je narusen
pouze cévami prichazejicimi od matky.



Chorion

Skladba: syncytiotrofoblast, cytotrofoblast, extraembryonalni somaticky mezoderm

oblast s klky = chorion frondosum: choriova ploténka na embryonalnim pdlu smérem
k decidua basalis

-~ choriové klky primarni: cytotrofoblast vrista do vybézkl syncytiotrofoblastu

- choriové klky sekundarni: extraembryonalni mezoderm pronika do stromatu klku

- choriové klky terciarni: v mezodermu se formuji krevni extraembryonalni cévy zarodku
oblast bez klkd = chorion laeve na embryonalnim pdélu pod decidua capsularis

choriova dutina = prostory v extraembryonalnim coelomu, obsahuje Zloutkovy vacek, pfi
expanzi amniové dutiny pak choriova dutina mizi, chorion v misté kontaktu s amniem
srista - amniochoriova membrana (8T), amniochorion



CHORION = cytotrofoblast + mezoderm (ex.)
AMNION = mezoderm (ex.) + ektoderm

RUST AMNIOVE A CHORIOVE DUTINY
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Chorion:
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Vyvoj choriovych klku

Syncytiotrophoblast Mesoderm core Villous capillary

Cytotrophoblast ™ . _
A Pn_mary B Secondary C Tertiary
vl villus villus

intenzivni proliferace cytotrofoblastu, ktery prorusta skrz
syncytiotrofoblast = cytotrofoblasticky plast’
- pripevnuje choriovy vak k délozni sliznici
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Vyvoj plodovych oball

primitivni stfevo choriové klky

meduarni trubice

bfisni stvol

dutina extraembryonaliniho
coelomu

chorion laeve—

chorion
frondosum

modra barva: ektoderm zérodku a amniova dutina

#luta barva: endodermm zarodku, dutina Houtkového vaéku, ductus omphalomesentericus a allantois
cervena barva: extraembryonaini mezoderm




Vyvoj choriovych klku

* ke konci tehotenstvi syncytiotrofoblast misty degeneruje —
ukladani fibrinu z materské krve — fibrinoidy

* V konec¢né (kvartérni) podobé 3 druhy klku:
* uponovy klk (villus ancorans) — pripojeny k decidua basalis
* vétveny klk (villus ramosus) — vetvi se v interviléznich prostorech

* volny klk (villus liber) - €ni do v intervilozniho prostoru
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Zloutkovy vadek

* Vesicula umbilicalis (Saccus vitellinus)

- Primarni - spojen s primitivhim strevem, s vyvojem
chordove dutiny zanika

- Sekundarni (definitivni) — doCasna struktura, zanik
s ohybanim zarodku, 4T Cast se zuzi a podili
na vyvoji stredniho streva



Zloutkovy vadek

* Funkce
* 2-3T selektivni prenos tekutin a zivin k zarodku
* 13D prvopohlavni bunky

* Vasa omphtaloenterica: z zil vznika cast reciste jater
a vena portae

* 3-6T prvni krvetvorba v téle



Pupecnik - vznik
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Pupecnik

Provazec spojujici plod s matkou
Na povrchu je kryty pevné Ipicim amniem, jimz modfe prosvitaji cévy.
pfechod amnia a embryonalniho ektodermu = primitivnhi amnioektodermovy kozni pupek
V 5T je tvoren primitivni pupecnik:
- allantois

- dvé pupecnihové arterie (mensi prasvit, ale silnosténné, uvnitf ojedinélé neuplné chlopné): aa.
umbilicales

- jedna pupecnihova zila (tenci, vétsi prusvit): v. umbilicalis sinistra (prehepatalni usek v. umbilicalis dx.
atrofuje)

- ductus omphaloentericus (vitellinus, spojuje stfevo se Zloutkovym vackem) s omfaloenterickymi cévami
- pupecnikovy coelom = komunikace embryonalniho coelomu a extraembryonalniho coelomu
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Pupecnik

* v 6.-10. tydnu fyziologicka herniace strevnich klicek

* od 12. tydne: obliterace pupecnikoveho coelomu, allantois,
d. Omphaloentericus...zanika

* extraembryonalni mezoderm - Whartonovo rosolovité
vazivo (hodné glykosaminoglykanu) — obal a ochrana cév
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Pupecnik
pfi narozeni prumér 2 cm, délka 50-60 cm; spiralni vinuti
umbilikalnich cev
Doppler USG k posouzeni fetoplacentarni cirkulace

anomalie pupecniku: prilis dlouhy - riziko omotani, priliS kratky - riziko
abrupce placenty pri porodu; solitarni a. umbilicalis — riziko dalSich
vad, zejm. obehoveho systemu



Placenta

chorion je spolu s alantoidem zakladem placenty embrya
mediator mezi matkou a plodem

Stavba: fetoplacentarni komplex
- pars fetalis = chorion frondosum (choriova ploténka a klky)
- pars maternalis = decidua basalis s decidualni ploténkou

intervilozni prostory mezi choriovou a decidualni ploténkou jsou vyplnény krvi
matky (cca 150 ml, vyména 3-4x za minutu) a vystlany syncytiotrofoblastem



Cytotrofoblasticky plast

* vnéjsi vrstva bunek trofoblastu vystylajici matersky
povrch placenty

* mezerami v hem pronikaji spiralni cévy a oteviraji
se do intervilézniho prostoru
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Placenta

* neuplna decidualni septa deli v 4.-5. mesici placentu
na 15-20 ¢astecné oddélenych kotyledon

* Kotyledon — funkcni jednotka placenty, oddelena
placentarnimi septy, kazdy kotyledon ma 2 az 4
kmenove klky

* placentarni klky: kotevni (propojuji choriovou a decidualni ploténku), volné
(terminalni, ¢néji do interviléznich prostor), nezralé (proliferujici trofoblast)



Placenta

* placentarni bariéra je hemochorialni

- od 4. tydne: syncytiotrofoblast + cytotrofoblast + primarni mezoderm +
endotel cév embrya

- od 4. mésice pribyva primych kontaktt syncytiotrofoblastu se
endotelem kapilar, postupna degenerace cytotrofoblastu

- prostupnost placenty: kromé zivin, metabolitl, krevnich plyn,
hormonu prostupuiji placentou i imunoglobuliny G (pasivni imunita
plodu), ale i nékteré patogeny (viry zardenek, CMV, Coxsackie,
planych nestovic, zardének aj.)



Normal Placenta

Placentarni obéh

2 oddélené a nezavislé
soustavy:

« uteroplacentarni

» fetoplacentarni




Placenta

* krevni obeh: spiralovite arterie delohy -
intervilozni prostory kotyledonu - materska
krev omyva povrch klku (povrch roste z 4 m2
na 14 m2 pred porodem) a vraci se
k endometrialnim zilam decidualni plotenky



Obr. 179. Primitivni obéh krevni embrya dlouhého 4 mm asi 4 tydny starého: a — vena cardinalis
anterior, b — sinus venosus, ¢ — vena cardinalis communis, d — dorzalni aorta, ¢ — vena cardi-
nalis posterior, [ — arteria umbilicalis g — vena umbilicalis, h — arteria omphalomesenterica,
ch — vena omphalomesenterica, i — truncus arteriosus, j — aortalni oblouky



Uteroplacentarni Fetoplacentarni
obéh obéh

e 2 aa. uterinae - + aa. iliacae internae -
2 aa. umbilicales =

120-200 aa. spirales o f
v . chorioveé tepny — vilasecCnice
otevrenych do v klcich =
interviléznich prostort 1 v. umbilicalis = ductus
- vv. spirales = plexus venosus -
uterinus = vv. uterinae v. cava inferior

. ., « O, saturace krve:
mnozstvi krve v _ aa. umbilicales: 50-60 %

Interviloznich _ v. umbilicalis: 70-80 %
prostorech 150 mi

« prutok: 400 mi/min



Funkce

* vyména metabolitu a krevnich plynu: prosta difuze dle koncentracniho
gradientu (zejm. nepolarni a liposolubilni latky, steroidy, CO2, O2), osmoticky
transport vody skrze akvaporiny, facilitovana difuze (glukoza, laktat), aktivni
transport (AMK), vezikularni transport (endo- a exocytoza, transcytoza),
metabolicka konverze a resyntéza na druhé strané placenty (lipidy)

* produkce hormonu

* HCG (lidsky choriovy gonadotropin -udrzuje funkci c. luteum), HCS (lidsky choriovy
somatomammotropin, anabolicky a diabetogenni), HPL (placentarni laktogen)

* od 12. tydne placenta postupné prebira produkci gestagent a estrogenu od Zlutého
téliska, v druhém trimestru jiz je vyznaénym producentem pohlavnich steroidu



Placenta

* fetalni hemoglobin (HbF) ma vysSi afinitu ke kysliku a vyskytuje se ve vySSi koncentraci
nezli Hb dospélého typu - rychlé syceni kyslikem i pfi niz§im Pa O2

* placenta donoSeného plodu: kolem terminu porodu ma diskoidalni tvar 15-20%x2-3 cm,
m= 500 g

* funkce klesa po 40. tydnu (depozita fibrinoidu, mikroinfrakty, riziko hypoxie) — cave!
prenaseni, doppler USG pupecnikovych cév k posouzeni

* abnormality placenty

- tvar a ¢lenéni: placenta disseminata (succenturiata) s osamostatnénim kotyledond, p. duplex
(dvojdilna)

- upon pupecniku (normalné je upon centralni): insertio paracentralis (pobliz centra), i. marginalis
(na okraji), i. velamentosa (mimo disk placenty)



Placenta

* abnormality placenty

lokalizace: placenta praevia (vcestné 1Uzko, blokuje délozni hrdlo)

mira invazivity trofoblastu a hloubka pruniku do stény délozni: p. accreata (pfirostla,
trofoblast zasahuje az k myometriu), p. increta (vrostla, trofoblast invaduje do
myometria), p. percreta (penetrace myometria choriem)

abrupce placenty (uvolnéni a krvaceni)
poruchy funkce (insuficience placenty) - poruchy rustu az ohrozeni Zivota plodu

fetomaternalni transfuze, isoimunizace (pf. u Rh inkompatibility) - hemolyza fetalnich
krvinek opsonizovanych protilatkami matky (erythroblastosis fetalis); prevence =
sledovani autoprotilatek, antiRh-lg po porodu Rh+ ditéte Rh- matkou
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