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..... JE VYJADRENI INFORMACE OBSAZENE
V GENU (DNA)
DO BILKOVINNE STRUKTURY




Centralni dogma molekularni biologie

Prenos genetické informace v

DNA -NA
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Replikace

o = zdvojeni DNA

« Je proces tvorby kopii molekuly DNA,
Cimz se geneticka informace prenasi
Z jedné molekuly DNA (templat,
matrice) do jiné molekuly stejného
typu (tzv. replika)

« cely proces je semikonzervativni, tzn.
kazda nove vznikla molekula DNA
ma jeden fetézec z puvodni molekuly
a jeden novy, syntetizovany




Replikace

Cely proces probiha semidiskontinualné —
vedouci retezec se syntetizuje kontinualné
vaznouci retézec se syntetizuje
diskontinualné — Okazakiho fragmenty

dochazi k fazeni nukleotidu jeden za
druhym, a to podle vzorové puavodni
molekuly DNA

vysledkem tohoto fazeni nukleotidu je
nakonec kompletni DNA daného
organizmu, v podstate identicka kopie
puvodni DNA

Parental DNA duplex
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Replikace

Enzymy:

» DNA polymeraza, DNA primaza —
katalyzuje polymeraci

»DNA helikaza, DNA topoizomeraza,
DNA ligaza

»Iniciatorove a stabilizacni enzymy




Replikace

je v zakladnich rysech stejna u vSech organizmu
a obecné je mozné jeji prubéh rozdélit do tFi
zakladnich kroku:

Iniciace — rozpleteni dvousroubovice DNA, vznik

replikacni vidlice a navazani enzymatického
komplexu

Elongace — pfidavani nukleotidu a postup
replikacni vidlice

Terminace — ukonceni replikace




Replikace
Iniciace

zacina pripojenim primeru na specifickych
mistech — pocatcich replikace

Eukaryota — i nékolik tisic replikacnich pocatku
Bakterie — jeden pocCatek

Enzymaticke rozvolnéni vlakna materske DNA




Replikace
Elongace

« DNA polymerazy provadi syntezu
novych fetézcu

Terminace
« Ukonceni replikacniho procesu




Replikace

. Bakterie — replikace ma jeden nebo nekolik
set replikacnich pocateku (nukleoid — jedna
kruhova DNA), replikace probiha v kruhu

« Eukaryota — vice replikanich pocatku,

o VD ad

« Viry — popsany proces vyuzivaji jen nektere
viry, své modifikace




prubéh replikace DNA

* DNA polymerasa, DNA ligasa, DNA primasa

* topoisomerasy, helikasa
* vedouci a opozdujici se vlakno (Okazakiho fragmenty)

DNA primase
RNA primer

DNA ligase

MU,

UL

Okazak: fragment

e, KR I‘III'I'III W

DNA Polymerase (Pold)
Helicase

Single strand,
Binding proteins
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Topoisomerase



Transkripce

= prepis” z DNA do mRNA

je proces, pfi nemz je podle genetickée
iInformace zapsane v retézci DNA vyrabén
retezec RNA.

probiha u vSech znamych organizmu vcetné viru.

U bakterii se odehrava volne v cytoplazme, u
nékterych vyssSich organizmu (tzv. eukaryota probiha
v bunecném jadre)

V centru transkripce stoji enzym RNA polymeraza,
schopny podle vzoru v podobe DNA vyrabét kopii v
podobe RNA




Transkripce

« Nejdrive se rozplete dvousroubovice DNA, ktera
se sklada z jednotlivych genu

« RNA polymeraza se navaze na zaCatek genu a
zacne na nukleotidy DNA pripojovat
komplementarni nukleotidy RNA

. Kdyz se do mRNA prepise cely gen,
jednoretezcova linearni molekula mRNA se odpoji

a v typickem pripade putuje k ribozomu, kde z ni v
procesu translace vznika bilkovina.




Transkripce

Faze:

»Iniciace — rozvine se dvousroubovice DNA,
zacne se vytvaret RNA za ucCasti RNA
polymerazy

»Elongace — prodluzovani retézce

» Terminace — ukonceni transkripce a uvolnéni
RNA molekuly; nasleduje

nekolik posttranskripcnich uprav, které ovsem
nejsou soucasti procesu transkripce




Ribonukleosidtnfostaty

RNA-polymerasa
5 mRNA

Rozvijeci misto

Smér transkripce




Transkripce

PosttranskripCni upravy
»,,.Splicing“ ...sestrih

» Spociva ve vystrizeni nekodujicich
casti = intronu z puvodnich vlakna a
viakno je dg [ Jjici




Translace

o = pi‘eklad

. Translace neboli proteosyntéza je
preklad nukleotidoveé sekvence mRNA do
sekvence aminokyselin proteinu

« Proces probiha na ribosomech a jednotlive
aminokyseliny jsou zarazovany podle
pravidel genetického kodu




Translace

Geneticky kod

1. Tripletovy

C A

Jh

1 codon = 1 amino acid 1 codon=1laminoacido




fenylalanin

serin

tyrosin

cystein

fenylalanin

serin

tyrosin
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serin

stop

stop
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serin
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Gene’rlcky kod

2. Degenerovany




No mutation
DNA

tyrosine
(normal
protein)
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Point mutations

tyrosine stop histidine
(normal (incomplete (faulty
protein) protein) protein)




Geneticky kod

3. Univerzaini




Amino acid-accepting end

Translace

Pro translaci jsou zapotrebi:

»RNA molekuly:
mRNA (informacni) — nese informaci o nE
poradi aminokyselin smodogon

rRNA (ribosomalni) - stavebni jednotky
ribosomu (kromé proteinu)

tRNA (transferova) — pfenasec
aminokyselin pfi syntéze proteint na
ribosomu

»enzymy podminujici jednotlive reakce
(elF, GTP, ATP, aminokyseliny atd.)

Translation




Translace

« U prokaryot:

H translace probiha souéasné s transkripci —
tedy na jednom konci vznikajici molekuly mRNA
probiha jiz translace a na druhém pokracuje
transkripce;

« U eukaryot:

H transkripci vznika hnRNA (pre-mRNA) a
nasledné dochazi k posttranskripénim
Upravam;

H definitivni molekula mRNA je nejprve
transportovana z jadra do

cytoplazmy pomoci transportnich proteint —
pak teprve dochazi na ribosomech k translaci;
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Translace

Iniclace

L] L] L] 4 r

Met-tRNAiMet), GTP (potrebny ZdrOj energle)
»komplex je navazan na malou podjednotku (40S) ribosomu;
»k téeto malé podjednotce ribosomu pripojena molekula mRNA

»za pomoci energie ziskane stepenim ATP se molekula

mRNA posunuje po malé jednotce ribosomu tak dlouho, dokud
nenarazi na prvni triplet AUG (triplet pro Met) — dojde k otevieni
¢teciho ramce (mechanismus zajiStujici ¢teni informace po
trojicich basi mMRNA) a zahajeni translace;

»vznikly komplex je nasledné spojen s vetsi
podjednotkou ribosomu za pomoci energie uvolnene stépenim
GTP




Translace

Elongace:

»cely déj (systém kodon na mRNA — antikodon na
tRNA) se opakuje az do doby, nez je na molekule
MRNA nalezen néktery stop-kodon = terminacni
kodon (UAA, UAG, UGA);

Terminace:

»pak nastupuje dalsi bilkovinny faktor (RF), ktery
hotovy polypeptid uvolni z ribosomalniho komplexu.
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