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Co se dnes dozvite?

*  Ov¢feni pravdépodobnostniho rozdéleni.

*  x? test dobré shody.
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Ovéreni pravdépodobnostniho rozdéleni

Moznosti ovéfeni pravdépodobnostniho rozdéleni:

a) Graficka analyza pro ovéieni shody empirického a teoretického rozdéleni
b) x? test dobré shody s ocekavanym rozdélenim
— uplné specifikovany test,

— neuplné specifikovany test,

Poznamka: y? ¢ti: chi-kvadrat (Cesky) nebo ,.kaj skvére* (anglicky)
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UNIVERZITA
FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Jak ovéfit, zda se empirické rozdéleni shoduje s teoretickym? %

SLEZSKA

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Grafické nastroje:
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Srovnani histogramu
s teoretickou hustotou pravdépodobnosti

Srovnani kumulativni relativnich ¢etnosti
(resp. empirické distribuc¢ni funkce) s
teoretickou distribuc¢ni funkci
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Jak ovéfit, zda se empirické rozdéleni shoduje s teoretickym? @

SLEZSKA
UNIVERZITA

Pro¢ statisticky test? e :

Pomoci grafické analyzy miiZzeme metodou srovnani se standardnimi modely
pouze odhadnout typ rozdéleni!

Objektivni miru shody dat s teoretickym modelem poskytuji tzv. testy dobré
shody.

Zaklady statistiky



Jak ovéfit, zda se empirické rozdéleni shoduje s teoretickym? @

SLEZSKA
UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Testy dobré shody:

H: Teoretickeé a empirické rozdé€leni se shoduje.
H 4: Teoretické a empirické rozdéleni se neshoduje.
Vybrané testy dobré shody:
a) y? test dobré shody:
1) ovéieni, zda jsou relativni Cetnosti jednotlivych variant rovny ¢islim
TToqy; - 5 Moy,
i1) y?- test dobré shody s ocekavanym rozdélenim:
- uplné specifikovany test,

- neuplné specifikovany test,

Zaklady statistiky



Testy dobré shody mm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Ovéreni shody relativnich Cetnosti jednotlivych variant:

V nejjednodussim piipadé pouziti y? testu lze kone¢nou populaci roztiidit
podle néjakého znaku do k disjunktnich skupin (tzv. variant) a my chceme
na zakladé ndhodného vybéru ovéfit, zda jsou relativni Cetnosti jednotlivych
variant rovny ¢islim 7o, o, ... , 7o, .

Predpoklady testu: Dostatecné velky vybér — tj. v praxi: vSechny o¢ekavané
Cetnosti vétsi nez 2 a alespont 80% ocekavanych Cetnosti vétSich nez 5.

(O-—E')Z . v e row . .
%, kde E; jsou ocekavané Cetnosti a 0; jsou
i

Testové kritérium: G = Y,
skutecné Cetnosti.

Rozhodnuti: Pokud je hodnota testového kritéria vétsi nez kvantil
x?_, rozdéleni s k — 1 stupni volnosti, kde k je pocet skupin, zamitame
nulovou hypotézu o shod¢ rozd¢€leni.

Zaklady statistiky



Priklad 1- test dobré shody (relativni ¢etnosti)

Bylo provedeno Setfeni mezi Zenami starSimi 18 let. Mezi 246 nahodné oslovenymi
zenami bylo 80 (32,5%) svobodnych, 110 (44,7%) vdanych, 30 (12,2%) rozvedenych a 26
(10,6%) ovdovélych. Je znamo (viz Cesky statisticky ufad), Zze v CR je mezi Zenami
starSimi 15 let cca 24,8% svobodnych, 49,0% vdanych, 12,6% rozvedenych a 13,6%

ovdovélych. Lze provedeny vybér oznacit za reprezentativni? Hladina vyznamnosti je 5%.

Cetnost E;

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéld celkem

oCekavana rel. Cetnost m, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
, =

pozorovana (angl. observed) R

Setnost 0, 80 110 30 26 246

ocekavana (angl. expected) 61.0 120,5 31,0 335 L

Lisi se pozorovane a ocekavane Cetnosti statisticky vyznamngé?
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Priklad 1- test dobré shody (relativni ¢etnosti)

Bylo provedeno Setfeni mezi Zenami starSimi 18 let. Mezi 246 nahodné oslovenymi
zenami bylo 80 (32,5%) svobodnych, 110 (44,7%) vdanych, 30 (12,2%) rozvedenych a 26
(10,6%) ovdovélych. Je znamo (viz Cesky statisticky Gifad), Ze v CR je mezi Zenami
starSimi 15 let cca 24,8% svobodnych, 49,0% vdanych, 12,6% rozvedenych a 13,6%
ovdovélych. Lze provedeny vybér oznacit za reprezentativni? Hladina vyznamnosti je 5%.

H,y: Provedeny vybér je vybérem z populace, v niZ jsou relativni ¢etnosti jednotlivych

variant dany tabulkou:

Stav svobodna vdana

rozvedena

ovdovéla

celkem

oCekavana rel. etnost ), 0,248 0,490

0,126

0,136

1,000

H,: Provedeny vybér neni vybérem z populace, v niZ jsou relativni Cetnosti jednotlivych

variant dany vySe uvedenou tabulkou.
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Priklad 1- test dobré shody (relativni ¢etnosti)

Bylo provedeno Setfeni mezi Zenami starSimi 18 let. Mezi 246 nahodné oslovenymi
zenami bylo 80 (32,5%) svobodnych, 110 (44,7%) vdanych, 30 (12,2%) rozvedenych a 26
(10,6%) ovdovélych. Je znamo (viz Cesky statisticky ufad), Zze v CR je mezi Zenami
starSimi 15 let cca 24,8% svobodnych, 49,0% vdanych, 12,6% rozvedenych a 13,6%

ovdovélych. Lze provedeny vybér oznacit za reprezentativni? Hladina vyznamnosti je 5%.

Stav

svobodna

vdana

rozvedena

ovdovéla

celkem

oCekavana rel. Cetnost 1,

0,248

¢etnost 0;

pozorovana (angl. observed)

80

0,490
110

0,126
30

0,136

=

26

1,000

246

¢etnost E;

o¢ekavana (angl. expected)

61,0

|

120,5

31,0

33,5

Ovéreni predpokladii: VSechny ocekavané Cetnosti jsou vétsi nez 5.

Xobs = z

i=1

(0; — E)* _ (80 — 61,0)7 .\ (110 — 120,5)2 .\ (30 — 31,0)2 .\ (26 — 33,5)2

61,0

120,5

31,0

33,5

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

= 8,53

Zaklady statistiky
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Priklad 1- test dobré shody (relativni ¢etnosti) mm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Bylo provedeno Setfeni mezi Zenami starSimi 18 let. Mezi 246 nahodné oslovenymi POLITIK ¥ OPAVE
zenami bylo 80 (32,5%) svobodnych, 110 (44,7%) vdanych, 30 (12,2%) rozvedenych a 26

(10,6%) ovdovélych. Je znamo (viz Cesky statisticky ufad), Zze v CR je mezi Zenami

starSimi 15 let cca 24,8% svobodnych, 49,0% vdanych, 12,6% rozvedenych a 13,6%

ovdovélych. Lze provedeny vybér oznacit za reprezentativni? Hladina vyznamnosti je 5%.

Stav svobodna vdana rozvedena ovdoveéla celkem

oCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
, =

pozorovana (angl. observed) 3

cetnost O 80 110 30 26 246

?cekavana (angl. expected) 61,0 120,5 31,0 33,5 .

¢etnost E; y

Kvantil y#_, rozdé&leni s 4 — 1 stupni volnosti je roven 7,815 (viz tabulky).

Protoze je hodnota testoveho kritéria vétsi nez hodnota kvantilu, na hladiné vyznamnosti
0,05 zamitame H, tj. vybér nelze povazovat za reprezentativni.

Zaklady statistiky 1 1



Testy dobré shody mm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

x* test dobré shody s ocekdvanym rozdélenim:

H,: Empirické a teoretickeé rozdéleni se shoduje neboli vybér
pochazi z urcitého teoretického rozdéleni.

H 4: Empirické a teoretické rozdéleni se neshoduje, neboli neni
pravda, Ze vybér pochazi z urcitého teoretického rozdéleni.

RozliSujeme:

a) Uplné specifikovany test — v nulové hypotéze jsou specifikovany viechny
parametry teoretick¢ho rozdéleni (napt H,: Vybér pochazi z Poissonova
rozdéleni se stfedni hodnotou 5.)

b) Netplné specifikovany test — v nulové hypotéze nejsou specifikovany
vSechny parametry teoretického rozdéleni (napt. H,: Vybér pochazi z
Poissonova rozdéleni.). V tomto piipadé musime nespecifikovane parametry
teoretického rozdéleni odhadnout (bodovy odhad) z vybéru.

Zaklady statistiky
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Testy dobré shody mm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

x* test dobré shody s ocekdvanym rozdélenim:

Predpoklady testu: Dostate¢né velky vybér — tj. v praxi: vSechny o¢ekavané
cetnosti vétsi nez 2 a alespont 80% ocekavanych Cetnosti vétSich nez 5.

r e 7 o O_E 2 . v e ry v . .
Testové kritérium: G = ¥, %, kde E; jsou oCekavané Cetnosti a O; jsou
i
skute¢né Cetnosti.

Rozhodnuti: Pokud je hodnota testového kritéria vétsi nez kvantil

x?_, rozdéleni s k — h — 1 stupni volnosti, kde k je pocet skupin a h je podet
odhadovanych parametra teoretick€ho rozdéleni, zamitame nulovou hypotézu o
shodé rozdéleni.

Zaklady statistiky
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Testy dobré shody mm@

UNIVERZITA

Je-1i teoretické rozdéleni diskrétni, pak: e e

AN e

~

9.

POLITIK V OPAVE

Stanovime nulovou a alternativni hypotézu,

Oznac¢ime pozorované varianty NV x;, kdei = 1,2, ... ,k,

Ur¢ime pozorované Cetnosti O; jednotlivych variant NV (Z{‘:l 0; = n),
Ur¢ime ocekavané relativni Cetnosti r; jednotlivych variant NV (ni =P, (xi)),
Uréime oéekavané Cetnosti E; jednotlivych variant NV (E; = nm;),

Ovérime predpoklady testu (oCekavané Cetnosti vEtsi nez 2, alespont 80%
ocekavanych Cetnosti vEétsi nez 5),

ST , .. 0:i—E:)?
Uréime pozorovanou hodnotu testové statistiky x,ps = Sr_, OizE)” lE 2 ;
i

Pokud je hodnota testového kritéria vétsi nez kvantil yZ_, rozdélenis k — h — 1

stupni volnosti, kde k je pocet skupin a h je pocet odhadovanych parametrii
teoretického rozdé€leni, zamitame nulovou hypotézu o shodé rozdé€leni,

Rozhodneme o vysledku testu.

Zaklady statistiky 1 4



Priklad 2 - test dobré shody (diskrétni rozdéleni)

Firma MODEL odhaduje pocet poruch urcitého zatizeni béhem dne pomoci Poissonova
rozdé€leni se stfedni hodnotou 1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skute¢né pocty
poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v niZe uveden¢ tabulce). Ovéite, zda
1ze pocet poruch daného zatizeni béhem dne skute¢né modelovat pomoci Poissonova

rozdéleni s parametrem A = 1,2. Hladina vyznamnosti je 5%.

x;. — pocet poruch béhem dne

0

1

2

3

4 a vice

celkem

O,— pocet dni, v nichz byl
pozorovan pocet poruch x;

52

48

36

10

4

150

H,: PocCet poruch dan¢ho zatizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma

Poissonovo rozdéleni s parametrem A = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova

rozd¢€leni s parametrem A = 1,2.

HA: = Ho.

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Priklad 2 - test dobré shody (diskrétni rozdéleni)

Firma MODEL odhaduje pocet poruch urcitého zatizeni béhem dne pomoci Poissonova
rozdéleni se stfedni hodnotou 1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skute¢né pocty
poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v niZe uveden¢ tabulce). Ovéite, zda
lze pocet poruch dan¢ho zatizeni béhem dne skute¢né modelovat pomoci Poissonova
rozdéleni s parametrem A = 1,2. Hladina vyznamnosti je 5%.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice |celkem
O,— pocet dni, v nichZ byl
pozorovan pocet poruch x;
TT; - ocekdvané
pravdépodobnosti vyskytu

52 48 36 10 -+ 150

Py(0) | Po(1) | Py(2) | Po(3) |Py(X = 4) | 1,000

Py (x) je pravdépodobnostni funkce Poissonova rozdé¢leni se stiedni hodnotou 1,2.

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Priklad 2 - test dobré shody (diskrétni rozdéleni)

Firma MODEL odhaduje pocet poruch urcitého zatizeni béhem dne pomoci Poissonova
rozdéleni se stfedni hodnotou 1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skute¢né pocty
poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v niZe uveden¢ tabulce). Ovéite, zda
lze pocet poruch dan¢ho zatizeni béhem dne skute¢né modelovat pomoci Poissonova
rozdéleni s parametrem A = 1,2. Hladina vyznamnosti je 5%.

x, — poCet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O.— pocet dni, v nichZ byl
T 52 | 48 | 36 | 10 4 150
pozorovan pocet poruch x;
T - oekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu
E; - otekdvané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 5,1 ---
5
z (0; —E;)* (52 —45,2)? N (4 — 5,1)? 213
X = = —_— =),
obs ™ . E 45,2 5,1
=

Testové kritérium ma za predpokladu platnosti H, y? rozdéleni s 3 (k — 1 — h) stupni
volnosti (pocet variant k = 5, po€et odhadovanych parametrit h = 1).

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Priklad 2 - test dobré shody (diskrétni rozdéleni)

Firma MODEL odhaduje pocet poruch urcitého zatizeni béhem dne pomoci Poissonova
rozdéleni se stfedni hodnotou 1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skute¢né pocty
poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v niZe uveden¢ tabulce). Ovéite, zda
lze pocet poruch dan¢ho zatizeni béhem dne skute¢né modelovat pomoci Poissonova
rozdéleni s parametrem A = 1,2. Hladina vyznamnosti je 5%.

X, — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem

Oi—pocc?t dnl,vv nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

i Sofelavane s 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - otekdvané Eetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 5,1 -—-

Kvantil y#_, rozdéleni se 3 stupni volnosti je roven 7,815 (viz tabulky).

Protoze je hodnota testoveho kritéria mensi nez hodnota kvantilu, na hladiné¢ vyznamnosti

0,05 nezamitame H, tj. tzn. nemame namitek proti pouZziti Poissonova rozdéleni s
parametrem 1,2 pro odhad poctu poruch daného zafizeni béhem jednoho dne.

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Testy dobré shody mm%

) o o o UNIVERZITA
Je-li teoreticke rozdéleni spojité, pak: PAXOLTA VERENYCH
1. Stanovime nulovou a alternativni hypotézu,
2. pozorovan¢ hodnoty NV roztfidime do k tfid (obvykle volime 5 <k < 15),
3. Urcime pozorované ¢etnosti O; v jednotlivych tfidach (Zi-‘zl 0; = n),
4. Ur¢ime oCekdvané relativni Cetnosti mr; v jednotlivych tiidach,
5. Ur¢ime o¢ekavané Cetnosti E; v jednotlivych ttidach (E; = nm;),
6. Ovétime predpoklady testu (o¢ekavané Cetnosti vétsi nez 2, alespon 80%ocekavanych
cetnosti vétsi nez 5),

7. Neni-li pfedpoklad testu splnén, pokusime se tfidy korigovat (nemusi byt stejné velke),

. , o 0;—E;)?
8. Ur¢ime pozorovanou hodnotu testové statistiky x,,s = {-‘=1 ( ‘E_ 2 ,

l

9. Pokud je hodnota testového kritéria vétsi nez kvantil y#_, rozdélenis k —h — 1

stupni volnosti, kde k je pocCet skupin a h je po€et odhadovanych parametrii
teoretického rozdé€leni, zamitame nulovou hypotézu o shod¢ rozdéleni,

10. Rozhodneme o vysledku testu.

Zaklady statistiky 1 9



Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni) Smm%

UNIVERZITA
Na kiizovatce v Opave byly v pribéhu nékolika minut méteny ¢asove odstupy v sekundach POLITIK ¥ OPAVE
mezi prujezdy jednotlivych vozidel. Zjisténe hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.
Oveétte, zda lze Casové odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veli€iny s
normalnim rozdé€lenim. Hladina vyznamnosti je 5%.
251681(50(98(401|23|42| 19 (8,7|7,7159(53|84(3,6]9,2
431261130{54186142129]115]|18|16]59]|83|5,2]69]5,1
1,3/64|65|5,7(36(48|4,0|7,3(249(10,6(15,0(5,3 (4,0 3,3|6,0
46116119(115)11,1143|55121129(30]38|10(15|86|4,4
6,8(52(30(80(401(4,7(73(123(19|19|46|64|53|39]24
1,216,243 126(2,7(20]108(3,7(69(28(43(49(41(45|44
11,9/90|56 (481282143 (10|16(25(22(13|18]|16] 3,8
31116(49(118(39|34|116(45|58|69|18(26|68(25]|1,9
3,1110,8(161|20(49|11,2|116(2,2(3,8|1,1|1,8|1,4
X ... Casovy odstup mezi prijezdy jednotlivych vozidel.

H,: Casové odstupy mezi prijjezdy jednotlivych vozidel maji normalni rozdéleni.
H ,: Casové odstupy mezi prijezdy jednotlivych vozidel nemaji normalni rozdéleni.

Zaklady statistiky 20



Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni) smsm@

UNIVERZITA
Na kiizovatce v Opave byly v pribéhu nékolika minut méteny ¢asove odstupy v sekundach oLy oPar

mezi prijezdy jednotlivych vozidel. ZjiSténé hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.
Ovéite, zda lze Casoveé odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veliciny s
normalnim rozdélenim. Hladina vyznamnosti je 5%.

X ... Casovy odstup mezi prijezdy jednotlivych vozidel.

Netplnég specifikovany test — normalni rozd&leni mé 2 parametry (u, 02), které je tieba
odhadnout.

ﬁ=f=4—,6 6'2=52=10,9

Pro¢ musime nyni pozorované hodnoty kategorizovat?

Pravdépodobnostni funkce spojité NV je nulova. Pravdépodobnost vyskytu spojité NV
na ur¢itém intervalu jiz nulova neni!

Zaklady statistiky
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Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni)

Na kiizovatce v Opavé byly v priibéhu n€kolika minut méfeny casove odstupy v sekundach

mezi prujezdy jednotlivych vozidel. Zjisténe hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.

Oveétte, zda lze Casové odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veli€iny s
normalnim rozdélenim. Hladina vyznamnosti je 5%.

P(X € (—o0; 1,5)) = P(X < 1,5)

= F(1,5), kde F(x) je distribucni

funkce rozdéleni N (4,6; 10,9)

i Tridici interval Empirické Ocekdvané
[s] c¢etnosti O; pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11 0,174 4

2 (1,5;1,8) 13 0,024
3 (1,8;2,0) 7 0,017
4 (2,0;2,5) 10 0,047
5 (2,5:2,9) 8 0,041
6 (2,9;3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (44;49) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107
Celkem - 132 1,000

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
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Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni) mm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Na kiizovatce v Opave byly v pribéhu nékolika minut méteny ¢asove odstupy v sekundach POLITI v aPAYE
mezi prujezdy jednotlivych vozidel. Zjisténe hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.
Ovéite, zda lze Casoveé odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veliciny s

normalnim rozdélenim. Hladina vyznamnosti je 5%.

i Tridici interval Empirické Ocekavané Ocekévané

[s] ¢etnosti O; pravd. 1Ty, ¢etnosti E;
1 (—o0;1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5;1,8) 13 0,024 3,2
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 2,3
4 (2,0;2,5) 10 0,047 6,2
5 (2,5;2,9) 8 0,041 54
6 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
7 (3,6;4,0) 10 0,047 6,2
8 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
9 (4,4;4,9) 10 0,060 8,0
10 (4,9;5,8) 12 0,106 14,0
i (5,8;6,8) 10 0,106 13,9
12 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
13 (8,7; ) 11 0,107 14,1

Celkem - 132 1,000 -

Vsechny o¢ekavane
cetnosti jsou vetsi nez 2,
slouc¢ime-li tridy 2 a 3,
bude splnén 1 silnéjsi
predpoklad — ocekdvané
cetnosti budou vétsi nez 5.
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Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni)

Na kiizovatce v Opavé byly v priibéhu n€kolika minut méfeny casove odstupy v sekundach
mezi prijezdy jednotlivych vozidel. ZjiSténé hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.
Oveétte, zda lze Casové odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veli€iny s
normalnim rozdélenim. Hladina vyznamnosti je 5%.

) Tridici interval Empirické Ocekavané Octekdavané
: [s] etnosti 0; pravd. 7y, etnosti E;
1 (—0;1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5;2,0) 20 0,041 5,5
3 (2,0;2,5) 10 0,047 6,2
4 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
5 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
6 (3,6; 4,0) 10 0,047 6,2
7 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
8 (4,4;4,9) 10 0,060 8,0
9 (4,9;5,8) 12 0,106 14,0
10 (5,8;6,8) 10 0,106 13,9
11 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
12 (8,7; =) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -
12
0, —E)? (11 — 22,9)2 (11 — 14,1)?
Xobs zz l = + -t = 59,7
4 E; 22,9 14,1
L=

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
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Priklad 3 - test dobré shody (spojité rozdéleni) smsm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Na kiizovatce v Opavé byly v priibéhu n€kolika minut méfeny casove odstupy v sekundach POLITIK ¥ OPAVE
mezi prijezdy jednotlivych vozidel. ZjiSténé hodnoty téchto odstupil jsou uvedeny v tabulce.

Ovéite, zda lze Casoveé odstupy mezi vozidly modelovat pomoci ndhodné veliciny s

normalnim rozdélenim. Hladina vyznamnosti je 5%.

Testové kritérium ma za piedpokladu platnosti H, y? rozdéleni s 9 (12 — 1 — 2) stupni
volnosti (pocet tiid k = 12, poc¢et odhadovanych parametrt h = 2).

Kvantil y2_, rozdéleni s 9 stupni volnosti je roven 16,92 (viz tabulky).

ProtoZe je hodnota testového kritéria vétsi nez hodnota kvantilu, na hladin€ vyznamnosti
0,05 zamitame nulovou hypotézu, tj. nelze pfedpokladat, Ze casové odstupy mezi
prujezdy jednotlivych vozidel nemaji normalni rozdéleni.

Zaklady statistiky 2 5
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