Zakladni statisticke %
p O j my. Typy FAKULTA VEREJNYCH
statistickych znaku.

Uporadani dat




Uvod @
SLEZSKA

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Co se dnes dozvite?

« Zékladni statistické pojmy — statisticka jednotka, statisticky soubor, statisticky
znak.

o Statistické ukazatele.

* Prezentace statistickych udaja, tabulky a grafy.

Zaklady statistiky



Zakladni statistické poymy smsm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Statisticka jednotka a soubor:

statisticka jednotka

- objekt statistického sledovani, nositel sledovanych vlastnosti

— osoby (studenti 2. ro¢niku FVP)

— organizace (fakulty v CR)

— véci (pocitace v budoveé FVP)

— udalosti (termin zadpoctu ze statistiky)
statisticky soubor

- mnoZzina sledovanych vymezenych statistickych jednotek
— vymezeni vécné (studenti socialni prace)

— vymezeni prostorové (studenti FVP)
— vymezeni ¢asove (studenti 2. ro¢niku v akademickém roce 2023/24)
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Zékladni statistické poymy

Statisticky znak:
statisticky znak (statisticka proménna, veliina)
- sledovana vlastnost u vSech statistickych jednotek v souboru

- znaky identifikacni — slouzi k identifikaci dané jednotky
(napr. rodné cislo, ICO, ...)

- znaky hodnotové — jsou pfedmétem statistického zkoumani
(napr. vzdélani, vek, profese, plat, ...)

hodnota (obména, varianta) znaku
- mira (stupenl) dané vlastnosti

(napr. vysokoskolske, 28, manazer, 1 600 €, ...)
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Zékladni statistické poymy

Typy statistickych znaku:

podle zpusobu zpracovani:

znaky kvalitativni — vyjadruji kvalitu (droven, miru):
znaky nominalni - vSechny hodnoty rovnocenne, maji stejnou vahu
napr. ndarodnost, profese, rodinny stav
znaky ordinalni - hodnoty lze uspotadat podle vyznamu
napr. dosazené vzdelani, platovy stupen, spokojenost
znaky kvantitativni — vyjadruji kvantitu (pocet, Cislo):
znaky metrické - s hodnotami Ize plnohodnotné pocitat

napr. pocet deti, hruba mésicni mzda, hospodarsky vysledek

SLEZSKA@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Zaklady statistiky



Zékladni statistické poymy

Jak urcit typ znaku?

- pt1 porovnavani dvou hodnot kvantitativniho metrického znaku se lze ptat
wkolikrat?* nebo ,,0 kolik?* ve smyslu hodnoty

- pi1 porovnani dvou hodnot kvalitativniho ordinalniho znaku se 1ze ptat pouze
»0 Kkolik pozic?* ve smyslu poradi

- hodnoty kvalitativniho nominalniho znaku nelze porovnavat (uvedené¢ otazky
nemaji smysl)
Odpovézte si:
Miize existovat nomindlni znak s ¢iselnymi hodnotami?
Miize mit znak Ciselné 1 neciselné hodnoty?

Jaky znak je ,,zndmka ze zkousky* — nominalni, ordinalni, metricky?
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Zakladni statistické poymy Smm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Tridéni kvalitativnich znaku:

- podle poctu riznych hodnot (obmén):

znaky alternativni (dichotomické) — pouze dvé riizné hodnoty
napr. clenstvi v komore, pohlavi, platce DPH

znaky mnozné — vice nez dv¢ ruzné hodnoty
napr. dosazené vzdelani, rodinny stav, platovy stupen

- podle formy vyjadieni hodnot (obmén):

znaky slovni (alfanumerické) — obmény vyjadiené slovné
napr. barva viasu, spokojenost, znamka u zkousky

znaky Ciselné (numerické) — obmény vyjadiené Ciselné

napi-. ICO, platovy stupen, znamka u zkousky
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Zékladni statistické poymy

Tridéni kvantitativnich znaki:

- podle zplisobu srovnavani hodnot (obmeén):

znaky intervalové — o kolik je jedna hodnota vétsi nez druha
napr. hospodarsky vysledek, teplota ve stupnich Celsia

znaky pomérové — kolikrat je jedna hodnota vétsi nez druha
napr. pocet deti, hruba mesicni mzda, teplota v Kelvinech

- podle poctu hodnot (obmén):

znaky diskrétni — konecny nebo spocetny pocet hodnot
napr. pocet deti, vek, pocet zakdzek

znaky spojité — libovolné hodnoty z dan¢ho intervalu

napr. hospodarsky vysledek, doba obsluhy, hruba mésicni mzda
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Zékladni statistické poymy

UrcCete znaky na obrazku:

rusoylasy s brylemi tislo bot 43 konzervativec raje na klavir atd.
dovolend r. 1970 otec dvou d&ti statni GFednik predseda spolku atd,
v Portugalsku kumlkﬁi‘ﬁ

hraje na klavir

znak:
zaliby (konicky)

urceni:

znak kvalitativni
nominalni
mnozny

slovni
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Zakladni statistické poymy mm@

Statistické ukazatele:

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Veliciny, které se vykazuji ve statistickych vykazech.

- charakterizuji ekonomickeé, socidlni nebo ekologické jevy

hodnoty ukazateli nazyvame udaje

- primo zjistitelné — znaky, kter¢ statisticka jednotka pfimo vykazuje,
napiiklad ze sveho ucetnictvi

- odvozené (agregované) — jsou vypocitané z jinych ukazateli (napf.
prumérny plat, thrnné produkce apod.)

Zaklady statistiky
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Zakladni statistické poymy smm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Rozdéleni ukazatelu:

- rozdéleni podle mérovych jednotek

naturalni — vyjadieny v mnozstevnich jednotkach (kg, kWh, ks, ...)
snadno dostupné, nepodléhaji inflaci a kolisani cen

hodnotové —vyjadieny v penéznich jednotkach (K¢, €, USS)
umoznuji agregovat veliciny riizného piivodu (hrusky a jablka)

- rozdéleni podle periodicity zjiStovani

dlouhodobé — roc¢ni
tvorba narodnich uctu

kratkodobé — mésicni, kvartalni

rychle informace o vyvoji NH

Zaklady statistiky
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Zakladni statistické poymy smm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Prezentace statistickych udaji:

formy prezentace statistickych udaju:
- textova prezentace,

- tabelarni prezentace (tabulky),

- grafickd prezentace (grafy, diagramy),
- Ciselné charakteristiky (statistiky).

Zaklady statistiky
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Zakladni statistické poymy smm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Textova prezentace:

Obvykle v novinach nebo zpravach, slouzi pro prezentaci vystupnich hodnot.

- mala ptfehlednost,
- pouze pro maly pocet dat,

- vhodné doplnit tabulkami a grafy.

Priklad: ,,Na ceskych vysokych a vysSich Skoldach ve skolnim roce 2001/2
studovalo 241 900 mladych lidi. Znamena to, Ze skoro kazdy tieti mlady clovek
ve veku 19 az 24 let studuje. Ke studiu se zapsalo 64 tisic uchazecii, temer 60% z

nich tvorili Cerstvi maturanti. Na vysoke nebo vyssi odborné skoly se dostalo
85% absolventii stiednich skol. *

Zaklady statistiky
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Zakladni statistické poymy mm@

UNIVERZITA

Umite Cist mezi fadky?

Informace: Praimérny hruby mési¢ni plat zaméstnanct je 14 000 K&. Cisty mésiéni
plat je roven hrubému platu snizenému o dan ze mzdy a dalsi srazky.

Ktera z nasledujicich tvrzeni Ize z této informace odvodit?
a) Primérny Cisty mésicni plat zaméstnanct je nizsi nez 14 000 K¢.
b) Neyméné polovina ze vSech zaméstnancti ma hruby plat nizsi nez 14 000 K¢.
c) Aspon jeden zaméstnanec ma hruby plat vyssi nez 13 900 K¢.

d) Existuji dva zaméstnanci, ktefi maji stejny hruby plat.

Zaklady statistiky
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Zékladni statistické poymy

Jednoducha datova tabulka:

Obvykle jako vysledek sbéru dat (Setfeni):
- kazda jednotka predstavuje jeden fadek tabulky
- kazdy znak (proménna) piedstavuje sloupec tabulky

- legenda slouZi k rozliSeni jednotlivych fadkua tabulky

hodnota
legenda znak 1 znak 2 (obména)
V) V. V.
hlavick % JMENO ZNAMKA ZNAMKA
avicka STUDENTA | MATEMATIKA STATISTIKA
Jiti Adamek 2 1
jednotka ||:>Petr Bubenik 3 2 —
David Cihlaf 2 3

SLEZSKA%

UNIVERZITA
FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE
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Zakladni statistické poymy mm@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Tabulky agregovanych udaju:

agregovany udaj — souhrnny tidaj vznikly jako vypocet z hodnot proménnych
- pocty jednotek (Cetnosti)
- percentudlni podily (relativni Cetnosti)
- soucty hodnot (thrny)

- primeéry

zobrazeni vysledki vypocti

- obvykle jako vystupni tabulka analyzy

Zaklady statistiky
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Priklad 1 - Agregovana tabulka

Tiidici znak Agregovaneé
\ promeénné
\ PRUMER é
, NA 1 CLENA /U&Gj/ MERN\?/ POCETE
TYP DOMACNOSTI o o DOMACNOSTI
roéni «~| ro¢nia—| POCET CLENU [V TIS.]
piijmy vydaje
zaméstnancu 100 544 96 067 2,81 1370
zaméstnancu s détmi 85791 82 282 3,58 799
samostatné ¢innych 87077 88 807 3,17 342
zemédélch 80 363 78 879 3,11 327
dachodci 70 152 71076 1,49 522

Dokazali byste do této tabulky doplnit fadek ,, CELKEM* ?
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Zékladni statistické poymy

Statisticke grafy:

+ nazorné;si, prehledng;si
- méné piesne

sloupcovy graf (bar chart)

spojnicovy graf (line chart)

vysecovy graf (pie chart)
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Zakladni statistické poymy A%

UNIVERZITA
Statisticky graf - priklad:
Sledovanost televize 12. ledna ve 20.00 — 21.00 hodin

9%

16%
20% L - (":T1
OCT2
CONOVA
O PRIMA
[J ostatni
49%
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Priklad 1- prodej kavy mm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Ve 4 provozovnach restauraniho zafizeni se prodava kava. V restauraci Adria se za FOLETIC v OPAYE
ned¢li prodalo 145 kav po 12 K¢, v restauraci Blanik 170 kav po 10 K¢&, v kavarné
Dunaj 175 kav po 15 K¢ a v baru Excelsior 120 kav po 18 K¢.

a) Sestavte tabulku, kterd by pfehledné¢ uvedené udaje shrnula.

b) Urcete celkovou trzbu za kdvu béhem nedéle.

c¢) Urcete primérnou cenu jedné prodané kavy.

ad a) |Nazev provozovny pocet cena trzba
Adria 145 12,00 1740
Blanik 170 10,00 1700
Dunaj 175 15,00 2625
Excelsior 120 18,00 2160
CELKEM 610 X 8225
ad b) z tabulky: celkova trzba byla 8225 K¢ 8775
ad c) primérna cena kavy - z posledniho fadku tabulky: ¥ = —— = 13,48 K¢

610

Zaklady statistiky 2 0



Pfiklad 2 - prOdej kéVy SLEZSKA@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Nésledujici graf ukazuje oblibu 4 druhil kavy jednoho vyrobce mezi zakazniky. Obliba e
byla zjiStovana vybcérovym Setfenim. Vime-li, ze kdvu ROBUSTA preferovalo 85
respondentli priizkumu, urcete:

a) Kolik respondentl se priizkumu zacastnilo? 7% o
b) Kolik respondentti preferovalo kavu MILDE SORTE? £ Ei : e T
12% : OCLASSIC
B MILDE SORTE
E1ROBUSTA

ad a) Pocet respondentil Ize urcit jednoduse trojclenkou:
85 40%
n=1s- 100 = 500
Dotazovany vzorek pii1 pruizkumu tvoiilo 500 respondent.

ad b) Obdobn¢ 1ze odvodit pocet respondenti preferujicich kavu MILDE SORTE:

12
Nys ZWSOO = 60

Kéavu MILDE SORTE vybralo 60 respondenti.

Zaklady statistiky 2 1



Priklad 3 — pocet déti

Neuplna tabulka ¢etnosti popisuje rozdéleni poctu déti pracovniki jedné pocitacové

firmy:
DETI cetnosti ‘ kumulativni éetnost-i
absolutni relativni absolutni relativni

0 25%
1 8
2 7
3 2
4

CELKEM 24

a) Doplnte tabulku o chyb¢jici tdaje.

b) Urcete, kolik procent rodin zaméstnanct firmy ma mezi 2 a 3 détmi.

c¢) Spocitejte primérny pocet déti vSech pracovniku firmy.
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Priklad 3 — pocet déti

ad a) Tabulku doplnime o chybé;jici udaje:

kumulativni Cetnosti

v cetnosti
22| absolutni relativni absolutni relativni
0 6 25,0% 6 25,0%
1 8 33.3% 14 58.,3%
2 7 29.2% 21 87,5%
3 2 8,3% 23 95,8%
4 1 4,2% 24 100,0%
CELKEM 24 100%

ad b) Z tabulky Ize pfimo vycist, Ze pocet déti mezi 2 a 3 ma 29,2% + 8,3% = 37,5%

pracovniku firmy.

ad c) Primérny pocet déti vypocteme jako vazeny aritmeticky pramér:
60+81+72+23+14

= 24

Pracovnici firmy maji v priméru 1,33 déti.
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Zékladni statistické poymy

Proces tridéni statistickych dat:

tabulka a graf Cetnosti

% sos sy

vychozi udaje -
L7
jednoduché datova ﬂﬁ
tabulka A e

Ciselné charakteristiky

primer _ odchylka
Sikmost
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Literatura @
SLEZSKA

- S VERZITA
1. Ramik J. a Cemerkové . Statistika A. Opava, Karvina: SLU, 2000. (kapitola 2). o

POLITIK V OPAVE
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Dékuji za pozornost.

Zaklady statistiky
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