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Uvod @
SLEZSKA

UNIVERZITA

Co se dnes dozvite?

* Jednostupniové tfidéni, rozd€leni Cetnosti,

* Tabulky a grafy rozdéleni Cetnosti,

Ttidéni metrickych znak, intervalové rozdéleni Cetnosti.

Zaklady statistiky



Popisne statistiky kategorialnich dat

Jednostupnové tridént:
tabulka rozdéleni ¢etnosti
- fadky tabulky pfedstavuji jednotlive tfidy (kategorie)
- sloupce tabulky vyjadiuji Cetnosti (pocty jedngtek)

"1, , B} / N
TrldlCl//' ZNAMKA POCET MATEMATIKA POCET STATISTIKA
znak
1 12 18
2 G 37
3 61 54
4 18 17
CELKEM 126 126

35 studentli dostalo z matematiky dvojku
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Jak spravné roztridit data?

tfidy mohou byt:
- jednotlivé obmény ttidiciho znaku
- mnoziny hodnot tfidiciho znaku (naptiklad intervaly)

Kazda hodnota tiidiciho znaku musi néleZet pravé jedné tiide

Ptiklad: VSechny muze ve mésté rozdélime na 2 skupiny:
a) muzi, ktefi chodi k holici

b) muzi, ktefi se holi sami
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Popisne statistiky kategorialnich dat A@

UNIVERZITA

Absolutni a relativni ¢etnosti:
Cetnosti — vyjadiuji zastoupeni jednotlivych tiid

Cetnost (absolutni ¢etnost) n;

Y o s 1. s 35 studentl dostalo dvojku
pocet prvka tfidy i

relativni Cetnost p;
vyjadiuje ¢ast z celku (obvykle v %)
- cetnost

1,
P =
n

\ velikost souboru

28% studentt dostalo dvojku

Zaklady statistiky



Popisne statistiky kategorialnich dat A%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Kumulativni ¢etnosti:

ordinalnich a metrickych znakt Ize je usporadat

kumulativni ¢etnost kn;
pocet hodnot menSich nebo rovnych dané tridé

kn,=n +n,+..+n, = an 47 studentt dostalo nejhiir dvojku
k=1

relativni kumulativni ¢etnost kp;

knl o . o W .
kp, =—=  37% studentl dostalo nejhiii dvojku
n

Zaklady statistiky



Popisne statistiky kategorialnich dat

Obecna tabulka Cetnosti:

NAZEV , . | KUMULATIVNI | KUMULATIVNI
(HODNOTA) %BES;)I\II‘SSTTI‘;I IE%I}‘;T(;;?II ABSOLUTNI{ RELATIVNI
TRIDY CETNOSTI CETNOSTI
tiida 1 n, 122 kn, = n, kp, = p,
tiida 2 n, 12 kn, =n; +n, kp, = p, +p,
tiida m n,, Pm kn,=n kp, =1
CELKEM n 1 X X

Plati vztahy:
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Priklad 1 - Tabulka Cetnosti

) Ny KUMULATIVNI
ZNAMKA CETNOSTI CETNOSTI
7 MATEMATIKY
n; Di kn; kp;

1 12 0,095 12 0,095

2 35 0,278 47 0,373

3 61 0,484 108 C 0,857 )

4 18 0,143 126 1,000
CELKEM 126 1,000 X X

85,7% studentt udélalo zkousku
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Popisne statistiky kategorialnich dat

SLEZSKA %

Histogram rozdé¢leni Cetnosti:

sloupcovy graf Cetnosti (histogram)
vhodny pro nominalni a ordinalni proménné
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UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

osa x — jednotlive kategorie
.I.I
/ sefazené abecedné (nominalni
; znaky) nebo podle uspotadani

T~

» absolutni Cetnosti
e relativni Cetnosti
e kumulativni ¢etnosti
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Histogram Cetnosti — priklad:

Histogram absolutnich ¢etnosti A . . .
Histogram relativnich ¢etnosti
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Histogram relativnich kumulativnich ¢etnosti
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znamka ze statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Polygon rozdéleni ¢etnosti:

spojnicovy graf Cetnosti (polygon)
vhodné pro ordindlni a metrické proménné

Poifet Avé narozenych déti w Ceske republice

12320 - 192232

ZS0000,00 -

ZODOODOO .00 -

150000,.00 -

10000000 =

SO000,.00 -

1920 190 1960 1950 pranlulu]

zvlastni ptipad:
graf Casové fady

kategorialni proménna
je Cas
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Popisne statistiky kategorialnich dat A@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

VyseCovy graf (pie chart):

vysecovy graf Cetnosti
vhodné zejména pro nominalni proménné s malym poctem obmén

Vysecovy graf relativnich ¢etnosti plOChy V}’lseéi a stredové

____________ uhly umérné cetnostem

14%

10% e
. 1 9
- popisky obvykle v %
M vyborné
Ovelmi dobre
o . o Ve, 7 v
28% Bdobfe % diilezité obmeny Ize
O nevyhovél ! ; 1
Zvyraznit vysunutim
legenda grafu

Zaklady statistiky
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SLEZSKA %

Popisné statistiky kategoridlnich dat

UNIVERZITA
FAKULTA VE REJNYCH
POLITIK V OPAVE

Intervalové rozdéleni ¢etnosti:

vhodné pro spojité metrickeé znaky (s velkym poctem obmén)

rozdé¢leni oboru hodnot tfidiciho znaku na jednotlive intervaly

VEK cetnosti kumul. éetnosti

abs. rel. abs. rel.
26 - 30 6 25,0% 6 25,0%
% 31-35 5 20,8% 11 45,8%
_ ~_—~1 36-40 3 12,5% 14 58,3%
LEifS Ly ~ | 41-45 5 20,8% 19 79,2%
\ 46 - 50 2 8,3% 21 87,5%
51 - 55 2 8,3% 23 95,8%
56 - 60 1 4,2% 24 100,0%

Celkem 24 100,0% X X

Zaklady statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Jak vytvorit intervaly?

- pocet tfid (intervalil) v rozmezi 5 az 20
maly pocet trid — mala informacni hodnota
velky pocet trid — neprehledna tabulka
- hranice intervalti dobie zapamatovatelna ¢isla
delitelna 5, 10, 20, ...
- intervaly jednoznacné pokryvaji cely obor hodnot
hranicni body intervalii patri pouze jednomu z nich
- intervaly stejné Siroké
srovnatelnost intervalii mezi sebou

- oba krajni intervaly maji nenulové Cetnosti

SLEZSKA@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Zaklady statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat A@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH

Jak vytvorit intervaly?

VZdy musi byt splnény nasledujici podminky:

l.

Vsechny hodnoty znaku zatazené do intervalu musi byt bez vétsi chyby
Xjmax—Xjmin
2
reprezentuje vSechny hodnoty v jedné tfidé se nazyva tfidni znak. Hranice

a stfedy tfid maji byt zaokrouhlena &isla.

zastupitelne stiedem intervalu x;, pficemz x; = , ktery

Interval je dostate¢né velky z dlivodu prehlednosti. Je vhodné zvolit
interval stejné délky, tzv. ekvidistantni.

Kazdy prvek souboru je zataditelny do prave jedné tfidy. Ttidy jsou tedy
disjunktni. Pro splnéni této podminky je nutné presné vymezit hranice
intervald.

Zaklady statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Odhad poctu trid:

Sturgesovo pravidlo pro odhad poctu ttid k:

k~1+3,3-logn —

n

odhad §itky intervalu h:

10

20

50

h ~ xmax T xmin

k

100

500

1000

vypoctene hodnoty jsou pouze doporucenim
skute¢né hodnoty = ptrehlednost tabulky
(zaokrouhlené hranice a Sitky tfid)

Zaklady statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat

Postup pfi vytvoreni tfidniho rozdéleni Cetnosti:

SLEZSKA@

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

1. Urceni varia¢niho intervalu {X,nin, Xmax)-

2. Volba poctu tiid k.

3. Urceni Sitky ttidy h.

4. Volba dolni meze prvni ttidy, obvykle: x,,i, — %

5. Urceni tid.

6. Urceni tiidnich znaki x;.

7. UrCeni tfidnich Cetnosti n;.

i, 3 b
B¢} } H— PRI Poe—t—f———
¥ ¥
Tynin Fmns
Zaklady statistiky
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Popisne statistiky kategorialnich dat A%

UNIVERZITA
. ;

Priklad — intervalové rozdéleni:

rozdéleni pravidelnych mési¢nich uspor klientii spofitelny:

MESICNI SPORENI | POCET
[KC] KLIENTU| ™
mene nez 200 582 1000
200 az 400 913
400 az 600 1247
600 az 800 1154 o
800 az 1000 668 o)
vice nez 1000 211
tabulka Cetnosti histogram

Zaklady statistiky 1 8



Priklad 1 — Skolni potieby mm@

UNIVERZITA
U 18 studentli byly zjistény vydaje na Skolni potfeby v mésici zaii 2023. Sestavte B i

tabulku tfidniho rozdéleni ¢etnosti. Zjisténé vydaje v K¢: 1510, 1580, 1600, 1620,
1620, 1700, 1730, 1750, 1810, 1860, 1900, 1930, 1950, 2050, 2100, 2200, 2380, 2460.

Variaéni interval {xX;in, Xmax) = (1510, 2460)
Pocet tfid dle Sturgesova pravidla: k =~ 1 + 3,3-logn =1+ 3,3-log18 =5
Sitka tridy h = 22 = 190 = 200

Sestavime odpovidajici tabulku ¢etnosti. Hodnota tfidiciho znaku x;, je nahrazena

hodnotou stfedu intervalu. Pti praktickych vypoctech i tyto hodnoty vhodné
zaokrouhlime.

Zaklady statistiky
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Priklad 1 — Skolni potieby

U 18 studentti byly zjistény vydaje na Skolni potfeby v mésici zafi 2023. Sestavte

tabulku tfidniho rozdéleni Cetnosti. Zjisténé vydaje v K&: 1510, 1580, 1600, 1620,
1620, 1700, 1730, 1750, 1810, 1860, 1900, 1930, 1950, 2050, 2100, 2200, 2380, 2460.

Trida v K¢ | Tridni znak | Absolutni ¢et. | Relativni ¢et. | Abs. kumul. ¢et. | Rel. kumul. cet.
X; n; pj kn; kpj

1500 — 1700 1600 6 0,33 6 0,33

1701 — 1900 1800 5 0,28 11 0,61

1901 — 2100 2000 4 0,22 15 0,83

2101 — 2300 2200 1 0,06 16 0,89

2301 - 2500 2400 2 0,11 18 1,00

Celkem X 18 1 X X

V tomto piipadé jsme nemohli zvolit dolni mez prvni tfidy rovnu X, —

NS

1510 — 100 = 1410, protoZe bychom p¢ti tfidami o Sifce 200 nepokryli interval.

SLEZSKA%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

Zaklady statistiky
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Priklad 2 — benzinova pumpa mm%

UNIVERZITA
V Case mezi 0:00 hod a 06:00 hod. jistého dne bylo u benzinové Cerpaci stanice EAXOLTY wek e

obslouZeno 54 vozidel. V ¢ase od 06:00 do 10:00 to bylo 96 vozidel. Mezi ¢asy 10:00 a
15:00 bylo v priméru obslouZeno 36 vozidel za hodinu. Dalsi méfeni bylo provadéno v
case od 15:00 do 20:00, kdy bylo obslouzeno celkem 20% ze vSech automobilii toho
dne. Kone¢né v ¢ase mezi 20:00 a 24:00 bylo u Cerpaci stanice obslouzeno 50 vozidel.

a) Z udaji, které mate k dispozici, sestavte prehlednou tabulku ¢etnosti.
b) Doplnte tabulku ji o primérné pocty obslouzenych vozidel a vypoctéte primérny
pocet vozidel obslouZenych za jednu hodinu v kazdém méfeném useku a celkem.

c¢) Urcete primérny pocet obslouZzenych vozidel za hodinu ptes den (6:00 — 20:00) a
v nocnich hodinach.

Zaklady statistiky
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Priklad 2 — benzinova pumpa mm%

UNIVERZITA

FAKULTA VEREJNYCH
POLITIK V OPAVE

a) Tabulka Cetnosti:

CASOVY cetnosti kumulativni ¢etnosti
USEK absolutni relativni absolutni relativni

0:00 — 6:00 54 11,4% 54 11,4%
6:00 —10:00 96 20,2% 150 31,6%
10:00 — 15:00 180 37,9% 330 69,5%
15:00 —20:00 95 20,0% 425 89,5%
20:00 —24:00 50 10,5% 475 100,0%

CELKEM 475 100,0% X X

Zaklady statistiky 2 2



Priklad 2 — benzinova pumpa

b) Rozsiteni tabulky o priméry:

CASOVY USEK Délka useku Primérny pocet
0:00 — 6:00 6 9,0
6:00 — 10:00 4 24,0
10:00 — 15:00 5 36,0
15:00 —20:00 5 19,0
20:00 — 24:00 4 12,5
CELKEM 24 19,8

c) Pfes den se u benzinové pumpy obslouzi v priméru 26,5 vozidel za hodinu, pies
noc 10,4 vozidel za hodinu. Pocitame jako vazené aritmetické praméry.

SLEZSKA%
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Dékuji za pozornost.

Zaklady statistiky
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