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Napln cviceni 2

DS: Hrtan — stavba, funkce

DS: dolni cesty dychaci — stavba a funkce

TS: Mikroskopicka stavba travici trubice

TS: Traveni a vstrebavani zivin

TS: struktura a funkce jaterni tkané, zluCoveé cesty, pankreas
VS: stavba ledvin - makro, mikro

VS: mocoveé cesty

VS: mocova trubice — muzska, zenska



DYCHACI SYSTEM




DS - Systema respiratorium

e tvoren soustavou trubic a dutin (dychaci cesty) a plicemi

e cesty dychaci - na horni (dutina nosni, Ustni — nosohltan) a dolni
(hrtan, pridusnice, prudusky)

Funkce:
e zevni dychani prenos dychacich plynu (CO2, 02) mezi zevnim
prostfedim a krvi (rytmicky, automaticky, ale lze ovladat i vili)
e vnitrni dychani - vyména plynt mezi krvi a tkanémi
* vdychacich cestach ulozen smyslovy epitel cichového organu —
(regio olfactoria) v dutiné nosni - obsahuje Cichové buriky

* v dolnich cestach dychacich (larynx) ulozen systém hlasivek -
umoznuje vznik hlasu (fec€ je produktem mozkové kiry)

* vyusteni sluchoveé trubice do nosohltanu

* obranné reflexy k zajisténi fci a ochrané = kaslani, kychani, reflexni
zastava dechu



Slozeni DS

horni cesty dychaci (hlavovy oddil)

e dutina nosni (cavitas nasi) — za zevnim nosem, zachyceni
prachovych Castic, ohrati a zvlhceni vdechovaného vzduchu

* hltan — nosohltan (pharynx, nasopharynx)
e vedlejsi dutiny nosni (sinus paranasales)

dolni cesty dychaci (kréni a hrudni oddil)
* hrtan (larynx) — tvorba hlasu

e prudusnice (trachea)

e prudusky (bronchi)

plice (pulmones)
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Il Pharynx (hitan) krizovatka dychacich a travicich cest !

Nasopharynx (nosohltan)

od spodiny lebni k mékkému patru
(tuba auditiva, tonsilla pharyngea)

Oropharynx (C2-4) - souvisi
pres isthmus faucium s dutinou
ustni (Waldeyertv lymfaticky okruh)

Pars laryngea pharyngis
(u C6 prechazi do jicnu) v predni
sténé je aditus laryngis




Larynx (hrtan)

duta trubice, tvar 3bokého jehlanu, zakladnou nahoru
1. oddilem dolnich cest dychacich

kranialné navazuje na hltan - pars laryngea pharyngis
kaudalné prechazi v tracheu (pradusnici)

lezi pred hltanem, pod kuzi viditelny a hmatny
zavesen na bazi lebni skrz jazylku

podkladem jsou chrupavky, vazy a svaly

chrupavky - cartilago thyroidea, cricoidea, arytaenoideae, epiglottica,
corniculatae, cuneiformes) - vzajemné pohyblivé spojené klouby a
vazy

funkce — proces dychani, podil na tvorbé hlasu, obé funkce spojeny s
postavenim plicae vocales (hlasivkové vazy)
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Anatomicka stavba

hrtan ma tvar presypacich hodin

vestibulum laryngis (dutina hrtanu) - horni rozsirena ¢ast, smérem
dolU se zuzuje do Stérbiny — rima vestibuli, kterd je mezi nepravymi
hlasiv. vazy — plicae vestibulares

rima glottidis — dalsi zuzeni 4-6 mm nize mezi pravymi hlasiv. vazy
(hlasivkami — pliacae vocales — ty podminuji lig. vocalia)

ventriculus laryngis — rozsireni ve stredu laryngu ve vychlipky
cavitas infraglottica — prostor pod hlasivkami, navazuje trachea

plicae vocales — pravé hlasové vazy natazeny od proc. vocalis chr.
hlasivkové k zadni plose chr. stitné
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1 — epiglottis

2 — 08 hyoideum

3 - cartilago thyroidea
4 - plica vestibularis

5 — ventriculus laryngi
6 - plica vocalis

7 =m. vocalis

8 — cartilago cricoidea

9 — lig. cricotracheale
10 — cartilago trachealis
11 — cavitas infraglattica
12 - rima glottidis
13 = rima vestibuli
14 — recessus piriformis
15 — aditus laryngis



Chrupavky hrtanu

cartilago thyroidea (chr. stitna) - 2 ploténky, vpredu spojené
(prominuiji), vzadu rohy - spoj s jazylkou, c.cricoidea)

cartilago cricoidea - (chr. prstencova) - tvar pecetniho
prstenu, na hornim okraji parova kl. ploska pro spojeni s chr.
hlasivkovou, na spodnim pro spoj s chr. stitnou

cartilagines arytenoideae (chr. hlasivkové) - parové, tvar
3bokého jehlanu s hrotem (apex) a basis, ktera se pripojuje
k chr. prstencové, 2 vybézky — proc. vocalis (Upon lig.
vocale), proc. muscularis (Upon svalu)

cartilago epiglottica (chr. priklopkova) - elasticka, dolni uzky

konec spojen s vnitfni stranou chr. stitné, rozsSirena cast jde
nahoru a dozadu




Chrupavky hrtanu

Cart. thyroidea (laminae, cornua) Cart. epiglottica (petiolus, lamina)

zepredu Cartt. arytenoideae (proc. muscularls

Cart. cricoidea a vocalis)

zepredu zezadu



Skloubeni hrtanu




DalsSi spoje hrtanu - syndesmosy




Sliznice hrtanu

-vystlana nacCervenalou sliznici, vicerady cylindricky epitel, vyjimkou je
vrstevnaty epitel dlazdicovy na vazech hlasovych
- nahromadenim lymfatické tkane vznika tonsilla laryngea



Tvorba hlasu

Rima glottidis - méni svou Sifi a napéti okraju vlivem svall hrtanu,
ty ovladaji pohyby hrtanovych chrupavek

PFi FeCi/zpévu - zuZeni Stérbiny mezi hlasivkami

Rozechvénim plicae vocales - proudem vzduchu za vydechu vznika
ve stérbiné zvuk, ktery pak resonanci v dutinach vyse ulozenych
(hrtan, hltan, Ustni dutina, nosni dutina, vedlejSi dutiny nosni)
ziskava barvu lidského hlasu

Rozdily ve stavbé hrtanu muze a zeny podminuji rozdily ve vysce
hlasu (Hlasové vazy muze maji 24-25 mm, hrtan je celkové
prostornéjsi, u zen délka vazl okolo 20 mm) - proto maji muzi
priblizné o oktavu nizsi hlas nez zeny.

Pri dychani - svalové vazy ochablé a hlasova Stérbina je otevrena,
vzduch muze volné proudit


https://www.wikiskripta.eu/w/Svaly_laryngu
https://www.wikiskripta.eu/w/Vlastnosti_zvuku
https://www.wikiskripta.eu/w/Hrtan
https://www.wikiskripta.eu/w/Hltan
https://www.wikiskripta.eu/w/%C3%9Astn%C3%AD_dutina
https://www.wikiskripta.eu/w/Nosn%C3%AD_dutina
https://www.wikiskripta.eu/w/Vedlej%C5%A1%C3%AD_dutiny_nosn%C3%AD
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™ technika

zrcatko
zveda
uvulu

 glossoepiglottica radix linguae (tonsilla lingualis)

iana

epiglottis

plicae ventriculares
(nepravé hlasivkové
rasy)

vestibulum laryngis
plica aryepiglottica
ventriculus laryngis

tuberculum cuneiforme

tuberculum corniculatum

hrtan: inspira¢ni poloha Tvorba hlasu

hrtan: fona¢ni poloha



Prudusnice - trachea

trubice 12 — 13 cm dlouha, navazuje na larynx (chr. prstencovou) ve vysi
obratle C6, pokracuje kaudalné do mediastina, ve vysi Th4-5 se rozdéluje —
bifurcatio tracheae na dva bronchi principales

Pars cervicalis — od c. cricoidea po horni okraj sterna (fossa jugularis)

Pars mediastinalis — po prichodu pres apertura thoracica superior k
rozdéleni:

Bifurcatio tracheae (Th 4,5)
tvorena prstenci podkovovitych chrupavek, spojenych vazivem (vystuha)

zadni obvod bez chrupavky - paries membranacea, sténa doplnéna
vazivem a hladkou svalovinou (m.transversus tracheae)

sliznice pokryta viceradym cylindr. epitelem s rasinkami, seromucinozni
zlazky — produkce hlenu (necistoty — k dutiné ustni)



DX. |SIN.







Prudusky (bronchi principales)

zaCatek rozvétvené periferni casti dol. cest dych. (arbor bronchiales)

po bifurkaci trachey * 2 kmeny — bronchus principalis dexter et sinister,
stena shodna se sténou trachey

oba hlavni bronchy sméruji k brance prislusné plice

bronchus principalis dx — 3 cm, Sirsi, strméjsi pribéh nez sinister (cizi
télesa Castéji — 75%- zapadnou do pravé prudusky)

bronchus principalis sn — 4 cm, uzsi, probiha spise horizontalnée

bronchi principales se uvnitr plic déli na bronchi lobares (sekundarni
prudusky, vétSinou 3 vpravo, 2 vlevo) - déli se dale na bronchi segmentales
(tercidlni prudusky — segment plicni), dale bronchioli terminales (<1mm,

nemaji vyztuz, sténa tvorena hladkou svalovinou — mulze uzavrit
bronchidlni prisvit) — na né navazuje dychaci oddil plic — arbor alveolaris
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Plice — pulmones — pulmo dx, sn




Plice — pulmones — pulmo dx, sn

parovy organ, u déti rizové, pozdéji SedocCerné — vdechov. prach
houbovita konzistence, mékké, pruzné na pohmat

vyska priblizné 20-24cm, vaha obou plic u muze 780g, u zeny 650¢g
uskutecniuje vymeénu dychacich plynt mezi vzduchem a krvi

tvar komolého kuzele s tupym hrotem, oplostélou medialni sténou
mezihrudi (mediastinum) — oblast mezi pravou a levou plici

facies diaphragmatica - konkavné prohloubenou zakladna (basis pulmonis)
— naseda na branici

apex pulmonis - zakulaceny vrchol, vystupuje kranialné pres apertura
thoracica superior do oblasti krku

facies costalis - dotyka se stény hrudniku, nese otisky zeber

facies mediastinalis - medialni plocha obracena proti mediastinu,otisk rady
Utvaru, obsahuje plicni hilus (pl. branka)






Leva plice

Prava plice




Stavba plice

hilus pulmonis - priblizné uprostred facies mediastinalis, spolecny
vstup Utvarl do plic: bronchus principalis, aa. et vv. pulmonales., aa.
bronchiales, mizni cévy a nervové vétve

jednotlivé laloky (lobus superior, medius a inferior) se dale déli na
segmenty plicni dle vétveni bronchu a korespondujicich arterii

segment = stavebni a féni jednotka plic, cast plic ventilovana 1
bronchem a vyzivovana 1 véetvi plicni tepny, kuzel s hrotem k usti
bronchu a tepny, baze na povrchu plic

vpravo 10 segmentul (superior 3, medius 2, inferior 5), vlevo 8
(superior 4, inferior 4), nékteré segmenty splyvaji






Stavba dychaciho oddilu — arbor alveolaris

bronchidlni strom se vétvi uvnitf plic, redukuje se prusvit stén
sliznice kryta rasinkovym epitelem prechazi v jednovrstevny epitel

segmentarni bronchy se vétvi na bronchioli terminales (pridusinky,
<1mm, nemaji vyztuz, sténa tvorena hladkou svalovinou — muze uzavrit
bronchialni prisvit)

bronchioli terminales prechazi v bronchioli respiratorii (epitel bez
rasinek), dalsi vétveni v ductuli alveolares (sklipkové chodbicky, tenka
sténa), jejich konce se déli na sacci alveolares (sklipkové vacky) na jejichz
sténu nasedaji alveoli pulmonis (plicni sklipky)

alveoly 1 respiracniho bronchiolu = acinus pulmonis

alveoly = vyklenuti, sténa tvorena jednoduchym jednovrstevnym
respiraCnim epitelem se 2 typy bunék: membradzni (ploché s vybézky) a
granulozni (ovoidni, produkuji surfactant — lining komplex) pneumocyty,
sklipky opredeny kapilarni siti

300-400milion alveold , celkova plocha 50-80m?
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Surfactantum (Surfaktant)
(alveolarni , lining complex®)

Surface-active-agent

fosfolipidova substance

produkovan granuloznimi pneumocyty (buriky respir. epitelu)
vystala vnitrek alveoll, snizuje povrchové napéti alveolu
zabranuje jejich kolabovani béhem vydechu

resorpce a obnova alveolarnimi bunkami

pruchod do dychacich cest = bronchoalveolarni tekutina



Vnitrni dychani — vymena plynu

* alveolo-kapilarni bariéra mezi vzduchem a krvi = surfactant, respiracni
epitel, bazalni membrana epitelu a kapilar, endotel kapilar

e difuze plynu (02 a CO2 pres bariéru na zakladé koncentracniho spadu)
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Krevni obéh

1) Funkcni obéh = maly krevni obéh

e prava srdecni komora - truncus pulmonalis - arteriae pulmonales
dx.+ sin. = kapilary kolem alveoll plic - 4 venae pulmonales (2 dx., 2
sin.) = leva srdecni sin

 vyména dychacich plynd mezi vzduchem a krvi

2) Nutritivni obéh - vyzivny, krevni zasobeni
plic. struktur

e tvoren rr. bronchiales (z mezizebernich
veétvi hrudni aorty aa. intercostales),
prechazeji pres kapilarni sit kolem
bronchiolu repiratorii, sbér do vv.
bronchiales, vlévajicich se do v. azygos a v.
hemiazygos

e zajistuje metabolické funkce vlastniho
plicniho parenchymu




Funkcni obéh — maly krevni obéh

Capillaries

Left atrium ]|

Pulmonary veins
dulmonary Pylmona.ry arteries — Left ventricle
sircuit Right atrium Aorta o
Right ventricle systemic [ System
Systemic
veins i
B Vessels transporting
oxygenated blood
Il Vessels transporting
deoxygenated blood
B Vessels involved in
gas exchange




truncus pulmonalis arcus aortae (protnuty)

trachea

. 2 r incipalis sini
arteria pulmonalis dextra bronchus principalis sinister

bronchus principalis dexter arteria pulmonalis sinistra

bronchus lobaris
superior sinister

vena azygos

F f —
bronchus lobaris superior 2
dexter (eparterialis) e




Pleura (poplicnice)

- leskla serosni blana, kryta jednovrstevnym epitelem, ze 2 listu:
pleura visceralis (poplicnice, kryje povrch, srostla s nim, v zahybech)
pleura parietalis (pohrudnice, vystyla dutinu hrudni)
- mezi nimi Stérbina (cavitas pleuralis) - malé mnozstvi tekutiny
(podtlak)
- listy v sebe prechazeji v hilu plicnim
- plice jsou v samostatnych dutinach — cavum pleurae dextrum et sin.
- komplementarni pleuralni prostory - * v mistech kde prechazeji
jednotlive casti pleury:
pleura costalis
pleura mediastinalis
pleura diaphragmatica
recessus costodiaphragmaticus — nejhlubsi

- cupula pleurae - vystupuje nad 1. zebro a klicek






Mechanismus dychani

Vdech (inspirium)

- branice

- mm. intercostales ext.
Vydech (expirium)

- mm. intercostales int. a intimi

Mechanismus vdechu - aktivni

- kontrakce branice — zvétseni hrudniku v
longitudinalnim smeéru

- kontrakce vnéjSich mezizeber. svall —
zvétseni hrudniku v predozadnim sméru

- pokles tlaku v cavitas pleuralis

- pfilnavost plic ke sténe — plice sleduji pohyb
hrudniku a vzduch se nasava do plic

b cage

pands as
I muscles
ntract

Air
inhaled

INHALATION
Diaphragm contracts
(moves down)

\




Mechanismus vydechu - pasivni

- relaxuje branice (reflektoricky se
kontrahuji brisni svaly a tlaci ji
kKranialne)

- kontrakce mm. intercostales interni a
Intimi, elasticita plicni tkané a vaha
hrudniku — pokles zeber — vydech

Rib cage gets
smaller as

rib muscles
relax

EXHALATION
Diaphragm relaxes
(moves up)




SVALY PODILEJICI SE NA DYCHANI

svaly inspiraéni (vdechové) expiracni (vydechové) svaly




Systema digestorium - TS

\‘




Systema digestorium — travici soustava

travici trubice - dutinou Ustni - otvor ritni, ¢asti TS:

cavitas oris — d. ustni

pharynx - hltan

oesophagus - jicen

gaster (syn.ventriculus) - zaludek

intestinum tenue - duodenum, jejunum, ileum (tn. strevo)

intestinum crassum - colon ascendens, transversum,
descendens, sigmoideum, rectum, canalis analis (tl. str)

zlazy extramuralni - hepar, pancreas, slinné z.
intramuralni - tubuldzni a poharkové bb.



cavitas oris
pharynx
oesophagus
gaster

intestinum tenue
intestinum crassum
rectum, canalis analis
hepar, pancreas




Zakladni stavba travici trubice

tunica mucosa — sliznice tvorena epitelem
- lamina propria mucosae — vrstvicka vaziva

- lamina muscularis mucosae — hl. svalovina pro posun
sliznice po svaloviné

tunica submucosa - ridké vazivo, ulozeni cév a nervu -
plexus submucosus

tunica muscularis — svalova vrstva — zacatek a konec TS
pric. pruh, od stredu jicnu k rektu hladka

- stratum circulare (vnitrni vrstva), plexus myentericus ve
vazivu, stratum longitudinale (zevni)

adventicie (vazivova) nebo serosa (leskla hladka)



4. OBECNA STAVBA VRSTEV TRAVICI TRUBICE
| / tunica mucosa
2 / epithel
3 / lamina propria mucosae (slizniéni vazivo)
4 / lamina musculans mucosae
5 / tela submucosa, podslizniéni vazivo
6 / nervova pleted, plexus submucosus (Meissneri)
7 / tunica muscularis
8 / vnitfni stratum circulare

9 / zevni stratum longitudinale

10 / nervova pletest ve svaloviné, plexus myentericus (Auerba-
chi

11/ fol?iculi lymphatici ve slizniénim vazivu

12 / cévy v podshizni¢nim vazivu

13 / Zlaza pronikajici do submukosy

14 / vazivovi adventicie



SLIZNICE

v urcitych partiich travici trubice hladka (napf. v ustech), jinde drsna (stfeva)

« drsny povrch v tenkém stfevé zpusoben vybézky sliznice (klky)

« Dle typu bunék - sliznice od ust az po zaludek tvorena dlazdicovym epitelem,
zbytek tvori valcovity epitel.

PODSLIZNICNI VAZIVO
» tvorfeno velmi fidkou vazivovou tkani, ktera téz obsahuje lymfatickou tkarn
 funkci je branit priniku Skodlivin z travici dutiny do krevniho obéhu

SVALOVINA

» prevazné hladka svalovina

» P¥i¢né pruhovana tvofi jicen, hltan a ¢ast tracniku (ovladatelné vuli, volni
inervaci (nervy ovladatelné vuli)

« svalovina v travici trubici rozdélit je vnitfni kruhova a vnéjSi podélna

SEROZA (peritoneum)
* nejsvrchngjsi Cast
» hladka leskla blan, V nékterych usecich umocnéna vazivem, tzv. adventicie



https://cs.wikipedia.org/wiki/Tenk%C3%A9_st%C5%99evo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klk
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Dla%C5%BEdicov%C3%BD_epitel&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%A1lcovit%C3%BD_epitel&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vazivo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lymfatick%C3%A1_soustava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ob%C4%9Bhov%C3%A1_soustava
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hladk%C3%A1_svalovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/J%C3%ADcen
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hltan
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C5%AFle
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Voln%C3%AD_inervace&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Adventicie&action=edit&redlink=1

Princip traveni a vstrebavani

1. Metabolismus = proces vymeéeny latek a energie
2. Traveni = mechanické a chemické zpracovani potravy
3. Vstrebavani = resorpce a transport rozloZzenych zivin do krevniho a mizniho ob&hu

Traveni ma mechanickou a chemickou slozku.
 Mechanické rozmélnéni prijaté potravy - zajistuji zuby a jazyk
— v ustni dutiné sousto (asi 5g, 5ml) oddéleno, posunuto do hiltanu a polknuto
— jicnem transportovano do zaludku, tam promichani jiz polotekuté potravy
— pohyby Zaludku a stfev je travenina promichana s travicimi stavami a pomalu
posunovana travicim systémem a travena

— nestravené, pripadné nestravitelné zbytky potravy jsou zahustény, zformovany a
odstranény stolici

 Chemické traveni - produkce stav zlazami traviciho systému
— §tavy obsahuji vodu + enzymy, které Stépi bilkoviny, cukry, tuky
— vymeéSovani stav navozuji nékteré latky obsazené pfimo v potravé, rozhodujici ulohu
ma reflexni tvorba Stav vyvolana drazdénim rlznych ¢idel (chutova &idla v dutiné ustni;
Cichové receptory v dutiné nosni)



Princip traveni a vstrebavani

Vstrebavani = resorpce a transport rozlozenych Zivin do krevniho a mizniho obéhu

Vstfebavani probiha v riznych usecich travici trubice, riznym mechanismem a rdznou rychlosti

Aktivni vstrebavani - typické pro tenké strevo
— specialni uprava povrchu epitelovych bunék tenkého stfeva umoznuje bunkam sliznice
fizeny prijem rozstépenych latek
— latky predavany do krevniho obéhu (rozstépené cukry a bilkoviny, nékteré vitaminy)
nebo do mizniho obéhu (hlavné tukové kapénky a nékteré vitaminy).
Pasivni resorpce - omezena na volny prostup rozpusténych latek pres buriky sliznice
vystylajici trubici traviciho systemu
— jde predevSim o vodné roztoky nerostnych latek, nékteré léky, alkohol apod
— 1 u tohoto typu resorpce je "pasivita" bunék traviciho systému jen zdanliva. Kazdy
priachod pres bunécnou cytoplazmatickou membranu je viastné fizeny, aktivni

Rychlost vstfebavani urCuje predevSim rychlost traveni, zavisla na mnozstvi a slozeni
potravy. Tukové latky jsou traveny a vstiebavany az 12 hodin, alkohol se vstfebava prakticky
okamzité. Regulacnim faktorem je i mnozstvi vyméSovaneé travici stavy a stupen prokrveni
stény travici trubice
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Stavba jater - histologie

jaterni buniky - hepatocyty — usporadany do rad, tvori tramce
mezi tramci probihaji zZlucové kapilary a krevni cévy

tramce usporadany do polyedrickych hranolovitych lali¢ku — lobulus
venae centralis — lalGc¢ek centralni zily = zakladnimi morfologicka
jednotka jater, lalticky oddéleny vazivem

jaterni sinusoidy — probihaji mezi tramci v laltcku, do nich pritékaji
interlobularni vétve v. portae a a. hepatica, sinusoidy se stékaji do
centralni zily, krev v sinusoidach obtéka hepatocyty, ty z ni odebiraji
ziviny, kyslik i toxické latky

odpadni latky odvadény do zlu€. kanalku — canaliculi biliferi, které usti
do kanalku vyssiho radu

portobiliarni prostor - misto, kde se navzajem stykaji 3 lalticky,

probihaji zde terminalni vétve a.hepatica, v.portae a interlobularni
zlucovod

Stavba jater — souhrn: hepatocyt - jaterni tramce - laliéek centralni

zZily - jaterni segmenty - jaterni laloky - jatra






Stavba jater

Hepatocyt
Jaterni tramce
Lalucek centralni zily
(portobiliarni prostor)
Jaterni segmenty
Jaterni laloky

jatra



Krevni obéh jater

Funkcéni obéh (portalni)

tvori ho vétve vratnicové Zily (v. portae) - privadi krev do jater z
neparovych organu brisni dutiny (ze strev, zaludku, sleziny a slinivky)
krev se vléva se do v.centralis, vétveni k lalGckim

jaterni bunky si odebiraji potrebné i toxickeé latky — metabolizace
krev se shira do vv. hepaticae a do vena cava inferior

Nutritivni obéh

tvoren a. hepatica propria — privod okyslicené krve, vyzivuje stény
Zlucovych cest, pred vstupem do jaternich lalGckl se spojuje s funkénim
obéhem (s vétvemi v. portae),

odkyslicena krev s lalGckU pritéka opét do v. centralis lalGckl a pres systém
zilek vznikaji 3 objemné jaterni zily — vv. hepaticae — Usti do v. c. inferior



vClla licpatuta

vena sublobularis sublobular

vena centralis

inusoidy

arteria hepatica propria

capsula fibrosa perivascularis vena portae



Intrahepatalni zlucové cesty

e 7lucové cesty zacinaiji v laltccich jater:

Zlu¢ové kapildry

(mezi tramci jaternich bunék), spojeni v

Interlobularni zlucovody

(v portobiliarnich prostorach)

Segmentoveé zlucovody

. 3

Lalokové zluCovody — vystup z jater jako extrahepalni
ductus hepaticus dx et sn



vétev vratnicové zily #lucové kapilary it
ductus biliferi interlobulares

periportalni ductuli biliferi (Herringovy kanaly) .1

hrani¢ni ploténka ;
portalni stérbiny




Extrahepatalni zlucoveé cesty

Ductus hepaticus dexter et sinister — spojeni v

4

Ductus hepaticus communis

Ductus cysticus
(vyvod ze zlucniku)

Ductus choledochus (hlavni Zlu¢ovod)



C. VETVENI ZLuCovoDpU
| / ductus hepaticus dexter
2 / ramus anterior
3 / ramus posterior
4 / ductus lobi caudati dexter
5 / ductus lobi caudati sinister
6 / ductus hepaticus sinister
7 / ramus medialis
8 / ramus lateralis



Zluénik — vesica biliaris (v. felea)

slepy vak, délka do 10 cm, objem 50 ml, vychlipka zlucovych cest
rezervoar Zluce a jeji zahustovani
pod pravym obloukem Zebernim, cca v jeho stfedu, srostly s jatry

sténa tvorena: sliznici, vazivem, hlad. svalovinou, na strané obracené do
dutiny brisni pokryt peritoneem

fundus - predni uzavrena cast, prechod v corpus, infundibulum a collum,
ktery navazuje na vyvod

ductus cysticus — vyvod ze Zlu¢niku do ductus choledochus

- obsahuje rasu, kterd umoznuje pruchod Zluc¢i obéma sméry, ale je
prekazkou pro Zlucové kameny (cholelithiasis)

ZIug (bilis)
vznik v jaternich bunkach, obsahuje 95% vody, soli zluCovych kyselin, zluCové

hematogenni pigmenty, cholesterol; zlatozluta barva

ve dvanactniku se spojuje s tuky - * komplex rozpustny ve vodé, vstrebatelny
ve streve



104. EXTRAHEPATICKE ZLUCOVE CESTY
| / ductus hepaticus sinister

2 / ductus hepaticus dexter

3 / ductus hepaticus communis

4 / vesica bilians (vesica fellea)

§ / collum vesicae bilians

6 / corpus vesicae bilians

7 / fundus vesicae biliaris

8 / ductus cysticus

9 / ductus choledochus

0 / Gsti ductus choledochus na papilla duodeni major

1







Slinivka brisni - pancreas

laloCnata zlaza, délka 12-16 cm, hmotnost 60-90 g

ulozena v retroperitonealnim prostoru v konkavité duodena

caput pancreatis (hlava) — v konkavité duodena, fixovana vazivem
corpus (télo) — 3uhel. prirez, cauda pancreatis (ocas)

zlaza (stavba podobna z. priusni) s dvoji sekreci — exo a endokrinni:

Exokrinni ¢ast — 98%, tvori pankreatickou Stavu (succus pancreatis — travici
proenzymy)

Endokrinni ¢ast — 2%. Langerhansovy ostruvky — 1-2 mil, tvofi hormony
(glukagon, insulin, somatostatin, PP hormon)

Vyvody:

Ductus pancreaticus major - probiha osou pankreatu, Usti na papilla duodeni
major v duodenu spolu s ductus choledochus, odvadi pankreatickou stavu z
témer celé hlavy, téla a ocasu

ductus pancreaticus minor (accessorius) — pridatny, usti na papilla duodeni
minor, odvod z horni Casti hlavy
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Splenic artery

Pancreatic
hormones:
* |nsulin

* Glucagon

Spleen

Pancreas

Pancreatic islets

Bile duct (from
gall bladder)

Common bile duct

Duodenum of Y 8 Y T P _ A\ oha cells
small intestine / | / b ), e

Acinar cells
secrete digestive
enzymes

Pancreatic duct

Exocrine acinus



Systema urinaria




Mocovy systém

tésne spjat se systemem pohlavnim svym ulozenim a
fylogenetickym vyvojem (Casto nazev ,,urogenitalni systém)
hlavnim organem ledvina — nejdulezitéjsi vyluCovaci organ,
udava funkci celého systému

Funkce ledvin a mocového systému:

— odstranéni odpadnich a cizich latek (léky) z téla

— podil na hospodareni organismu s ionty a vodou

— udrzovani vnitrni homeostazy

— endokrinni fce

— metabolismus vit. D



Mocovy systém - slozeni

ren dx, sin. (ledvina prava, leva)
calices renales (kalichy ledvinové)
pelvis renalis (panvicka ledvinova)
ureter dx., sin. (mocovod, pravy, levy)
vesica urinaria (mocovy mechyr)

urethra (mocova trubice) — rozdilna stavba u
muzl a Zen (urethra feminina/masculina)

(glandulae suprarenales - nadledviny)









Ledvina — ren, nephros

ulozeny retroperitonealné, prava nize nez leva

fixovana pomoci obklopujiciho tuku, fascia renalis, Uponem
mesocolon transversum (pres dolni pdl) a nitrobrisSnim tlakem

ve vysi obratl(i Th12 - L2, hilus odpovida urovni L1

medialni a zadni okraj naléha na svaly (m. psoas major, m. quadratus
lumborum), za ledvinami probihaji nervy

zepredu na pravou a levou ledvinu naléhaji organy dutiny brisni (viz.
dale)

Fce: tvorba modi, odstranovani rozpusténych produktu latkové
premeény z krve, hospodareni s vodou a ionty (homeostaza), podil na

hospodareni s vapnikem a fosforem, regulace TK (renin-angiotenzin-
aldosteron)

Endokrinni funkce - tvori renin (ovliviiuje krevni tlak), erytropoetin
(stimuluje tvorbu erytrocytu)
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Ledvina - ren, nephros

Zakladni stavba - makro:

e capsula fibrosa renis — vazivovy obal
e cortex renalis - kura
* medulla renalis - dren
pyramides renales, columnae renales
papillae renales (area cribrosa)
* calices renales — kalichy ledvin



Ledvina - ren, nephros

cortex renalis (kara) - je svétlejsi, nahnédla, podél zevniho
obvodu (v tloustce cca 0,5 cm)

medaulla renalis (dren) - tmavsi, s Zzihanou kresbou, vytvari
charakteristické kuzelovité celky — ledvinové pyramidy
(pyramides renales) — vrchol sméruje k hilu, zakladna k povrchu

papillae renales (ledvinové papily ) - zaoblené vrcholky pyramid,
vyCnivajici do hilu ledviny, dirkované - usti otvirkt papil
(foramina papillaria) - v nich konci odvodné kanalky ledvin

calices renales (kalichy ledvinové) — obemykaji vrcholky papil

columnae renales - pruhy patrné na rezu, zasahujici mezi
pyramidy drené

zakladni morfologickou a funkcni jednotkou ledviny je nefron






Mikroskopicka stavba

* histologicky je ledvina slozena tubuldzni zlaza, sklada se:
z kanalku, ve kterych se tvori moc¢ (nefrony)
z kandalkl vyvodnych (odvadéjicich moc) a
z krevnich cév

cévy ledvin:

* a.renalis - r.anterior et posterior

» arteriolae glomerulares afferentes
» arteriolae glomerulares efferentes
* vena renalis

zakladni stavba nefronu:

e glomerulum (corpusculum renale ¢i Malphigiho télisko)
e proximalni tubulus — Henleova klicka — distalni tubulus
* sbéraci kanalek



Nefron

zakladni stavebni a funkcni jednotka ledviny

zakladem je klubicko vlasecnic — glomerulum
+ privodna a odvodna céva (vasa afferent, vasa efferens) +
dvoulisté pouzdro (Bowmanovo pouzdro)

Z glomerult do Bowmanova vacku (pouzdra) odevzdavana
(filtrovana) prevazna cast kapalnych slozek - vznika
primarni moc (za 24 hodin cca 170 az 200 | primarni moci)

proximalni tubulus — vystupuje z Bowmanova vacku jako
stoCeny kanalek; resorbce filtratu, snizeni objemu,
vstrebava se zpéet glukosa, AMKyseliny, Cisténi pomoci
fagocytozy okolnich bunék



Nefron

Henleova klicka — navazuje na proximalni tubulus, vnika do
drené a otaci se zpét do klry

- slozena ze sestupného a vzestupného raménka — vytvarejicich
protiproudovy systém ledviny — zajisténi zpétného vstrebavani
vody a sodiku — sniZzeni objemu definitivni moci na 1,5 |/den

distalni tubulus (stoceny kanalek druhého radu)

— dalsi resorbce vody, sodiku, vymeéna sodiku za draslik a vodik —
acidifikace moc

- pokracuje k mistu, ve kterém usti do shérného kanalku

sbéraci kanalek — vstupuje do drené
- na kazdy se napojuje 5 — 10 nefront

- spojeni v silngjsi kanalky — vyusténi na papile (hrot pyramidy)
do dutiny ledvinového kalichu, ktery pokracCuje do ledvinové
panvicky
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Odvodné cesty mocové

calices renales calices renales
pelvis renalis pelvis renalis
ureter dx. ureter sin.

Y ¢

vesica urinaria

.

urethra



Calices renales - kalichy ledvinové

zaCatek odvodnych cest mocovych, ulozeny v sinus renalis

nalevkovité Utvary, nasedaji na ledvinové papily (pfipojeny vazivem,
zesileno hladkou cirkularni svalovinou)

déleni na calices renales minores et majores - minores odpovidaji svym
poctem (7-14) poctu papillae renales, nasedaji na ledvinné papily a
zachycuji moc; 2 — 3 malé kalichy se spojuji do calices renales majores (3-
4), které se spojuji a tvori pelvis renalis

Pelvis renalis - panvicka ledvinova

* spojenim kalicht, oplostélé tvar ndlevky, objem 6-8 ml
opousti ledvinu v hilu (za renalnimi cévami), prechazi do mocovodu

vystldna sliznici, pod ni sit kolagenich a elastickych vldken a hladka svalovina
- cirkularné zesilena v misté prechodu do uretheru



194, KALICHY LEDVINOVE A PANVICKA LEDVINOVA
vievo: TYP DENDRITICKY 3 / ure
vpravo: TYP AMPULARNI ; ; calices renales minores

ureter

| / calices renales calices renales majores

2 / pelvis renalis



Mocovod - ureter

parova trubice, délka 25-35cm, primér 3-6mm

odvod mocdi z ledvinné panvicky do mocového méchyre, pribéh:

- zaCina ostrym ohbim na medialni plose panvicky

- k méchyri sestupuje retroperitonealnim prostorem (Usek brisni a
panevni), kde krizi a.testicularis (ovarica) a vasa iliaca

- sténou mocového méchyre sestupuje zeSikma mediokaudalné (Usek

intramuralni), otevira se do dutiny mocového méchyre skrze ostium
ureteris

na prubéhu 3 anatomicka zuzeni (kde se mohou zaklinit konkrementy):
1) v misté odstupu z ledvinové panvicky, 2) v misté prekrizeni s vasa
iliaca, 3) v pars intramuralis (v misté vstupu do méchyre)

Stavba ureteru: sliznice s vicevrstevnym epitelem, svalovina slozena ze 2
vrstev (vnitfni podélné, zevni cirkularni, v panevnim oddile dalsi vrstva —
podélné orientovana, tvori tzv. ureterovou pochvu — zabranuje
zpétnému refluxu moci)

Svalovina ureteru pak splyva se svalovinou moc. méechyre










Mocovy mechyr — stavba, fce

sliznice kryta vicevrstevnym prechodnim epitelem, slozena v rasy

v oblasti spodiny (fundus) je trojuhelnikové pole - trigonum vesicae - vyhlazené,
bez ras, vymezeno 3 otvory — parova ostia ureterica (vstupy mocovodu) a ostium
urethrae internum (vystup mocové trubice)

sliznice podlozena ridkym podslizni¢nim vazivem

svalovina usporadana do 3 vrstev: vnitrni sitovité, stredni cirkularni (tvori m.
sphincter vesicae pri odstupu urethry), zevni podélné

féné tvofi svalovina 1 celek uzpUlsobeny k vypuzovani moci — m. detrusor

funkce: hromadi moc (fyziologicka napln 250-300cm?, roztazeni az na 500-
700cm?; 1. nuceni pfi naplni nad 150ml, vyraznéji u 300-400ml, potlaceni vali do
700-750ml)

vyprazdnovani - reflexni déj (zahajen mimovolnim otevrenim vnitrniho usti
mocové trubice, nasledné se kontrahuje hladka svalovina méchyre), po ukonceni
moceni se kontrahuje mimovolné m. sphincter vesicae

v détstvi uCeni se ovladat pricné pruhovany m. sphincter uretrae - prekonat,
odlozit moceni












Mocova trubice (urethra)

* slouzi k odvadéni moci ven
e zacCina v mocovém meéchyri — ostium urethrae internum
e kondi na povrch téla - otevira se zevnim ustim ostium urethrae externum

* u muze slouzi rovnéz jako vyvodna cesta pohlavni (ejakulat), délka trubice
mnohem vétsi nez u zen, v zavislosti na pohlavnich organech

e Zenska mocova trubice dlouha 4 - 6cm, po odstupu z vnitrniho Usti se klade
pfed pochvu a vyustuje na papilla urethralis ktera lezi mezi malymi
stydkymi pysky

Obecna stavba mocové trubice:
* sliznice slozena do podélnych ras
e svalovina je orientovana vnitfné podélné, zevné cirkularné

* zdna panevniho se oddéluje pfi pribéhu mocové trubice m. sphincter
urethrae



Urethra feminina




Urethra feminina

odstup z méchyre, délka 3-4 cm, Sirka 6-8mm

prubéh skrze diaphragma urogenitale, posledni usek pod
panevnim dnem na hrazi, za ni lezi pochva

vystup (ostium urethrae externum) ve vestibulum vaginae na
papilla urethralis - mezi clitoris a poSevnim vchodem

pri stoji probiha dopredu doll, v leze témér horizontalné

v poloze fixovana ligamenty k os pubis, k pochvé pomoci vaziv.
ploténky — septum urethrovaginale

stavba: sliznice slozena v podélné rasy, hladka svalovina
navazuje na svalovinu méchyre, Sikma vlakna; pricné
pruhovana svalovina vytvari m.sphincter urethrae externus
(NAD prostupem skrz diaphragmu)
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ostium ureteris

trigonum vesicae

cervix vesicae
musculus detrusor ve sténé méchyre
musculus sphincter urethrae internus

plexus venosus cavernosus urethrae
musculus levator ani a fibromuskulami

urethra
musculus sphincter urethrae

diaphragma urogenitale

bulbus vestibuli

musculus bulbospongiosus a hluboka
perinealnifascie (Gallaudetova fascie)

fascia perinei superficialis (Collesova fascie)

Gsti ductus paraurethrales labium majus
(Skeneho kanakd)
labium minus

lacunae urethrales a vyGsténi .
glandulae urethrales frontalni Fez






Urethra maskulina




Urethra masculina

primarné vyvodnou mocovou cestou, od vyusténi ductus ejaculatorii také
vyvodnou cestou pohlavni

dlouhd 20-25cm, prasvit kolisa mezi 5-7mm
z mocového meéchyre odstupuje otvorem - ostium urethrae internum

na povrch téla vyustuje na glans penis sagitalné orientovanym Stérbinovitym
otvorem ostium urethrae externum - toto Usti je nejuzsi ¢asti mocové trubice

Dle pribéhu se moc. trubice déli na 4 oddily

1/ pars intramuralis — ve sténé moc¢. méchyre
2/ pars prostatica — v prostaté, 3-4cm, Usti ductus ejaculatorii
3/ pars membranacea — 1-2cm, skrz panev. dno, m. sphincter urethrae ex.

4/ pars spongiosa — 15-18cm (prechod z pars membranacea tvofi curvatura
subpubica), usti glandula bulbourethralis, trubice pak vstupuje do corpus
spongiosum penis a usti na ostium urethrae externum, pred ustim je konecny
usek trubice rozsireny ve fossa navicularis — komplikace pfri zavadéni cévky do
moc. trubice
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230. URETHRA MASCULINA — ZUZENA A ROZSIRENA MISTA, schematicky znizornéna v fezu pfi pohledu zleva
a zptedu

zuZens mista: rozsifena mista:

| / ostium externum
2 / pars spongiosa

3 / pars membranacea
4 / pars intramuralis

A / fossa naviculanis
B / ampulla urethrae
C / pars prostatica



Deep dorsal Superficial
vein dorsal vein

Dorsal artery Dorsal artery
A Tunica
/' albuginea
i
.\ |
A Deep artery
Corpus \
cavernosum \;

of the penis Urethra

Corpus
cavernosum

Erectile tissue of the urethra



Prubéh a stavba mocoveé trubice

pri ochablém penisu je muzska trubice nadvakrat zahnuta:

curvatura subpubica — predni zakriveni, lezi na rozhrani pars
membranacea a pars spongiosa, je konkavni dopredu a nahoru

curvatura praepubica - druhé zakriveni, sméruje konkavitou dozadu a
dold, pri erekci mizi

Stavba mocové trubice

sténa trubice tenkd, tvorena sliznici a svalovinou

sliznice slozena v podélné rasy, ma slepé vychlipky, do nich se oteviraji
hlenové glandulae urethrales,

svalovina je orientovana vnitrné podélnég, zevné cirkularné

ze dna panevniho se oddéluje pfi prubéhu moc. trubice m. sphincter
urethrae externus



musculus bt

fascia perinei profur
(Gallaudetova fascie

fascia perinei superficialis (Colle

Buckova fascie
septum scroti

fossa navicularis









