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Struktura prednasky

Anatomické nazvoslovi
Zakladni roviny a smeéry
Bunka, tkané

Obecna osteologie + kostra
Obecna arthrologie + klouby

Obecna myologie + svaly téla
Télni tekutiny

Obehova soustava
Lymfaticky sytém + imunita



ANATOMICKE NAZVOSLOVI

latinské oznaceni jednotlivych struktur

uziti ve vSech medicinskych oborech

mezinarodné srozumitelné, aplikované do praxe
umoznuje komplexni vyjadreni, napovida vztah struktur

anatomicky nazev obsahuje

— podstatné jméno popisované casti téla v 1. padeé

— pridavna jména upresnujici polohu nebo vlastnosti

— jako posledni se udava utvar “vyssiho radu”

napr: spina scapulae, collum chirurgicum humeri,
trochanter major femoris, ..

ceské nazvy a oznaceni - pro vysvetleni, jen pomocneé !!



1 caput

2 collum

3 brachium
4 cubitus

5 antebrachium
6 manus

7 axilla

8 thorax,
pectus

9 abdomcn
10 inguen
11 femur
12 genu

13 crus

14 pes

15 nucha
16 dorsum
17 lumbus
18 clunis
19 femur
20 poples
21 sura



e zakladni anatomicka poloha téla
pri uréovani smeru:

Nvzprimeny stoj s hornimi
koncetinami visicimi volné

podél téla s dlanémi obracenymi
dopredu (predloketni kosti v
rovnobézné poloze), kdy palec
ruky je prst vnéjsi, malik prst

v 74(

vhitrni




OZNACENi SMERU - TRUP

superior (horni) / cranialis (smérem k hlavé)
inferior (dolni) / caudalis (smérem k dolnimu konci)
anterior (predni) / ventralis (brisni, predni)
posterior (zadni) / dorsalis (zddovy, zadni)
medialis (vnitrni, lezici blize medialni roviné)
lateralis (vnéjsi, zevni, dale od medialni roviny)
medius, -a -um (pro/stredni)

medianus (lezici ve stred.care)

internus (vnitrni, uvnitr)

externus (vnéjsi, vice k povrchu)

superficialis (povrchovy)

profundus (hluboky)

dexter — dx (pravy)

sinister — sn (levy)
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OZNACENi SMERU — KONCETINY

* proximalis (blizsi k trupu)
 distalis (vzalenéjsi od trupu, blize konci koncetiny)

e superior (horni) inferior (dolni)

* anterior (predni) posterior (zadni)
* medialis (vnitrni) lateralis (vnéjsi)
na predlokti a ruce: na bérci a noze:

* ulnaris (vnitrni, bliz ulne) tabialis (vnitrni)

* radialis (vnéjsi, blizkr.)  fibularis (zevni)

* palmaris (dlanovy) plantaris (chodidlovy)
e dorsalis (hrbetni) dorsalni (hrbetni)
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Bunka

e zakladni morfologicka a funkcni jednotka organismu

* fizena proteiny produkovany dle DNA v jadre

* chemické pochody v bunce rizeny specifickymi proteiny
(enzymy)

e zakladni slozeni:

1) bunécna (plazmaticka) membrana
2) cytoplazma — vodni gelové prostredi s organelami
3) jadro - obaleno membranou s pory, v jadre
chromozomy a denzni 1-2 jadérka (kddovani RNA)
V lidském téle maji jadro vsechny bunky kromeé
cervenych krvinek



Bunécné organely

Endoplazmatické retikulum
— drsné (ribozomy - proteosyntéza)
— hladké — ukladani kalcia, tvorba glykogenu a tuku

Golgiho komplex — sekrece lipidu a glykoproteind,
syntéza sacharidu

Lyzosomy — natraveni a rozklad molekul

Ribosomy — produkce bilkovin

Mitochondrie — uvolnhovani energie z zivin, tvorba ATP
Centriol — distribuce chromosomu pri mitéze (bb. déleni)

Mikrotubuly a mikrofilamenta — transport latek v
cytoplazmeé, udrzuji tvar cytoplazmy

Cilia (vybézky) a biciky (flagela) - pohyb
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Velikost bunék lidského teéela

e velmirozdilna dle typu, druhu tkani a organu
* drobné nervové bunky: 3 -4 um

e cervené krvinky: 7,2 —-7,5 um

e vétsina buneék: okolo 20 um

e Purkynovy bunky mozecku: 60 um a vice

* velké motorické nervové bunky: pres 100 um
* lidské vajicko: 200 — 250 um (vyzivné latky)

* v lidském téle odhadem 25 x 10%> bunék

Pozn: 1 mm = 1000 pum
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a) erytrocyt

b) leukocyt
al c) b. epitelu
; d) b.hl. sval.

e) neuroglie
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g) vajicko

h) neuron




BUNKA - TKAN - ORGAN - SOUSTAVA
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Tkane

soubor stejnotvarych bunék (a jejich derivatu), které maji
stejny puvod, morfologii i hlavni funkci a po déleni
zUstavaji pohromadeé

diferenciace - tvarova a funkéni specializace puvodné
nerozliSnych bunéek

5 zakladnich druhu:

epitely

pojiva vyplnova a oporna (vazivo, chrupavka, kost)
svalova tkan

pojiva troficka (krev, lymfa, tkanovy mok)

nervova tkan — viz. nervova soustava

skupina tkani vykonavajicich specifickou fci = organ
skupina pribuznych organu tvori organovou soustavu



— Epitely

TKANE

Pojva Mervowa thean Svalova thafi
podle tvaru b. zakl. stavwv.
T 1 - troficka a f&éni jedn. hladké
plochy | kubicky pFicna
cylindricky lymfa (miza)tn e ur on pruhovana
hemilymfa srdec¢ni
podle wrstewvnatosti tkanovy mok
I krev multipolarni
jednovrstevny | sloZeni krve: bipelarni
vicevrstevny erytrocyty pseudounipolarni
vicetady (€. krwvinky) unipolérni
ptechodny trombocyty
(kr. desticky)
— podle funkce leukocyty granulocyty
— KTVl (b. krvinky) — peutrofilni gr.
— resorpéni — eosinofilni gr.
— Easinkovy — basofilni gr.
— smyslovy
— svalovy - vyplriova a oporna agranulocyty
— Zlazovy ——lymfocyty-I: B
21. s wvnitini — wvaziva T
sekreci — monocyty
£l. 5 wvnéjsi Fidka husta
sekrecl mezenchym neuspofadand
(zarod. wvazivo) uspofadana
rosolovité vazivo slachy
Pidké kolagenni w. aponeurdzy
L- tukové vazivo Vazy
(tzv. tuk. polEtafe)
kost
— chrupavka vlaknita
chondroidni lamelarni
parenchymova kompaktni
elasticka houbovita
vazivovd (vldknitd)

hyalinni



tkané s

ofiléhaj

kryji vo

vetsinou nasedaj

Epitely

ozené z pevne spojenych, tésne
icich bunéek

né povrc

Ny nebo vystylaji dutiny

| na tenkou bazalni

membranu mezi epitelem a vazivem organu

nékteré modifikovany k ruznym funkcim

déleni dle: tvaru a prostorového usporadani,
stavby a funkce



vicerady cylindricky s rasinkami ¥
(dychaci cesty) o T

jednovrstevny pochy
(plicni sklipky)

“__ mnohovrstevny
jednovrstevny kubicky dlezjziglecno)vy
(ledvina)

~ jednovrstevny cylindricky
(stfevo)



Pojiva

tkané pojivé a podpurné
vyvoj z mezenchymu (nejprimitiv. forma vaziva)
slozené z bunék a mezibunécné hmoty
typy bunék - dle druhu pojiva, vzdy 2 stadia:

-blasty (rané, produkuji zakladni hmotu)

-cyty (zralé, bez sekrece zakl. hmoty)
mezib. hmota - zakladni hmota (amorfni)

- vlaknita slozka (fibrilarni)

vlakna — kolagenni, elasticka, retikularni
dle vlastnosti mezib. hmoty: vazivo, chrupavka, kost
za vyvoje se mohou nahrazovat v poradi V—CH —K




Vazivo

* mekké, poddajné, se znachym obsahem vody

* mezibunécna hmota obsahuje promeénlivé mnozstvi
fibril dle typu vaziva:

Kolagenni fibrily (protein kolagen)

— pevné, ohebné, ne tazné, lehce zvinéné, tvori svazky

Elastické fibrily (protein elastin)

— nestejneé silné, tenci nez kolagenni, ¢asto se vétvi

Retikuldrni fibrily (protein retikulin — chem. totozny s K)

— tenké, jemné, véetvi se, nikdy netvori svazky

e 2 typy bunék — bloudivé a fixni



i fibrily

drni

V4

Kolagenni, elastické a retikul




Druhy vaziva

1) Mezenchym
- embrional. tkan, nejprimitiv. forma vaziva ze které se vyviji ostatni

2) Rosolovité - blizké mezenchymu, rovnéz embryonalni
3) Kolagenni - nejrozsirenéjsi typ, prevaha kolagennich fibril:
a) ridké (fibrilarni) — méné neorientovanych fibril, vazivo vmezerené

b) tuhé — vyskytuje se jako neusporadané (sit) ¢i usporadané
(svazky) - vazy, Slachy, fascie
4) Elastické (Zluté) - pri zatézi se protahuiji, po zatézi zkrati zpét
5) Retikularni vazivo
6) Tukové vazivo - vmezerené vazivo s prevazujicimi tukovymi bb.
jez syntetizuji tuk ze sacharidd, rezervoar energie, tepelny izolator

Funkce vaziva: mechanicka, fce pri premeéneé latek - vymena latek
mezi krvi a tkanémi, které obklopuje, termoregulace, izolace,
zasobarna vody, ucast vimunitnim obraném systému




Chrupavka

* lat. cartilago, recky chondros

e pevna, pruzna, neni tvrda (lze krajet nozem)

e bb. + prusvitna tuha mezib. hmota s fibrilami
Bunky

— chondroblasty -> chondrocyty zalité v mezib. hmoté
Mezib. hmota

— zakladem chondromukoid (polymer chondroitinsulfatu a
mukoproteinu)

— fibrily — dle chrupavky kolagenni nebo elastické

e perichondrium — vazivova vrstvicka na povrchu s
cévami - vyziva



Druhy chrupavky

Chrupavka bunécéna (parenchymova)

 embryonalni stddium pro vyvoj ostatnich typ(
* husté nahromadéné méchyrkovité bb., minimum mezib. hmoty

Chrupavka hyalinni (sklovita)

* 95% mezib. hmoty s chondrocyty + kolagenni fibrily
e poloprihledna, tvori kloub. chrupavky, chrup. dychaciho systému

Chrupavka elasticka

* rovnomeérne rozlozené chondrocyty + mnozstvi elast. a kolag. fibril
e 7Zlutobila, méné prisvitna, velmi pruzna
» podklad usniho boltce, priklopky hrtanové, ve sténé bronch(

Chrupavka vazivova

* silné svazky vazivovych vldken s malymi ostriivky chondrocyt(
 matné bila, nepruhlednd, velmi pevna
e hlavni materidl meziobratl. a nitrokloubnich diskd, meniskl, symfyzy



Obr. 23. HY ALINNI CHRUPAVKA (schematicky model)

Obr. 24. ELASTICKA CHRUPAVEA (schematicky model)

Obr. 25. VAZIVOVA CHRUPAVKA (schematicky model)



Kost

e bila, pevna a tvrda tkan
e podplrnd a ochranna fce

Bunky

— osteoblasty — produkce mezib. hmoty + ukladani soli

— osteocyty — v mezib. hmoté (lakunach) uzavrené osteoblasty,
propojeny vybézky v kandlcich, regulace hladiny vapniku

Mezib. hmota

— ustrojna (organicka) slozka — ossein (svazky kolagennich vlaken
spojené amorfni hmotou)

— neustrojna slozka — krystalky soli vapniku, ukladaji se do osseinu

e pomér osseinu a mineralni slozky se méni (novorozenec 48%
minerall, v dospélosti 60%, dale 2 - kfehkost ve stari)

* 2 vyvojové typy kostni tkané: primarni a sekundarni



Typy kostni tkané

Primarni fibrilarni (vlaknitd ) kost

* vytvari se béhem jako prvni béhem vyvoje a rustu,
do dospeélosti nahrazena lamelarni kosti

* ma vice bunék a méné mineraltd nez lamelarni k.

* nepravidelné pletivo — kolagenni vlakna
nepravidelné usporadana

* nizsi mechanicka odolnost

* udospélého ve sténé nitrousniho labyrintu, pfi
Svech lebecnich svU, v mistech kostnich drsnatin

pri Uponech svalu a vazu, v misté hojeni zlomeniny
(callus)




Obr. 26. KOSTNI TKAN FIBRILARNI (schematicky model) =~



Typy kostni tkané

Sekundarni lameldzni (vrstevnatd) kost

* tvori vetsinu kosti v dospélosti

* mezib. hmota usporadana do lamel s osteocyty
* kolagenni vlakna maji v ramci lamely stejny smeér
e vyskytuje se ve dvou formach:

- kompaktni (struktura osteont — Haversovych
systému), tvori vnéjsi a povrchovou vrstvu

- spongiozni (tramecky tvoreny lamelami, ale
neusporadany do typickych osteonu), uvnitr kosti

* podrobnéji viz. obecna osteologie




H — Havers(v systém lamel, osteon
1 — osteocyt

2 —lakuna

3 —canaliculus osseus

4 — Haversuav kanalek osteonu

5 — koncentrické lamely osteonu

6 — povrchové (plastové) lamely

Trabeculae

.”-_.-r e . S
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Spaces containing™
bone marrow and
blood vessels




Obecna osteologie




Obecna osteologie

kosterni soustava = soubor kosti tvoricich kostru
kostra Clovéka = 202 kosti

kostra dospélého vazi 12 — 14 kg (asi 16% vahy téla)
pasivni slozka pohybového aparatu (spolu se spoji)
pevna a pohybliva opora téla

ochranna pouzdra pro organy (mozek, srdce+plice)
depozitum mineralnich latek

krvetvorny organ (Cervena k. dren)

energeticky zdroj (zluta k. dren)

2 typy sekundarni kostni tkané — kompaktni a spongiozni



A) hutna, kompaktni kost (substantia compacta)

Osteon
(haversian system)

Circumferential

} o .7 . lamellae
Interstitial e = i &
e o — "
lamellae LR ] Concentric
4 20 L lamellae
Blood vessels ¥ I8
within a central FiSs
(haversian) cana :]
Osteocytes 1.;_;‘ - _
in lacunae [ Periosteum
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Blood vessel
within perforating
(Volkman’s) canal



B) houbovita, spongiozni kost (substantia spongiosa)

Spongy bone

Trabeculae

? )\ Lacuna

Osteocyte

'_g{ﬁ'— Osteoclast
)

A Osteoblasts aligned
VAP along trabeculae of
: new bone

Canaliculi Endosteum Lamellae
openings

on surface

Canaliculi

Lamellae
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Tvar kosti

* dlouhé kosti — delsi trubicovité télo (diafyza) s
charakteristickymi rozsirenimi na koncich (epifyzy), napf.
femur

» kratké kosti — drobné, nepravidelny tvar, rizny pocet a
tvar kloubnich ploch, napf. zapéstni kosti

* ploché kosti — tvarove zplostelé, diploe, napr. hrudni kost

e kosti nepravidelné — vymykaiji se z predchozich tvard,
napf. horni Celist

e kosti pneumatizované — v nitru 1 nebo vice dutinek
vystlanych sliznici a vyplnénych vzduchem, napr. kost celni

* kosti sezamské — vznikaji ve Slachach svall, pomocna fce




Stavba kosti

Dlouhé kosti

duté télo (diaf.) tvoreno silnym plastém kompaktni kosti

kloubni konce (epif.) vyplnény spongidzni kosti usporadanou do
charakteristickych tramct a vné pokryty tenkou vrstvou kompakty

za rustu kosti je diafyza od epifyzy oddélena ristovou chrupavkou,
rozsireny konec diafyzy priléhajici k rlstové chrupavce = metafyza

kloubni plochy kryty hyalinni chrupavkou
dutina kosti (cavitas medullaris) obsahuje k. dren

Kratké kosti

na povrchu tenka vrstva kompakty, uvnitr spongiéza (pod povrchem
hustsi), tramecky vyplnény k. dreni

velkou ¢ast povrchu tvori kloubni plochy

Ploché kosti

na zevnim a vnitfnim povrchu vrstva kompakty (lamina externa et
interna), prostor mezi tramci vyplnén k. dreni

mezi obéma vrstvami spongidza se silnéjsi tramcinou (diploe)



Dlouhé kosti

imalni . e
prommaln_l !(onec Proximal | Wi, Atticular cartilage
(epifyza) epiphysis | lussS\daes
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A A .
Metaphysis ‘3 i) ’9;"%./ (contains red
- \ AN marrow)
.f'
A —— Endosteum
|\ 7 Compact bone
Periosteum
diafyza Medullary (marrow) cavit
Diaphysis (contains yellow marrow)

Nutrient artery

in nutrient foramen

metafyza -
Metaphysis
distalni konec T
(epifyza) Distal
epiphysis Articular cartilage




Kost typu kratkeho

(neprevazuje zadny rozmer)

1) na povrchu je corticalis

2) uvnitr substantia spongiosa

Plocha kost

Lamina externa

Lamina mterna

1) kompakta ve formé lamina externa a interna
2) spongiosa mezi laminami — diploe



Kostni dfen — medulla ossium

e vyplnuje dutiny uvnitr kosti:
— dutinu (cavitas medularis) v diafyze dlouhych kosti
— tramecky spongiozy v epifyzach dlouhych kosti, v
kostech kratkych, diploe v kostech plochych
 mekka tkan, makroskopicky ruzny vzhled,3 typy:

— cervena (m.o. rubra) — krvetvorna tkan (er, lym, trb), v
dospélosti v epifyzach, zebrech, spong. kratkych a ploch.k.

— Zluta (m.o. flava) — *za rdst. obdobi v télech dlouhych kosti
z cervene, prostupem tuk. bunék do retikul. vaziva

— Seda (m.o. grisea) — Zelatinovy, prusvitny vzhled, * ze zluté
ztratou tuku, typicka pro pozdni vek




MISTA VYSKYTU
CERVENE KOSTNi DRENE

A pred narozenim
B u dospélého

cervené - Cervena kostni dren
Zluté - zluta kostni dren
modre - chrupavky

zelené - desmogenni kosti



Okostice - periost

tuhy, pevny, vazivovy obal kosti

kryje zevni povrch kosti s vyjimkou kloubnich ploch a mist, kde
se kost spojuje se svalem nebo kloubnim pouzdrem

bohata senzitivni inervace (citlivost)

rast kosti do tloustky, hojeni zlomenin

Endost (endosteum) — podobné slozeni a vlastnosti jako periost
___1—tendi, vystyla vnitrni stranu kost. dutin

1) endost
2) periost

3) prostupujici céva
4) Sharpeyova vlakna
5) cévy v periostu
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NEURO / SPLANCHNOCRANIUM




NEUROCRANIUM

Frontal bone

Parietal bone

Sphenoid bone

/ ‘H " ‘ Temporal bone
71 |

- ‘ w‘ Decipital bone

Ethmoid bone



OS FRONTALE — K. CELNI




Obr. 185. OS FRONTALE: pohled zleva zpfedu

1 squama frontalis, facies exlerna

2 margo partetalis (spojeni s kostnu temenninu v sutura coronalis)
3 tuber frontale

4 arcus superciliaris

5 glabella

6 margo supraorbitalis

7 incisura supraorbitalis

& incisura frontalis (na levé strané foramen frontale)






OS PARIETALE — K. TEMENNI
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OS OCCIPITALE — K. TYLNI
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Protuberantia ocgipitalis extermna

Limea muchas suprerma

Squarma occipitalis —e
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Crista
occipitali
extarma

H‘ iﬂ

f

1 '!
r Wt
; .h

'-!'
ii : d
Foramen

mag mu } F'Iw

T Procez=zus intrajugularis

Limea nuchas infarior

J‘

Fos=za condylaris

Zanalis condylaris
Frocessus

paramastoideus

Frocessus jugulariz - Condylus occipitalis

Imcisura jugularis

Tuberculum pharyngeum

Par=s basilaris



= Sulcus =inus zagittalis superiar
..

S

FMargo lambdaoideus

Squama occipitalis

Sulcus siNUs ——
tramn=wersi

Ty
1] Zrista occipitalis
interma

Frotuberantia
occipitalis
imterma

MMargo mastoideus

Foramen
rmag ru

"'1_‘., ":.. .

Processus
jugularis

Tuberculum-
jugulare

Sulcus sinus =igraioid e

— Canalis condylaris

Imcisura juqularis

—I--.-'-

Fars lateralis

rr-r."""', Sulcus sinus petrosi inferioris
4 ) 1 Clivus

r
i
i L
-
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Par=z baszilaris



OS TEMPORALE — K. SPANKOVA




SLOZKY KOSTI SPANKOVE
modfre - pars petrosa s processus
mastoideus

fialové - processus styloideus
zeleneé - pars squamosa s proc.
zygomaticus

Zluté - pars tympanica







OS SPHENOIDALE — K. KLINOVA




OS SPHENOIDALE - K. KLINOVA




pohled zleva shora zezadu
1 sulcus prechiasmaticus
2 fossa hypophysialis

3 canalis opticus

4 processus clinoideus
antcrior

5 processus clinoideus
posterior

6 ala major, facies
cerebralis

7 foramen ovale

10 dorsum sellae

11 fissura orbitalis superior
12 ala major, facies
temporalis

14 ala major, facies
cerebralis

15 foramen rotundum

16 foramen spinosum

17 foramen ovale

19 processus pterygoideus
21 processus pterygoideus
22 canalis pterygoideus
23 synchondrosis



SPLANCHNOCRANIUM

os frontale

0s parietale

0s nasale

os lacrimale

ala major

os temporale

concha nasalis inferio

vomer

0s zygomaticum

maxilla

“t“ ntlang
it 113

mandibula




OS ETHMOIDALE — K. CICHOVA




1 crista galli

2 cellulae ethmoidales v
labyrinthus cthmoidalis

3 lamina orbitalis

4 lamina perpendicularis
5 processus uncinatus
(conchae nasalis mediae)

1 lamina cribrosa 5

2 crista galii

3 cellulae ethmoidales v labyrinthus
ethmoidalis

4 concha nasalis media

5 lamina perpcndicularis



CONCHA NASALIS INFERIOR — DOLNi SKOREPA NOSNi

2
Frontal sinus
o Crista galli
_ ,_,,.-r-"' g
A
@' Sella fureica
1
2
Uncinale
process T
of ethmoid
3
Openings fnlo E

maxillary sinus
Medial plerygoid plale

Prerygoid hamulus 1) prOC. ethmOidaIiS
2) proc. lacrimalis
3) proc. maxillaris

 fixovana ke sténé nosni dutiny (k maxille a os
palatinum), doplnuje lat. sténu dutiny nosni



VOMER - K. RADLICNA




OS LACRIMALE — K. SLZNI




OS LACRIMALE — K. SLZNI




OS NASALE — K. NOSNI




MAXILLA - HORNI CELIST




]

Ly

|
|
9

1 processus frontalis

2 crista lacrimalis anterior

3 facies orbitalis

4 sulcus infraorbitalis (canalis
infraorbitalis)

5 processus zygomaticus

6 foramen infraorbitale (vystup z c.
infraorbitalis)

ety 57 fossa canina

8 spina nasalis anterior
9 processus alveolaris




1 processus zygomaticus
2 facics orbitalis

3 processus frontalis

4 tuber maxillae

5 okraj hiatus maxillaris
6 sinus maxillaris

7 processus palatinus

8 spina nasalis anterior
9 canalis incisivus

10 foramen infraorbitale
11 fossa canina



K. PATROVA

OS PALATINUM




Froces=us aorbitalis

Crizta ethrmaoidalis

Farciez maszaliz

Larima horizantalis

Spina nazalis posterior

mcisura sphernopalatina

Processus sphenoidalis

Frocessus pyramidalis

Proces=sus orbitaliz

|mcizura sphenopalatina

Sulcus palatinus major

Facies nasalis

Crista conchalis

Larnima
horizantalis

Fossa ptervgoidea
(pars palatina)

Facies palatina

Frocessus pyramidalis



0S ZYGOMATICUM - K. LICNI




Processus frontalis

Eminentia .

orbitalis
]
Facies mhi$
: : Facizs temporalis
Foramina
Zygomaticoorbitalia

>

F uianen
zygomaticolem porale

E

5 7,

Y 7
'Y . _r"- r

Frocessus
lemporalis

1 facies orbitalis
2 foramen zygomaticoorbitale
3 processus frontalis

4 foramen zygomaticofaciale
5 processus temporalis

6 facies lateralis

t tuberculum marginale (var.)



MANDIBULA - DOLNI CELIST




1 processus
coronoideus
2 incisura mandibulae
3 processus condylaris
4 ramus mandibulae
5 fovea pterygoidea
6 collum mandibulae
7 tuberositas
masseterica
8 angulus mandibulae
9 foramen mentale
10 corpus mandibulae
11 juga alveolaria

na pars alveolaris
12 protuberantia
menlalis




1 foramen mandibulae
(vstup do canalis
mandibulae)

2 caput mandibulae

3 collum mandibulae

4 tuberositas pterygoidea
4 angulus mandibulae

5 sulcus mylohyoideus

6 processus condylaris

/ processus coronoideus
8 corpus mandibulae

9 fovea sublingualis

10 spina mentalis

11 fossa digasirica

12 fovea submandibularis
13 linea mylohyoidea



MANDIBULA
SKLOUBENI

ﬁatruvg vybézek
orni celisti
(maxilla) jaFmov
(os zygomat
patrova kost
(os palatinum)

cichova kost
(os ethmoidale)

v

oot N8

- 7 o - ady spankove

= e S ) T (pro

: 7AW gl stylo

foramen
ovale

kanal krkavic
(canalis
caroticus)
otvor ze
7 zvuk
a'} (porus acv
exts

foramen jus

temenni kost
(os parietale)

cond{,lus occipita
tylni kost velky tylni otvor (kloubni plocha |
(os occipitale) (foramen occipitale magnum) prvni kréni obrat



OS HYOIDEUM
JAZYLKA






OSSICULA AUDITUS - SLUCHOVE KUSTKY

* obsazeny ve stredousni dutine, enchondr. osif.
* tvori retézec od bubinku do fenestra vestibuli
MALLEOLUS - kladivko, nejzevneéji

INCUS - kovadlinka, uprostred

STAPES - tfminek, nejmedialnéji

Malleus Incus otapes

Cranial Bones




Osovy skelet




COLUMNA VERTEBRALIS

[m&

* plvodné: 33-34 obratlu
* po srustu: 24 obratlu

Obratle
7 krénich (v. cervicales)

12 hrudnich (v. thoracicae)

5 bedernich (v. lumbales)

4-5 krizovych - k. krizova (os sacrum)
4-5 kostrcnich- kostrc (os coccygis)




VERTEBRA

1) corpus vertebrae
- facies terminalis superior et inferior

2) arcus vertebrae
- foramen vertebrale

Posterior

3) processus
processus articulares

Vertebral
arch

. T L
processus transversi - process Q.
processus spinosus Superior articular
process

Pedicle

Vertebral
foramen

i Body
— (centrum)
Anterior



VERTEBRAE CERVICALES







VERTEBRAE THORACICAE

VERTEBRAE LUMBALES




OS SACRUM




COSTAE

12 pard Zeber
e costae verae: 7 parQ, prava zebra
e costae spuriae: 8. - 10.par, 3 neprava <.

e costae fluctuantes (liberae) : 11. 2 12. par
- volna zebra

e deélka: od 1. po 8. se zvétiuje, nejmensi 1.a 12.,
nejvetsi 6. - 9.

e costa (zebro) tvori:
— 0s costae — kosténa (hlavni) ¢ast
— cartilago costalis — zeber. chrupavka



Denmfacet

Tubercle

Head
haft or Body

T - 3 .II.I
Coastal Groove e

Costal Cartilage




STERNUM
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Obr. 163. SYNCHONDER.OSIS MANUBRIOSTERNAL1S A SYN-
CHONDROSIS XIPHISTERNALIS (A). které obsahuji t% vazivo-
vou chrupavku a persistyi zpravidla az do dospélosti, event. do
vyisiho véku. kdy osifikaci prechiazeji v synostosy (B)
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Manubrium sterni

\\ Angul coslae
Angulius stefni Spatia . " .'4
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Coarpus stermi

Cartilagine
wonlales

Processu
“wiphosde

Olssn
| coslag

Apemura (horacis
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Cosld
Spurias
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Arcus coslal

Costas Nueikantes

Arcukilio costolransversana
(BCKpadT)

Capul costac
{cvcTan RCKPRIT)

Capsuby antgultions
capitis costae

o ), COesLiabe Compus costad

Membrana st¢mi

C ste . Ml
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Arcukilio
costochondirls



OSSA MEMBRI
SUPERIORIS

Kosti horni
koncetiny




CINGULU
M

kost paini -

 predlolti

kost loketnd (sméfue k malicku)

EXTREMIT
AS LIBERA

kaost wetennd (sméfwe k palct)

zapésti (8 kosti)

s [ lkostraruky



CLAVICULA — KOST KLICNI




i SCAPULA -
| LOPATKA




HUMERUS — KOST
PAZNI




KOST LOKETNI

Carryin
angle

Axis of
humerus

g

ULNA

Margo posterior

Facies medialis

Corpus I..||I1i:1ﬂ—'-[

I

Facies posterior—¢

|

Cuapul ulnae --_’é

rocessus styloideus—
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C h-cum[ermtin
articularis

Collum radi

RADIUS
KOST
VRETENNI

Tubernsitas—
radii

Corpus radii Facies lateralis

Murgo posterior

Facies postenor—

Tuherculum
da

Circumferentia
articulars

Collum radii—

Tuberositas radi—
:d!

Facies anterior

Compus radil—e

Cuput radi

Margo interosseus

Facies postérior

Tieisuim ulnaris

| = prT———




pravy radius a ulna

v supinaéni poloze: olecranon pravy radius a ulna
pohled zepfedu ) v pronaéni poloze:
fossa rochbears aned zepfeda
ProCcessus
caput coronoideus
incEura radialks ulnae
tubrer ositas ulinae
oollum chorda oblqua
chorda obligua tuberoutas ulnae
tubwerositas radi
e - radius ulna
facies anterior fackes anterior facies later alis
margo anterior Marga posterion
mar g0 anteror faces postenar

membrana mterossea
crista mberossea

crsta interossea

membrana

interossea tuberculum dorsale

IR

Fibek pro muscubus
extensor polbce lbbngus sulbeus tendine mos ool
extensoris carpi radialie

borgr et brewvs

-

.

Elibek pro musoulus extensor
digitorum et extensor mdicis

.
o - -

area pro musoubes
extersor polios
brevis et abwduc tor

pollicis longus

processus
styloidews ulnae

P OCessus
stykoedeus processus shvioideus



OSSA MANUS

* tvorena 3 oddily
ossa carpi (kosti zapéstni)
— 8 drobnéjsich kustek nepravidelného tvaru (kratké k.)
ossa metacarpi (kosti zaprstni)
— 5 kosti typu dlouhého
ossa digitorum manus — phalanges (¢lanky prstu ruky)
— celkem 14 dl. kosti (2 pro palec, po 3 pro ostatni prsty)

* (ossa sesamoidea — sesamské kustky: drobné, ve slachach,
min. 2 — pri metacarpo-phalangovém kloubu palce)







OSSA CARPI (CARPALIA) — KOSTI ZAPESTNI

* kazda z kosti ma charakteristicky tvar a vztah k okolnim
kostem

e proximalni rada (od radialni strany k ulné):
os scaphoideum (k. lodkovita) — radialné
os lunatum (k. polomésicita) — uprostred
os triquetrum (k. trojhranna) — ulnarneé
os pisiforme (k. hraskova) — palmarné u triqutrum
e distalni rada (od radia ulnarnég)
os trapezium (k. mnohohranna veétsi) — proti palci
os trapezoideum (k. mnohohranna mensi) — proti 2. prstu
os capitatum (k. hlavata) — proti 3. prstu
os hamatum (k. hakovita) — proti 4. a 5. prstu




OSSA CARPI (CARPALIA) KOSTI ZAPESTNI

Ulna Radius

s scaphoideum

s tiguetram

Os trapezoideum
s hamatum

_._:-’_’___,/ Os capitatum

(ssa metacarpalia www.anatomyonline.ru



OSSA METACARPI (METACARPALIA)

OSSA DIGITORUM MANUS - PHALANGES



2 in the
thumb

f.
proximalis
a f. distalis

epidermis
nail

distal phalanx
dermis

middle phalanx
pad

auricular tendon of tendon of proximal tendon
cartilage flexor extensor phalanx  flexor
profondus sublim
digitorum digitort

wiiinFovisaal. inEo




OSSA MEMBRI
INFERIORIS

Kosti dolni
koncetiny




Panevniho pletenec
kost panevni — os coxae
(os ilium, os ischili, os pubis)

Volna dolni koncetina
stehenni kost — femur
CésSka — patella

holenni kost — tibia
lytkova kost — fibula

zanartni kosti — ossa tarsi

nartni kosti — ossa metatarsi

kosti prstu nohy

(ossa digitorum pedis — phalanges)




10r1S

Cingulum membri infer




OS COXAE

* plocha kost - vyvojové srusta ze 3 kosti v kloubni jamce
(acetabulum), mezi 16.- 20. rokem
* 0s ilium, os pubis, os ischili




OS ILIUM - K.




SEDAC

K

OS ISCHI -



OS PUBIS - K.
STYDKA




FEMUR - K. STEHENNI

- proximalni epifyza
caput femoris (+ fovea capitis femoris)
collum femoris

- corpus femoris

- distalni epifyza:

condylus medialis, condylus lateralis
epicondylus medialis, epicondylus lateralis
facies patellaris - vpredu, spojuje condyly
fossa intercondylaris - vzadu, oddé&luje kondyly |

i _,_,F,.-'"—'.‘,

PATELLA - CESKA



TIBIA

K
HOLENNI




Antarior—
borcler

nierasseaus
borclar

Lataral
malkzakus

B
IFiterossanus
membrane Roughernsd triangular
Lateral surface areq that fitz inlo
Interosseous Arleror fibular groowe of titua
bharder border
c |
Anterior —
surface )
Tikiia
Antarior— I
brorcler — bzl
surface
Lateral /iy =1 ' - Medial
surface brorcher
Fibula
Fostarior Postarior surface
border
Intarosseous border Fibular groowve
Medial crest on tibia
Postenaor surfaca Articular surfaces for talus

hedial mallzales

Groove for tendon of
tibiglis posterior muscle

hdalleolar f

f — Lateral malleslus

(Lt Groove for fibularns longus

ard bBresis museloes



OSSA PEDIS - KOSTI NOHY

ossa tarsi (kosti zanartni) — 7 kosti
nepravidelného tvaru

ossa metatarsi (kosti nartni) — 5 kosti
typu dlouhého

ossa digitorum pedis (kosti prstu nohy,
phalanges) — 2 pro palec, 3 pro ostatni
=14




OSSA TARSI - KOSTI NANARTNI (7)

Kost hlezenni — talus (+ bérec) N
Kost patni — calcaneus (fibularng) ¢ Ib
Kost lodkovita — os naviculare

Kost krychlova — os cuboideum
Kosti klinové — ossa cuneiformia
- mediale

- intermedium

- |laterale

v

Kosti tvori tarsus (zanarti)
Usporadany ve dva paprsky




OSSA METATARSALIA - KOSTNi NARTNI (I. -
V.)

tvofi metatarsus (nart) - hibet noh g™~ i 4 }1

|. - kratké, silné
Il. - nejdelsi, bazi vsazeno mezi
3 cuneiformia

........



OSSA DIGITORUM PEDIS (PHALANGES) - K.
PRSTU NOHY

palec — phalanx proximalis et distalis
ll. — V. prst — phalanx proximalis, media et distalis




OBECNA ARTHROLOGIE
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SYNARTHROSIS - PEVNE SPOJENI

na kostech nejsou vytvoreny kloubni plosky

chybi kloubni pouzdro

pohyby omezené, minimalni

tvoreno souvislou vrstvou pojivoveé tkane:

o7
o7

o7

CU
CU
CU

LAT
LAT

LAT

O FIBROSA — SYNDESMOSIS (V)
O CARTILAGINEA — SYNCHONDROSIS (CH)
O OSSEA — SYNOSTOSIS (K)



SYNDESMOSIS
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SYNCHONDROSIS

&is Pulyis

Spoj vazivov.
Sternum (manubrium) ch

Joint between first rib
and sternum (immovable)

spoj hyalinni
Gernum (body)

Synchondroses

Epiphyseal
plate
(hyaline
cartilage)

rastoveé
chrupavky




SYNOSTOSIS

L

Metopic synostosis



ARTICULATIO - KLOUB

,pohyblivé spojeni 2 Ci vice kosti, které se dotykaji
stycnymi kloubnimi plochami — facies articulares”
— caput articulare (hlavice) - konvexni

— fossa articulare (jamka kloubni) - konkavni

kl. chrupavka (cartilago articularis) - hyallini (vyjimecné
vazivova — kl. sternoclavicularni)

kl. dutina-sStérbina cavitas articularis vyplnéna synovii

kloub kryt vazivovym pouzdrem — capsula articularis —
tvar manzety, spojuje kosti po obvodu stycnych ploch,
tvoreno 2 vrstvami vaziva (zevni pevnou, vnitrni ridkou)

pridatné kl. struktury — vazy, lemy, disky, menisky, bursy



PODELNY REZ KLOUBEM
(obecné schéma)

1 stratum synoviale KI.

pouzdra

2 stratiim fibrosum kl.

pouzdra

3 synovialni rasa

4 prechodni zona
synovialni membrany

5 okraj kloubni chrupavky

6 kloubni stérbina

7/ chrupavka kloubni hlavice

8 chrupavka kloubni jamky

modre - chrupavka kl. ploch

cerne - kloubni Sterbina



ZVLASTNI ZARIZENI
(podélny fezu kloubem)

1 stratim fibrosum Kl.

pouzdra

2 stratum synoviale KI.
pouzdra

3 labrum articulare

4 kloubni Stérbina

5 bursa synovialis

6 zesilujici kloubni vaz
/ meniscus

8 museulus articulans



TYPY KLOUBU

Dle poctu stykajicich se kosti:

— jednoducy (articulatio siplmex) — styk 2 kosti

— slozeny (art. composita) — styk vice nez 2 kosti Ci kl. s vsunutym diskem
nebo meniskem (koleni, celistni k.)

Dle tvaru stycnych ploch:
— kulovity (spheroidea) — velky rozsah pohyb:

— elipsovy (ellipsoidea) — pohyby ve 2 smérech (radiocarpal)

— sedlovy (sellaris) — plochy tvaru sedla, pohyb 2 sméry (palec)

— valcovy (cylindrica) — valcové plochy, 1 osa pohybu, 2 typy

— kladkovy — (trochlearis) — valcovy + vodici ryha/lista (¢l. prstd,loket)
— plochy (plana) — plochy témér rovné, klouzani (kl. vybézky obratl()
— tuhy (amphiarthrosis) — nerovné plochy, zvinéné, nepatrné pohyby



Obr. 106. ELOUB VALCOVY, DOPLNENY V ELOUB KLAD-
EOVY wodic: rvhou avedia bstou; peometrie ploch apriklad kloubu
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Obr. 104. ELOUB ELIPSOVITY -peometis ploch a piklad Klouba

e 109 ELOUA TUHY - pasedric ploch & ik bl Vo




PORHYBY V KLOUBECH

» zakladni poloha — postaveni kloubu v anat. poloze
e stredni poloha — poloha se stejnomérné uvolnénym kl. Pouzdrem

e zakladni pohyby v kloubech ze zakladni polohy:

— flexe (ohnuti) X extense (natazeni)
— abdukce (odtazeni, later. flexe) X addukce (pritazeni k ose)
— rotace (taceni) — zevné X navnitr

— kombinace pohyb (pf. circumdukce — krouzeni)

3 OSY A 3 ZAKLADNI
SMERY

POHYBU KULOVIT.
KLOUBU

A flexe s extensi

B abdukce s addukci
C rotace




SYSTEMA MUSCULORUM
SOUSTAVA SVALOVA




OBECNA MYOLOGIE

e svalova soustava = aktivni pohybovy aparat, nervove rizeny
* hlavni funkce:

— lokomoce (pohyb v koster. spojich)

— zména tvaru a velikosti télnich dutin a otvoru

— udrzovani zakladniho svalového napéti (statika kostry)

— senzitivni (info o napéti svall a Slach a poloze téla ¢i ¢asti)

— termoregulace (* tepla pfi svalové ¢innosti)

— podil na cirkulaci krve (navrat krve do srdce)

e sval = musculus (fec. myska), musculi
* Upon: na kost, do kl.pouzder (mm.articulares), do kiize (mm.cutanei)

e Slacha (tendo musculi) — pruh hutného, usporadaného fibrézniho vaziva,
pripojuje sval ke kosti

« vtéle kolem 600 svalu, vétSina parova
 hmotnost svaloviny u muzt 36% u Zen 32% hm. téla



Typy svalové tkane

1.pricné pruhovana (kosterni)

- tvori zaklad svalstva koncetin a trupu
- je ovladana vuli = volni inervace
2. pricné pruhovana (srdecni)

- tvori myokard
3. hladka svalovina

- tvori zaklad stény dutych organd a cév

svalovina srdecni a hladka nejsou ovladany vuli clovéka =
MIMOVOLNI INERVACE



Sval a jeho useky

Zacatek svalu - origo
Hlava svalu — caput
Brisko svalu — venter
Ohon svalu — cauda

A

Upon svalu - insertio

Zakladni pohyby svalu

» flexe — ohnuti

» extenze — natazeni
» addukce — pritazeni
» abdukce — odtazeni

» rotace — otaceni: zevni, vnitrni



- 3 endomysium
- 4 perimysium (externum)
, - fascie na povrchu svalu

e 138 TVAR SWALD I Eay Py vl - ivmnacaalind queadriocps.
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FUNKCE KOSTERNIHO SVALU

stah (kontrakce) o rizné rychlosti a sile, vyvolan nervovym
podnétem

kontrakce isotonicka — méni se délka svalu (zk-nat)

kontrakce isometrickd — neménna délka, méni se napéti briska (staticka
¢innost — napt. vydrze)

pusobeni v riznych smérech (dle rozlozeni kolem kloubu)

agonisté — iniciatori a vykonavatelé pohybu
antagonisté — pUsobi v protilehlém sméru, tvori s 1. dvojice
synergisté — svaly spolu-ucastnici se na 1 pohybu

svaly fixacni (stabiliza¢ni) — umozni pohyb zpevnénim ¢asti téla ze které
pohyb vychazi

sval neutralizacni — svou cinnosti rusi nezadouci sméry pohyb(

pri svalové souhre zapojeno vice svalu, pak se rozliSuje:

sval hlavni — jeden ze skupiny sinergistu (agonistu) pro urc. pohyb
svaly pomocné — ostatni spolupusobici se svalem hlavnim



FUNKCE SVALOVEHO VRETENKA

1 sestupné drahy ovladajici miSni motoneurony
2 vmezereny neuron s inhibi¢ni funkci

3 bunky sensitivnich viaken ve spinalnim gangliu
4 svalové vretenko se svalovymi viakny

5 Slachove vretenko

(citliva vlakna vedou informaci o napéti Slachy
pres inhibiCni interneuron)

6 sensitivni nervy vedouci informaci ze
svaloveho vreténka

7/ motoricka nervova zakoncCeni y-motoncuronu
8 motoricka zakoncCeni a-motoneuronu




Svaly téla

A) svaly hlavy

B) sva
C) sva

y krku
y zadoveé

D) svaly hrudniku

E) sva

F) sva

y brisni

y dna panevniho

svaly

concetin — G) hornich a H) dolnich



A) Svaly hlavy- mm.capitis

 svaly zvykaci (mm.masticatorii)

e svaly mimické (mm.faciei)

* dale svaly patrici k organum

(oka, ucha, jazyku, patra, hltanu, hrtanu)



mm.masticatorii - svaly zvykaci

upon na mandibulu

funkce — elevace (zavirani ust), deprese (otvirani ust),
protrakce (dopredu) a retrakce (dozadu) mandibuly

m. temporalis (spankovy)-pritahuje dolni Celist k horni
m. masseter (zevni s. zvykaci) - na zevni strané
mandibuly, obdobna funkce jako m. temporalis

m. pterygoideus lateralis (zevni kridlovy) - ucastni se
tfecich zvykacich pohybu

m. pterygoideus medialis (vnitrni kfidlovy)- synergista s
m. masseter









mm.faciei — svaly mimické

upinaji se do klze, kterou pohybuji tak, Zze méni kozni
vrasky a ryhy, méni polohu a tvar sterbiny Ustni a
Sterbin oCnich a tim urcuji vyraz obliceje

. svaly kolem stérbiny ustni

. svaly kolem stérbiny ocCnich vicek

. svaly na nose

. svaly klenby lebni

. svaly boltce usniho

6. m. buccinator — hluboka vrstva mimického svalstva

o B W DN B



m.orbicularis oris - tvori pohyblivou vypln rtd, je
spoluurcujicim faktorem jejich tvaru

m.orbicularis oculi
m.nasalis — pokryva hrbet nosu

m.epicranius - plochy sval, od Celni kosti az po kost tylni,
uprostred slacha - galea aponeurotica

mm.auriculares — svaly boltce (anteriot, posterior, superior)

m.buccinator - trubacsky, tvori podklad tvari, pritlacuje tvar
k dasnim
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B) Svaly krku - mm.colli

platysma - tenky, plochy v podkozi krku, napéti kiize
m.sternocleidomastoideus - lateralné

mm.suprahyoidei - horni svaly jazylky, zaCinaji se na lebce
a upinaji se na jazylku

— m.mylohyoideus, m.digastricus, m.stylohyoideus,
m.geniohyoideus

mm.infrahyoidei - dolni, zacinaji na hrudni kosti, upinaji
se na stitnou chrupavku nebo jazylku

— m.omohyoideus, m.sternohyoideus, m.sternothyroideus,
m.thyrohyoideus

mm. scaleni — svaly Sikmé, jdou od krénich obratlt Sikmo k
1.a 2. zebru
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mm.scaleni — svaly sikmé

- od vybézku krénich
obratll k 1. a 2. Zebru

- m. scalenus anterior,
medius, posterior

- funkce: pohyby patere,
dychaci pohyby

- inervace : kréni nervy




C) Svaly zadové — mm. dorsi

* tvori mohutnou svalovou vrstvou tahnouci se od os
occipitale az po os sacrum

* jsou rozprostreny ve 4 charakteristickych vrstvach:

> 1. povrchova vrstva - svaly spinohumeralni

- jdou od patere na humerus nebo na lopatku
(musculus trapezius, musculus latissimus dorsi)

» 2. druhd vrstva
- m. rhomboideus major et minor, m. levator scapulae

» 3. svaly spinokostalni - rozepjaté od patere k zebriim
- musculus serratus posterior superior et inferior

> 4. hluboké zadové svalstvo (autochtonni)

- slozity komplex epaxialniho svalstva zadoveého puvodu (m.
erector trunci)
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m. trapezius
iIssimus dorsi

m. lat



- m. rhomboideus e
. . raocessus spinosus obratle C2
major et minor i

- m. levator
scapulae

linea nuchae SLpErior

musculus semispinalis capitis

musculus splenius capitis

musculus sternoclerdomastoideus

processus spinosus obratle CF

trgonum colli laterake musculus splenivs cervicis

musCLlLs trapezius musculus levator scapulae

f—

musculus thombaideus minar
[protnuty |

spina scapulas

musculus deltoideys muscules
sUpraspinatus
fascia infraspinata

musculus
serraius
posterior
superios

rmusculus teres
minos

miusculus
rhomboideys
major
[profnuty |

ruscLlus teres
magor

musculus
infraspinatus

miusculus a jeho fascie

latissimus
clorsi

musculus
teres minor
5 el majit
rCCELSLS SpINDSLES

abratle Thi2

miusculus latissinus darsi
{profmuty)

I'I'IUSI:IJJIJ'S Serratus anterior

fascia thoracolsmbalis

musculus obliguus .
externus abdominis misculus seratus posterion
inferiar

musculus obliguus internus
abdominis v irigonum lumbale

12, 2ebro
(triganum Petifi]

musculus erector spinas
tmusculus sacrospinalis)

crista iliaca musculus ohliguus extesnos

; abdeminis
APOMMETOSES

2iited (pokrvajict i
musculus gluteus medius) rusculus obliguus internus
abdarminis

musculus gluteus maximus




linea nuchae superior musculus rectus capitis posterior minor

tuberculum posterius atlantis (C1) musculus obliquus capitis superior

v £ musculus rectus capitis posterior major
musculus longissimus capitis

musculus obliquus capitis inferior
musculus semispinalis capitis

m.serratus m
posterior

- superior et
inferior e

musculus longissimus capitis
musculus semispinalis capitis
musculus serratus posterior superior

musculus spinalis cervicis

processus spinosus obratle C7

iliocostalis =9 i
musculus longissimus cervicis

musculus o . i1k
e rseulus musculus iliocostalis cervicis
spinae longissimus
(muscuf‘us musculus iliocostalis thoracis
sacrospi-
nalis)

musculus

spinalis

musculus spinalis thoracis

musculus longissimus thoracis

musculus serratus

posterior inferior musculus iliocostalis lumborum

processus spinosus obratle Th12

musculus transversus

abdominis a jeho §lasity zaca
a jeho Slasity zacdtek musculus transversus

abdominis a jeho
slasity zacatek

musculus obliquus
internus abdominis

fascia thoracolumbalis
(fezna plocha)

musculus obliquus externus
abdominis (protnuty)

crista iliaca

2
a4l el
4 e
A% 5
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ctvrta vrstva (m.erector trunci)

» 1. systém spino-transverzalni - m. splenius, longissimus, iliocostalis

» 2. systém spinospindlni - m. spinalis
» 3. systém transversospinalni - m. transverospinalis

» 4, kratké svaly hibetni - mezi sousednimi obratli, mm. interspinales, mm.
intertransversarii o

4
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D) Svaly hrudniku - mm. thoracis

funkcné se déli na:

1) svaly thorakohumeralni - svaly pfipojujici horni koncetinu k
predni a bocni sténée hrudniku

2) vlastni svaly hrudniku (mm. intercostales) a branice
(diaphragma)

1) svaly thorakohumeralni

m. pectoralis major — velky prsni, na ventralni sténé hrudni,
zaCina na sternu, zebrech a clavicule, upina se na humerus

m. pectoralis minor — maly prsni, pod m. pectoralis major, zacina
na zebrech a upina se na lopatce

m. subclavius — podklickovy, od claviculy k 1. zebru

m. serratus anterior — pilovity predni, 9 zubu od 1.-9. Zebra,
upon na medialni okraj lopatky, pfidrzuje lopatku, rotuje zevné



351. MUSCULUS SERRATUS ANTERIOR - schéma funkci

svalu




D) Svaly hrudniku - mm. thoracis

2) vlastni svaly hrudniku

e dychaci svaly - mezizeberni svaly

— mm. intercostales externi — inspiracni, jdou od kranialnéjsiho
zebra dolu dopredu (ruka do kapsy)

— mm. intercostales interni et intimi — expiracni, opacné
 Diaphragma

— plochy sval, oddéluje hrudni dutinu od dutiny brisni

— otvory pro aortu (hiatus aorticus), jicen (hiatus oesophagus) a
pro vena cava inferior (foramen venae cavae)

— inervace: n. phrenicus
— hlavni vdechovy sval






:alenus anterior
1s phrenicus

s

posterior
achialis

yclavia

vicalis

X))

orta abdominalis

e s

pars cervicalis oesophagei
nervi laryngei recurrent
ictus thoracicus
vena jugularis interna (protnu

na subclavia (protnuta)
na brachiocephalica sin
(protnuta)
racica interne

arteria carotis com
arteria subclavi
nervus vagu
nervus lary
recurrens s
trachea
(b a
pleur
costali

(feznd
plocha

bron

aorta
thorac
(desce

pleura mediast
(fezna plocha)

pericardium
eznd plocha)

diaphragma

pleura
diaphragma






E) Svaly bricha-mm.abdominis

VENTRALNI — zpeviiuji pfedni stranu dutiny bFfigni
- m.rectus abdominis — primy brisni, od sterna po os pubis
- m.pyramidalis

LATERALNI

- m.obliquus externus abdominis — zevni Sikmy, rozsahly plochy sval
na povrchu bocni stény brisni

- m.obliquus internus abdominis - vnitrni Sikmy, tvori stredni vrstvu
plochého lateralniho svalstva brisni stény

- m.transversus abdominis — pricni sval, nejhlubsi vrstva
postranniho svalstva

DORZALNI — spojen s patefi

- m.quadratus lumborum - plochy, podélné orientovany, na zadni
strané brisni dutiny

inervace- nn.intercostales



musculus pectoralis
major

predni list vagina
musculi recti abdomi
(fezna plocha)
nusculus

alissimus dorsi linea alba

musculus rectus

musculus abdominis

serratus anterior

. - musculus obliquus
musculus obliquus o externus abdominis
externus abdominis : : (odFiznuty)
(odFiznuty) ’ -

musculi : : interse
intercostales :
exlerni

musculus obliquus
internus abdominis

aponeurosis musculi
obliqui externi

abdominis (fezna
plocha)

vagina musculi recti

musculus pyramidalis

falx inguinalis

abdominis
musculus ligamentum inguinale
obliquus internus (Poupartav vaz)
abdominis

spina iliaca anterior

s ] superior
spina iliaca anterior ;

superior apeneurosis musculi
obliqui externi
abdominis (protnuta

a odtazena dold)

ligamentum inguinale
{Poupartlv vaz)

ligamentum pectinatt

musculus ] L

cremaster tCoopemV vaz)
(lateralni :

zacatek) ligamentum lacunare

(Gimbernativ vaz)

falx inguinalis
ligamentum
inguinale
reflectum

ligamentum inguinal
reflexumn

tuberculum pubicum

ligamentum

vena femoralis suspensorium penis

musculus cremaster

riatus e .
;aphenus a fascia cremasterica
g;gfﬁf.!fér fascia penis profundz
i e o T
(medialnf (Buckova fascie)
zacatek) fi 7 "
: fascia spermatica
fascia lata

externa (protnuta)

fascia penis
superficialis a fascia
scroti superficialis
(tunica dartos)

- protnuté

vena saphena magna



foramen venae cavae inferioris
branice

centrum tendineum diaphragmatis
oesophagus a trunci vagales

crus dextrum diaphragmatis
crus sinistrum diaphragmatis
ligamentum arcuatum mediale
aorta a ductus thoracicus

nervi splanchnici (major,
minor et imus) a venae
lumbales ascendentes

ligamentum arcuatum mediale
ligamentum arcuatum laterale
truncus sympathicus

ligamentum longitudinale
wl e

musculus quadratus
lumborum

musculus psoas minor

musculus psoas major

musculus transversus
abdominis

muscuiu is ernus
abdominis
musculus obliquus externus
abdominis

musculus iliacus

ligamentum sacrococcygeum
anlerius

spina iliaca anterior superior
musculus piriformis
spina iliaca ' : X musculus coceygeus

anterior

e spina ischiadica
inferior

ligamentum inguinale (Pouparttv vaz
musculus obturalorius internus
musculus rectococcygeus

arcus tendineus musculi

levatoris ani

lacuna vasorum

ligamentum pectinatum (Cooperdv va:
ligamentum lacunare (Gimbernativ vaz

symphysis pubica musculus levator ani

diaphragma urogenitale trochanter minor femoris

membrana obturatoria
urethra a musculus rectoperinealis

pecten ossis pubis
PR TLTRCR FUI PSR 1 e rectum




canalis inquinalis

ligamentum umbilicale mediale
(pars occlusa arteriae umbilicalis)

fascia vesicoumbilicalis
mocovy méchyf
musculus rectus abdominis

4-5 C m d IO U hy, ka n é I musculus pyramidalis
. . . gamentum

nad lig.inquinale e

anulus inguinalis

prochazi semenny i
provazec u muze,
u zeny lig.teres uteri

anulus inquinalis
profundus et
superficialis

ymphysis
ubica (kryta
yrolinajicimi se
Jakny aponeurosy
evnich sikmych
signich sval)

e

tuberculum
pubicum

fascia spermatica externa
obalujici funiculus spermaticus

falx inguinalis

fibrae intercrurales

nervus ilioinguinalis

musculus cremaster
a fascia cremasterica

ligamentum inguinale (Poupartiyv vaz)

spina iliac
anterior
superior

zacalek lascia
spermatica interr
- odstupuje z fasc
transversalis

na Grovni anulus
inguinalis profunc




F) Svalstvo dna panevniho — diaphragma pelvis

e féné patfiike svalim hraze (mm. perinei)
* puvodem ke kosternimu svalstvu

* lezi kranialné od mm. perinei, ve vychodu panevnim

1. m. levator ani
— pars pubica (m. pubococcygeus)
- pars iliaca (m. iliococcygeus),

2. m. coccygeus — doplnuje diaphragmu pelvis

e z m. levator ani vytvofen vnéjSi analni sveérac
m. sphincter ani externus

 funkce diaphragma pelvis — tvori pruznou spodinu panve,
podepira organy panve






pohled shora

ligamentum pubicum in
vena dorsalis clitorid

symphysis pubica
ligamentum tran

fascie hlubok
urethra

ligamentum inguinale
(Poupartdv vaz)

kostrc

ligamentum



G) Svaly horni koncetiny
Musculi membri superioris

1) Svaly ramenni a lopatkové

2) Svaly paze (mm. brachii)

3) Svaly predlokti (mm. antebrachii)
4) Svaly ruky (mm. manus)

Inervace: nervy z plexus brachialis

n.axillaris, n.ulnaris,
n.medianus, n.radialis



1) Svaly ramenni a svaly lopatkové

m.

deltoideus — sval deltovy, zacina na lopatce a klicni

kosti, upina se na pazni kost, hlavni abduktor
ramenniho kloubu

m.

S 3 3 3

—

supraspinatus — nadhrebenovy

. infraspinatus — podhrebenovy
. teres major — velky obly - kaudalnégji
. teres minor — maly obly - kranialnéji

. subscapularis — podlopatkovy - vnitr. plocha lopatky
lineae musculares)



repredu

nus abdominis



1 m. supraspinatus
2 m. infraspinatus
3 m. teres minor

6 m. teres major
7 m. triceps brachii,




2) Svaly paze- mm. brachii

e funkcné jsou flexory a extensory (hlavné loket. kloub)

predni skupina (flexory):

1. m. biceps brachii — dvojhlavy pazni, zacina dvéma hlavami
(caput longum, caput breve) na lopatce v blizkosti ramenniho
kloubu, upina se na radius

2. m. coracobrachialis — vnitfni pazni (hakovy), od proc.
cracoideus na télo humeru) - pomocny sval

3. m. brachialis — hluboky pazni, kryt prubéhem m. biceps.
brachii, od predni plochy humeru na tuber. ulnae

zadni skupina (extensor):

1. m. triceps brachii — trojhlavy pazni

— caput longum (od lopatky), caput laterale, caput mediale
(ze zadni plochy humeru)

- jde na olekranon, extenzor predlokti




acromion

processus coracaideus

tendo musculi pectoralis minoris (protnuté}
muscubus subscapulagis

nesvis midsculncutaneus (protnuty)
musculuz coracobrachiabis

arteria circumilexa scapulae (protnutal
rmssculus teres major

musculus latissimus darss

slachy musculus
biceps brachii
{protnubé)
caput breve
caput longum

Qwulug corcobrachialis

nervLs muoscul poutaneus

miusculus deltaideus (protmuby)

musculus brachiz

sepbum
interrmuscula
iale

epicondylus ateralis humeri I
eptcondylL
mediak
Fumer

nervus cutanaus anterbrachii lateralis
Netn® capul ragii
A
o
Lk tenda misculi bicipitis brachii

tuberositas radii tuberositas ulnae

LhiibhmlL s aindin
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misculus supraspinatus

tuberculurm majus humer
musculus infraspinatus
miuscubus teres minor

nervus axillaris et arteria circumflesa
humeri posterior

miuzcubus deltoidens {pretnuty a cdtakeny)
nervus cutaneus brachil lateralis

CRUT lGrgLm . .
capul laterale usculus friceps brachii

tendo

musculus brachioradialis

PR

i feres major

15 cutaneus
il pOsterion
W OE MErvus
lis)
mintermusculare
le
s
aris

ondylus medialis
e

rusculus
beres major

nan ulnae
Hus flexor
ulnaris

el
ICONASLS

uluzs extensor
radialis bongus

cexlensor carpi uknaris

LS CUlaneus caput lengum :
itehrachii posterior musculi tricipifes brachii
Btew 2 nervus radialis) capul laterale

_ ; musculi fricipitis
s extensor digitorum communis brachii (protnuta)

nusculus extensor carpl radialis brévis caput mediale
miwsculi tricipifis brachii

epicondylus
medialis humer

nerviis ulnaris
olecranon ulnae

"""" hluboka vrstva rusculus anconaeus



3) Svaly predlokti - mm. antebrachii

zahrnuiji tfi skupiny, kazdd ma ruzny pocet vrstev:

l. predni skupina — obsahuje 4 vrstvy svalu
- flexory lokte, zapésti a prstu a pronatory predlokti

Il. lateralni skupina — usporadana ve 2 hlavni vrstvy
- funkCné extensory zapésti a supinatory predlokti

lll. dorsalni skupina — obsahuje 2 vrstvy svall
- hlavné extensory zapésti a prstu



l. Predni skupina

flexory lokte, zapésti a prstu a pronatory predlokti
Prvni vrstva
m.pronator teres
m.flexor carpi radialis et ulnaris
m.palmaris longus
(napind palmarni aponeurosu, pomaha pfri flexi lokte a zapésti)
Druha vrstva
m.flexor digitorum superficialis
Treti vrstva
m.flexor digitorum profundus
m.flexor pollicis longus
Ctvrtd vrstva

m.pronator quadratus



namka: musculus brachioradialis neni
edlen, protode patii k flexordm fokte.

epice
epicondylus lateralis

capu
flescn

1. vrstva

musculus flexor carpi radialis
musculus palmaris longus

musculus flexor carpi ulnaris

radlius

o5 pisiforme
hamulus ossis ham:

aponeurasis palma

2. vrstva

sicondylus medialis epicondylus ¢

picondius lateralis epicondylus kat

capul comrmure svalt
flexorave shupry

PO CEsSs processus coronaide
coronaideus

membrana intero:

membrana

imterossea
i ]

radius
museulus Mexor digitorum
superficialis

musculus flexor digitorum profundus —

miscubus flexor pollices
longus —

radius radiu:

dlachy muscules
flexos digitorum
superficiales (odfiznutd)

il :_ . R pravé predlokti:
| < pohled zepiedu



epiconidylus medialis

epicondylus fateralis

ul comimune svald
s wOrEvE Skl

ProCessus coronaideus

membrana interossea

3. vrstva tatlue

rmusculus fexor digitorum
superficialis

ulus lexor digitorum profundus

mirsculus flexor pollices
Nl longus

dlachy musculus
flesxos digitorum
superficiales (odfiznutd)

4. vrstva
(+ pronator teres
z 1. vrstvy - Sedé




Il. Lateralni skupina

e extensory zapeésti a supinatory predlokti
* Prvni vrstva
m.brachioradialis
m.extensor carpi radialis longus
m.extensor carpi radialis brevis

e Druhad vrstva

m.supinator



LATERALNI| SKUPINA

1 m. brachioradialis

2 m. extensor carpi radialis longus
3 m. extensor carpi radialis brevis
4 m. supinator




lateralis

radius

=u il
epicondylus )

musculus pronator
quadratus

epicondylus
medialis

supinator
+ pronatory (2x)

radius



I1l. Dorzalni skupina

* hlavné extensory zapésti a prstu
* Prvni vrstva (zapésti + prsty)
m.extensor digitorum
m.extensor digiti minimi
m.extensor carpi ulnaris
* Druha vrstva (palcoveé svaly + malikovy sval)
m.abductor pollicis longus
m.extensor pollicis brevis

m.extensor pollicis longus

m.extensor indicis



Poznamka: musculus anconaeus reni uveden, epicondylus medialis

pratode patfl mes extenzory lakte.

olecranan

epicondylus latesalis

extensory zapésti CApUT COmmumnE
avald
extensorov

skupsny

miusculus extensor carpi
radialis longus
musculus extensor carpi
radialis brevis

musculus extensor
carpl ulnaris

nidylus

muscules
extansar

COMMUne tSH
digitarum
sorovi &l extensor
W cligiti mirirme
' Lol fiznuté)

i memibrana
interassea
exlensory prafi
{5 vyjimkou palce)
radius
ulna

extensory palce

miuscubus ilshduﬂnr pallicis

s o
musculus extensor pollicis
hrevis

musculus extensor
peollicis longus

tendines musculi extensaris
digitarum et exiensoris
dhigiti minirni [protnute)

|
tendo rm_.lsc'uii! b' ¥
EnLEnSars
indicis




4) Svaly ruky - mm. manus

Svaly thenaru - palcova skupina
m.abductor pollicis brevis
m.adduktor pollicis
m.opponens pollicis
m.flexor pollicis brevis
Svaly hypothenaru - malikova skupina
m.palmaris brevis
m.abductor digiti minimi
m.flexor digiti minimi breuvis
m.m.opponens digiti minimi
M.lumbricales - ulozené v dlani (povrchovéjsi)
M. interossei - ulozené mezi metacarp. kostmi (v hloubce)



hluboka vrstva

povrchova vrstva



mm. lumbricales

or digitorum
lachy

r digitorum
fené
> ke ¢lankim
ch pruht




Tedldiu™>

g . L -
li lumbricales (odtazené) mm. interossei

palmares et dorsales

musculi interossei palmares £ 48
(jednozpefené)

Fim /[ ligamentum metacarpeum
na & oAl B R jiyg  transversum profundum

arteria radialis

........

musculus abductor
pollicis brevis

5 musculi interossei
5§ dorsales (dvojzperené)

[ puhlvid zepiedu ls< lagité prouzky
s (z palmarni strany) Kk extenzorovym
1-‘!: = i 4 slacham
-\ | C ko

cl@N

Pozndmka: Sipky ukazuji G¢inky svalove kontrakce.



H) Svaly dolni koncetiny
(musculi membri inferioris)

e 1) Svaly kycelniho kloubu (mm. coxae)
e 2) Svaly stehna (mm. femoris)
e 3) Svaly bérce (mm. cruris)

e 4) Svaly nohy (mm. pedis)

inervace: nervy z plexus lumbalis a plexus
sacralis



1) Svaly kycelniho kloubu - mm. coxae

* Predni skupina

e Zadni skupina

povrchové:

flexe kyCelniho kloubu
m.iliopsoas (psoas major + iliacus)

abduktory, rotatory a extensory
kyCelniho kloubu

m.gluteus maximus
m.gluteus medius
m.gluteus minimus
m.tensor fasciae latae

hluboké (pelvitrochanterické svaly) - kryty m.gl. max.

m.piriformis
mm.gemeli
m.obturatorius internus
m.quadratus femoris



quadratus lumborum

majar ¢
1, kos
4 mezis
¥ ) f \ =y diskd (7
IYPOgAsICcLE 3 J i\ & Zaddt

; . paoaEs
SR . ) I % = | ad obr:
inguinali ] ; [ R ¥ N = {Th12 -

transversus abdominis

PSEAS M ‘

§ PS0as ‘ -

toferncirali

pilexnis |

IrUmCLs

nes

ralis ——

sseulus
us ——

Suip

[TES
wralls ——

iLis pubicus
eTiar

bursa ilicy

= major

ihopsoas
lozadus
1 trochanter

Jus femoris

abdukiory
musculus gluteus medius

Poznamka: s',ipkr ukazujl smir
tabhu musculus iliopscas,
musculus glutess minimus



povrchova vistva hlubsi vrstva

glutealni aponeurdza kryjic
musculus gluteus medius

musculus gluteus minim

musculus gluteus maxins

musculus piriformis
nervus ischiadicus
ligamentum sacrospinale
musculus gemellus superior
musculus obturatorius internus
musculus gemellus inferior

ligamentum sacratuberale

musculus gquadratus femoris
tuber ischiadicum
musculus semitendinosus

trochanter major

musculus biceps femoris (caput longim)

musculus adductor minimus, ¢ast
musculus adductor magnus
usculus semimembranosus

traclus

iliotibialis
usculus gracilis
musculus biceps femoris
caput breve
caput longum

/!

musculus semimembranosus

musculus semitendinosus

vasa poplitea et nervus tibialis

nervus fibularis (peroneus) communis

musculus plantaris

musculus gastrocnemius
capul mediale
caput laterale

usculus sarlorius

musculus popliteus

arcus tendineus musculi solei
usculus soleus

musculus plantaris
-§lacha (protnuta)

mm. gluteii



ita iliaca

fict
3
MuscL
must
i lateralis
iliotibialis
caput
longum
aput breve condylus lateralis
a tzv. Gerdyho h
1branosus
retinaculum pate
le fibulare
patella
s plantaris
musculus extens
‘ocnemius
- ligamentum pate
put fibulae

us) longus musculus tibialis

m. tensor fascie latae



pelvitrochanterické svaly

m.piriformis

mm.gemeli (gemelus superior et inferior)
m.obturatorius internus

m.quadratus femoris

zaC.: incisura ischiadica major et minor

upon: proximalni konec femuru

(trochanter major, fossa trochanterica, crista
intertrochanterica)



10

"

12

12

1 m. tensor fasciae latae
2 m. gluteus medius

3 m. gluteus maximus

4 m. gluteus minimus

5 m. piriformis

6 m. gemellus superior
7 m. obturatorius internus
8 m. gemellus inferior
9 m. quadratus femoris
10 m. biceps femoris

11 m. biceps femoris

12 m. semitendinosus

13 m. semimembranosus
14 tractus iliotibialis



2) Svaly stehna - mm. femoris

Ventralni skupina- extensory kolena (bérce)
m.sartorius,
m.quadriceps femoris

Medialni skupina- adduktory stehna
m.adduktor magnus, brevis, longus
m.pectineus
m.gracilis
m.obturatorius externus

Dorsalni skupina - flexory kolenniho kloubu a extensory
kyCelniho kloubu (dvoukloubové s.)

m.biceps femoris
m.semimembranosus
m.semitendinosus



VENTRALNI SKUPINA

- extensory kolena (bérce)
m.sartorius

* spinailliaca ant.sup. - upon pod medialni kondyl tibiae

m.quadriceps femoris

- m. rectus femoris
- vastus medialis
- vastus lateris
- vastus intermedius
* spinailliaca ant.sup., linea intertrochanterica, predni ¢ast femuru

* skrze patellu - lig.patellae - na tuberositas tibiae



spina iliaca anterior superior
] it spina iliaca anterior superior
musculus iliacus

musculus psoas major musculus sartorius (zacatek)

musculus gluteus medius spina iliaca anterior

inferior
ligamentum inguinale

ligamenta

tuberculum pubicum kycelniho
__ kloubu

musculus iliopsoas ol

musculus tensor fasciae latae pectineus

musculus pectineus
musculus tensor fasciae latae (zacatek)
musculus rectus femoris (zacatek)
trochanter major

musculus iliopsoas (protnuty)

musculus adductor longus

musculus gracilis

musculus sartorius

us rectus femori

musculus vastus lateralis =

musculus vastus intermedius *
musculus vastus mediali

tractus iliotibialis

musculus rectus femoris - §lacha
(soucast glachy musculus quadriceps femoris)

retinaculum patellae laterale
patella

retinaculum patellae mediale

septum

intermusculare

ligamentum patellae anteromediale

musculus sartorius
-&lacha

musculus gracilis - 8lacha » pes anserinus
musculus semitendinosus
-§lacha

tractus iliotibialis (protnuty)
tuberositas tibiae

musculus rectus femoris
- protnuta slacha

musculus quadriceps femoris
-3lacha

patella

retinaculum patellae laterale

retinaculum patellae mediale

o

caput fibulae

ligamentum patellae
musculus
sartorius
(3lacha)

i
v elEN

tuberositas tibiae
* soucasti musculus quadricens femoris



MEDIALNI SKUPINA

e skupina adduktor:

m.adduktor magnus, brevis, longus
m.pectineus

m.gracilis

m.obturatorius externus

zaCatek: kolem zevni strany foramen obturatum
Upony: zadni strana femuru



1 m. pectineus (odfiznuty)
2 m. obturatorius exlernus
3 m. adductor magnus, hlavni
cast

4 m. adductor magnus

5 hiatus adductorius

7/ m. iliopsoas

8 m. psoas major

9 m. iliacus

10 m. sartorius

11 m. pectineus

12 m. adductor brevis

13 m. adductor longus

14 m. gracilis

15-19 m. quadriceps femoris
15 m. rectus femoris

16 m. vastus lateralis

17 m. vastus medialis




DORZALNI SKUPINA

- flexory kolenniho kloubu a extensory kycelniho kloubu

m.biceps femoris
m.semimembranosus
m.semitendinosus

zacatek: tuber ischiadicum

Upon: caput fibulae (biceps)

medialni kondyl tibiae (semitentinosus,
semimembranosus)



musculus piriformis —__ g

nervus ischiadicus

ligamentum sacrospinale —___;__

TR

musculus gemellus superior
musculus obturatorius internus
musculus gemellus inferior
ligamentum sacrotuberale
musculus quadratus femaoris /

tuber ischiadicum

musculus semitendinosus

trochanter major /
/

musculus biceps femaoris (caput longam)

mus adduclor minimus, ¢as

musculus aaductor PG
musculus semimembranosu
traclus
Modsielie e ——
TR

musculus biceps femoris
caput breve

. caput longum

musculus semimembranosus
e

musculus semitendinosus e

vasa poplitea et nervus tibialis

nervus fibularis (peroneus) communis

musculus plantaris ———
musculus gastrocnemius

capul mediale

capul laterale

usculus sartorius ——

musculus popliteus

arcus tendineus musculi solei ——
usculus soleys ——

musculus planta
-5lacha (protnu

m.biceps femoris
m.semimembranosus
m.semitendinosus



3) Svaly bérce - mm. cruris

Predni skupina - extensory prstl nohy, supinatory nohy
m.tibialis anterior
m.extensor digitorum longus
m.extensor hallucis longus

Lateralni skupina- pronatory a pomocné flexory nohy
m.fibularis (peroneus) longus
m.fibularis (peroneus) brevis

Zadni skupina - flexory nohy a prstu

povrchova vrstva - m.triceps surae:
. gastrocnemius caput mediale et laterale, hloubé&ji m. soleus

hluboka vrstva - m.popliteus
m.tibialis poterior
m.flexor digitorum longus
m.flexor hallucis longus



(8)
Predni skupina

1 m. tibialis anterior

2 m. extensor digitorum longus
3 m. extensor hallucis longus

4 retinaculum musc. extensorum sup.
5 retinaculum musc. extensorum inf.

4 A

zadni skupina

7/ m. gastrocnemius, cap.mediale
8 m. soleus

(lateralni skupina svall bérce)

9 m. fibularis longus




lateralni skupina

1 m. fibularis longus

2 m. fibularis brevis

3 rctinaculum m. fibularium
superius et 4 inferius

Zadni skupina

1 m. gastrocnemius,
caput mediale

2 gastrocnemius,
caput laterale

3 m. soleus

4 tendo calcaneus
(Achillis)

5 Slachy hlubokych
svalll zadni strany
bérce za vnitfnim

kotnikem .
6 Slachy mm. ,
fibulares za vnéjSim i
kotnikem '

8 m. plantaris = i




5) Svaly nohy - mm. pedis

svaly na hrbetu nohy
- extensory palce a prst(
- m. extensor hallucis brevis, m. extensor digitorum breuvis

svaly v planté (4. skupiny)
1. svaly palce — pfi medialnim okraji nohy
- m. abductor hallucis, m. adductor hallucis, m. hallucis brevis

2. svaly maliku — pfi lateralnim okraji nohy

- m. abductor digiti minimi, m. flexor digiti minimi brevis, m. opponents
digiti minimi

3. svaly stredni skupiny

— m. flexor digitorum brevis, mm. lumbricales, m. quadrarus plantae

4. mm. interossei — svaly mezikostni
mm. Interossei plantares I-lll, mm. Interossei dorsales |-V



nervi digitales plantares proprii z nervus |
plantaris medialis

nervi digitales plantares proprii
z nervus plantaris lateralis
arteriae digitales plantares propriac

arteriae digitales plantares
communes z arteriae
metatarsales plantares

musculi lumbricales

vaginae fibrosae

ket ramus superficialis z arteria
flexorovych glach B

plantaris medialis

musculus flexor digitorum

brevis - §lachy (piekryvajf

glachy dlouhého flexoru prstd)
musculus flexor
digitorum longus - §lachy

caput laterale

a

caput mediale

musculi flexoris hallucis brevis

musculus flexor hallucis longus

ramus metatarsalis I
-§lacha

plantaris z arteria
plantaris lateralis

musculus abductor hallucis
a jeho slacha

musculus flexor
digiti minimi brevis
musculus flexor digitorum brevis

musculus flexor digitorum longus
- §lachy

aponeurosis plantaris (protnutd)

processus medialis tuberis calcanei

rami calcaneares mediales z nervus tibiali
a z arteria tibialis posterior

processus lateralis tuberis calcanei

tuber calcanei







CEVNI SOUSTAVA

rozsahly obéhovy systém tvoren trubicemi o rizné
stavbé, trubicemi proudi tekutina

dle tekutiny se cévni systém déli:

— systém cév krevnich (obsahuji krev - sanguis)
— systém cév miznich (obsahuji mizu - lymfu)
angiologie = nauka o cévach

cirkulaci krve zajisStuje propojeni tepen a zil pomoci
krevnich kapilar a ¢erpani krve srdcem

systém lymfaticky navazan na systém zilni



Obéhovy (kardiovaskularni) systém

1. srdce (dveé siné a dvé komory)

2. systém cév krevnich - tepny (arterie), vlasecnice (kapilary), zily
(venae) tvorici
maly (plicni) a velky (télni) krevni obéh (cévy téla)

3. krev

4. systém cév lymfatickych - shér mezibunécné tekutiny (tkanovy
mok) — odvadén do zilniho systému

5. lymfatické bunky, tkané, organy (mizni uzliny, uzliky, tonzily,
slezina, brzlik)

6. lymfa



Krev (sanguis)

e cca 5-6 litrq,
6% hmotnosti

e slozeni:
92%voda, 7%bilkoviny
1%soli

* plazma + krevni bb.

- plazma = nazloutl3,

tvorena krystaloidy a
bilkovinami

-kr.bb.—E, L, T




Krevnibuiiky » ©OO© e

i 60-70%
erytrocyty
leukocyty 2 > :; 3-5% a3 75%
granulocyty .'
. . . B| 3 Ei 0,5-1% 4-10
(neutrofily, eosinofily, basofily) tisic /1mm?
1 & @
agranulocyty Sy
(monocyty, lymfocyty Ba T) ’ ‘i‘

trombocyty




ABO systém a Rh

rozhoduji specifické antigeny (aglutinogeny A, B a Rh) pritomny na
povrchu erytrocyt(
pri pozitivité aglutinogenu Rh se kazda skupina oznacuje jako Rh+

v krevni plazmé se vyskytuji i proti-latky = aglutininy
(proti A je anti —A) vidy opacné ke krevni skupiné jedince

pri styku aglutinogenu A a aglutininu anti-A dojde k shlukovani
erytrocytl a nasledné k jejich rozpadu — urceni skupiny

u krevni skupiny AB nejsou v krvi pritomné zadné aglutininy a u skupiny O
se vyskytuji oba typy

krevni skupiny v populaci: A 42%, 0 38%, B 14%, AB 7%



Krvetvorba

v Cervené kostni dfeni (u dospélého ve sternu, zebrech, vybézcich
obratld, v hranach panevni kosti, v lebecnich kostech a v kloubnich
vybézcich dlouhych kosti)

krvetvorna dren bohaté prostoupena vlasecnicemi - prunik zralych bunék
sténou

krvetvorba vychazi z kmenové bunky (celozivotni mitoticka aktivita), ze
které se vyviji vSechny typy krevnich elementd.

erytrocyty — vyvoj cca 7 dni (zmensovanim a vyvrzenim jadra)
leukocyty — produkce v poctu az 150x10 (na devatou)/24h

trombocyty - tvori se oddélovanim okraji obrovskych bunék
(megakaryocytu) uloZzenych v kostni dreni



Funkce krve

hlavni funkce = transport:
— kyslik (vazany na hemoglobin), CO2 pro odchod z téla
— transport zivin - z jater k tkanim, ze stfev zpét do jater (kde se tvori zasoby)
— odpadni latky k orgdntdm co e eliminuji / vylucuiji (jatra, ledviny, plice, klize)
— transport reguldtort metabolickych reakci (hormony, leukocyty k infekcim)

funkce regulacni (homeostaticka) - udrzovani stalych fyzikalné — chemickych
vlastnosti télnich tekutin (stalé pH, hladinu iontd)

napomaha udrzovat stalou teplotu téla

funkce imunitni - podil bilych krvinek a protilatek



Herz [ Heart

Lymphknoten | Lymph node
Hohlvene | Caval vein

Ductus thoravicus

Blut- und Lymphgefile im Darmbereich
Blood and lymph vessels in the intestine

Kapillarstromgebiet | Capillary stream arca

Lymphklappe (geschiossen)
Cisterna chyli Lymph valve {elosed)

Muskel [entspannt)
Muscle [relaxed)

Lymphkanal
Lymph channel

Leistenlymphknaten
Inguinal lymph node

Muskelpumpe in Aktion
Muscle pump in action

Systema
lymphaticum




Lymfaticky systém

e systém obrany organismu (imunitni)

1) vasa lymphatica (mizni - lymfatické cévy)

2) lymfa (miza)

3) lymfatické bunky, tkané a organy:
- nodi lymphatici (lymfatické uzliny)
- roztrousené mizni uzliky, tonsily (shluky tkane)
- lien (slezina), thymus (brzlik)

e bunky lymf. struktur (ruzné typy lymfocytl) tvoreny v
kostni dreni, v thymu, lymfatickych uzlinach, ve sleziné a v
ymfoidni tkani traviciho traktu a bronchu (DS)

* |lymfocyty se dostavaji do krve (napojeni na zilni systém),
dale do extravaskularnich prostort a do lymfatic. cév




Lymfa - miza
cira, bezbarva tekutina, vznik z tkanového moku v tkanich

tkanovy (intersticialni mok) — tvoren produkci bunék tkani, vznik i z
plazmy filtraci skrze sténu krevnich kapilar

do lymfy se vstrebavaji bilkoviny (proteiny), cholesterol a tuky -
mlécné zakaleni lymfy v lymfatickych cévach traviciho traktu
(chylus)

dale se do lymfy vstfebavaji: vitaminy rozpustné v tucich (A,D,E,K),
steroidni hormony, Fe, Cu, Ca

sterbinami do ni prostupuji lymfocyty, leukocyty a makrofagy
lymfedén — mizni otok, vznik pri zastave odtoku lymfy z koncetiny

lymfa odvadéna pres systém lymfat. cév a uzlin do vendzni
cirkulace pomoci 2 hlavnich kmen( — ductus thoracicus a ductus
lymhaticus dexter



Nodi lymphatici — mizni uzliny

Lymf. uzlina (nodus) = opouzdreny shluk lymfoidnich bunék
ledvinovity Ci kulovity tvar, velikost 1Imm - 3cm
vyskyt jednotlive, Castéji ve skupinach, retézcich

vstup aferentnich lymf. cév, vystupuji eferentni lymf. cévy z
hilu (vkleslina)

stavba: vazivové pouzdro (capsula), pod nim prostory —
sinusy uzliny — pritok lymfy

uzlina protkana siti vazivovych retikul. vlaken, v ocich sité
umisteny lymfocyty

nahromadéni lymfocytl pod pouzdrem = cortex (kura)
kira formovana do uzlikt (foliculi) - v nich * lymfocytu
ridsi akumulace lymfocytu k centru b. = medulla (dren)

fce uzliny: filtrace lymfy, produkce lymfocytt -
obranyschopnost (bunécna a humoralni imunita)




T Obr. 124. STAVBA MIZNI UZLINY
1 zomény jen v jednom miznim uzliku
i_ ” i 7j e 1 vas efferens nodi lvmphatici
' 2 hilum nodi lymphatici
o ' 3 krevni cévy uzliny
4 capsula nodi lymphatici
3 trabeculae
& sinusy uzliny s retikulem
7 subkapsularni sinus
B peritrabekulami sinus
9 wasa alferentia nodi lymphatici
10 cortex uzliny s miznimi uzliky

11 parakortikalni =ona wzliny
12 medulla

o 13 medulimni sinusy
13 14 termindlni sinus
15 15 zarodecéné centrum mizniho weliku
16 mizni cévy a sinusy v uzling
17 capsula et trabeculae nodi lymphatic
18 zirodeéné centrum mizniho uzliku
19 intermedidmi zdna uzliku obklap&jici
20 zevni zona uzliku
21 medulla nodi lymphatic

|
I
i
3 2 1



Lien - slezina

hemolymfaticky organ (zapojeni do systém krev. céy,
soucasné slozka lymfaticka a retikuloendotelova)

délka 12 cm, sSirka 7 cm, tloustka 3-4 cm

hmotnost 80 — 300 g (dle mnozZstvi krve uvnitr), prumér
120-160¢

ulozen v levé klenbé branicni, mezi zaludkem a branici
(horni facies diaphragmatica, dolni facies visceralis)

krevni cévy vstupuiji v hilu (vkleslé, konkavni misto na
visceralni plose)

funkce: rezervoar krve, v embryonalnim obdobi *
krvinek, hlavneé ale filtrace krve a obrana organismu




extremilas

i ligamentum gastrosplenicum exiremilas poslerior

margo superior  MargO superior

impressio
gastrica

vasa
astrica
revia
impressio
renalis hilus
margo inferior

ligamenium
lienorenale

arteria splenica
vasa

gastroepiploica sinistra

vena splenica

impressio colica

extremilas anterior

facies

facies visceralis diaphragmatica extremitas anterior



Lien (slezina) - stavba

kryta visceradlnim peritoneem — srust s vaziv. pouzdrem —
capsula fibrosa

z pouzdra vyzaruji vaziv. tramce do nitra sleziny
mezi tramci Cervena a bila pulpa

bila pulpa = nahromadéni lymf. tkané (lymfocytl) ve formé
uzlikd

cervena pulpa = smés Cervenych a bilych krvinek,
makrofagu, zilek, vendznich sinusoid

krev privadi a. lienalis — prechod v kapilarni ¢asti do
venodznich sinusoidu — z nich sbér do zil — soutok do v.
lienalis



Obr. 9.1. Slezina

1 —vazivové pouzdro sleziny
2 — a. et v. lienalis

3 = viscerdlni plocha sleziny
4 — bild pulpa sleziny

5 — dervend pulpa sleziny (znadend tetkované)
6 = braniéni plocha sleziny
7 = harni pdl sleziny

8 — dolni pdl sleziny

2




umbilicus {otofeny nahorul arteriae thoracicae internae
raunus dexter, intermedius
el sinister z arteria hepatica propria
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a igamentum teres hepatis s tepnami
arterae gastod w hreves
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Thymus - brzlik

lymfoepitelovy organ

ulozen v prednim hornim mediastinu

tvoren 2 laloky (dx, sn) — tvar pyramidy

kryt vazivovym pouzdrem — vydava septa dovnitr

mezi septy laltcky (lubuli thymi) — medulla (dren) + cortex
(kGra)

slozen ze sité epitelovych bb. a T lymfocytU

funkce: produkce lymfocytu (thymocyt) v laltccich, sekrece
latek ovliviiujicich tvorbu a diferenciaci lymfocytu

s vekem involuce: pri narozeni 16g, v puberté 32g, po 30. roce
méne nez 10g, v pozdéjsim véku nahrazen tukovym vazivem,
jeho funkci pak prebiraji jiné lymf. organy, hlavné lymf. uzliny



Thymus gland
in fetus

Thymus gland

Thymus gland
in adult




Vasa lymphatica — mizni cévy

kapilary, sbérné cévy (kolektory), mizni kmeny
pritomny témer ve vsech tkanich téla

nejsou v avaskularnich strukturach (vlasy, nehty,
epidermis, rohovka, sklivec, cocka, nekteré chrupavky), v
nervové tkani, kostni dreni a v nitru jaterniho laltc¢ku

probihaji samostatné nebo s nervy a krevnimi cévami
lymf. kapilary (inicialni lym. cévy) — zacinaji slepé ve
tkanich, ulozeny v ridkém, tukovém vazivu, vzajemneé
anastomozuji — vytvari rete lymphocapillare

- prusvit vétsinou SirsSi nez u krevnich kapilar

- sténa: 1 vrstva endotelovych bb, nedokonale vytvorena
lamina basalis — celkové misty nesouvisla trubice



Vasa lymphatica — mizni cévy

ze siti lymf. kapilar se tvori shérné mizni cévy —
collectores lymphatici a velké vasa lymphatica
vasa lymphatica vstupuji v poctu 2-6 cév do lymf. uzlin

jako vasa afferentia, z uzlin vychazeji 1-2 vasa
efferentia

colektory maji sténu ze 3 vrstev jako krevni cévy, ale
jsou slabsi

<olektory obsahuji chlopné — podminuji , koralkovity“
vzhled cév, zabranéni zpétného chodu lymfy

hlavni mizni kmeny — ductus thoracicus a ductus
lymphaticus dexter



1 — sif lymfatickych kapilar — rete 3 - lymfatickd uzlina
lymphaocapillare 4 - sinusy uzliny
2 — lymfatické kolektory 5 - kira uzliny se zarodecnymi

s chlopnémi (vasa afferentia), centry

které pfechdzeji do lymfatické & - dief uzliny

uzliny 7 — vas efferens




Hlavni mizni kmeny a uzliny téla




Ductus thoracicus

hrudni mizovod, dlouhy 38 — 45 cm, prusvit 3-4 mm

sbér lymfy z obou dolnich koncetin, panve, bricha, levé

poloviny hrudniku, levé horni koncetiny, z levé poloviny hlavy
a krku

vznik soutokem eferentnich lymf. cév pravych a levych
lumbalnich uzlin a uzlin ze streva, jez vytvari 2 kratké lumbalni
kmeny — trunci lumbales a 1 truncus intestinalis

z téchto 3 tokU * rozSireny pocatek (cisterna chyli) ductus
thoracicus

zaCatek ulozen v brise pri branici
prochazi po pravém boku aorty do hrudniku, do zadniho

mediastina na krk, kde usti do soutoku levé v. jugularis
interna + leva v. subclavia (angulus venosus sinister)

na krku prijima lymf. cévy z krénich uzlin a z uzlin levé % hlavy
usti do néj lymf. cévy z levé HK, ze srdce, plic a jicnu



Obr. 129. HLAVNI MIZNI KMEN?Y
[ angulus venosus sinister

‘angulus venosus dexter

ductus thoracicus

a4 gl rei

ductus lymphaticus dexter

1 truncus jugulans dexter
~ truncus subclavius simisier

5 truncus subclavius dexter

f truncus bronchomediastinalis sinister
6 truncus bronchomediastinalis dexter
————— 7 cisterna chyls

# trunci intestinales

Y truncus lumbalis sinister

: % truncus lumbalis dexter

A ——— 910 mizni kolektory z nodi lymphatici iliaci

R L ———— T

=== 1{



Ductus lymphaticus dexter

pravy mizovod

sbér lymfy ze stény a organu pravé poloviny
hrudniku (vCetné branicni plochy jater), z pravé
poloviny krku, hlavy a pravé horni koncetiny

dlouhy pouze 1 cm
vznik soutokem lymf. cév jmenovanych oblasti
prijima lymf. cévy z branicni plochy jater

usti do soutoku v. jugularis interna dextra a v.
subclavia dx. — angulus venosus dexter
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Mizni cévy a uzliny
hlavy a krku
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Obecna angiologie

nauka o stavbé céy, slozeni krve
okyslicenou krev vedou:

arterie (tepny), arterioly (tepénky), kapilary (vlasecnice),
interarterialni anastomozy

odkyslicenou vedou:

post/kapilary (vlasecnice), venuly (zilky), vény (zily)
propojeni obou = arterio-vendzni anastomozy

stavba cévni stény odpovida funkci (viz dale)



Tepny - arteriae

slozené ze 3 vrstev:

e 1) tunica intima — vnitrni, vrstva plochach endotelovych bb. (fce: zdbrana
srazeni krve na povrchu), pod nimi kolag. + elastic. Vlakna

e 2)tunica media — stredni, nejsilnéjsi, svalova (hladka sv. + kolag. a elas.
vldkna)

- prevaha elas. vldken = tepny elastického typu (velké tepny, rychlejsi
transport, roztazZitelnost)

- prevaha svaloviny — muskul. typ (tepny organd, regulace privodu krve k
organim)

e 3) tunica externa (adventicie) — vnéjsi

* inervace: autonomni (sym: konstrikce X paras) a senzitivni



1 - endotelové buriky

2 - subendotelovd vrstva

3 - membrana elastica interna
4 - svalova vrstva

5 - membrana elastica externa
b - vazivova vrstva (adventicie) s vasa vasorum




Vasa capillaria - vlasecnice

drobné cévy po zuzeni terminalnich arteriol, prechod nekdy
doplnén svéracem — regulace prutoku kapilarnim recistém

propojené kapilary = kapilarni sit
pomaly postup krvinek (stejny primér 7 um)

vystlany 1 vrstvou plochych endotelovych bb., vétsinou
souvisla vystelka

Fce: styCna plocha mezi krvi a tkani, oboustranna vymena
latek, 02 a CO2

mnozstvi kolisa dle organu, hojné v srdci, mozku, chybi v
rohovce, cocce, neékterych chrupavkach



1 - arteriola

2 - prekapilarni sfinkter

3 - kapilary

4 - jednoduchy arteriovendzni kanal
5 - venula

6 - jeden z typl arteriovendznich anastoméz




Venae - zily

z kapilar postupuje krev postkapilarnimi venulami do vén a dal do
velkych sbérnych Zil (v. cava superior et inferior)

postkapilarni venuly — vystlany endotelem, casto fenestrovanym

malé zilky (venuly) — maji jiz 3 typické vrstvy stény (tunica intima, media,
adventina)

tunica media vétsich zil — obsahuje vazivovou a svalovou slozku (méné
nez u tepen)

vetsina zil obsahuje chlopné — usmeérnéni pohybu krve k srdci, chybi ve v.
cava sup. et inf., v zilach patere a ve v. portae a vetsine zil mozku

inervace: autonomni velmi chuda

probihaji vétsinou spolu s tepnami, ulozeny ve vazivu — pruzna fixace cév
ve tkanich



| —vazivova vrstva (adventicie |
2 - svalovd vrstva (slabsi neZ u ’[epen] I

3 - elasticka vrstva
4 - endotel

5 #ilni chloperi se dvéma cipy




COR - SRDCE




COR - SRDCE

neparovy, duty, svalove vazivovy organ

vaha 230 - 350g (vice u muzu, sportovcu)
ulozeni:

- v mediastinu (stred. ¢ast hrudniku) za sternem
-z 1/3 vpravo, 2/3 vlevo od medianni roviny

- na boc¢ni plochy naléhaji plice (pohrudnice)
vykonna svalova pumpa (saci a tlakova)

rytmickymi stahy vypuzuje krev do velkych tepen
(rozvod po téle, sbér zilami, nasati do srdce = maly a
velky krevni obéh — viz. dale)



MUSCUIUS sCalenus anterior

arcus aortae

plexus brachialis ductus thoracicus

vena jugularis externa nervus laryngeus recurre

ria et vena subclavia arteria thoracica inte

nervus phren
a arteria et ve

2na cava superior

1. zebro pericardiacoy
enicus pleura

ki S mediasti
zophrenica

pericardium

diaphragma

lini ojeni i
g thoracica
\ pericardium e




Makroskopicka stavba srdce

kuzelovity tvar, sklon dopredu, doleva, dol
basis cordis —odstup cév, siné

apex cordis — ukonceni komor, saha do 5. levého mezizebri

plochy srdce:

- facies sternocostalis — predni, vypoukla
- facies diaphragmatica — spodni, lezi na branici
- facies vertebralis — zadni, obracena k hrud. obratlim

- facies pulmonalis — bocni, dany plochou komor, naléhaji na plice
(poplicnice) — vlevo impressio cardiaca






Dutiny srdecni

e atrium dextrum et sinistrum, ventriculus dexter et sinister
e septum interatriale (s fossa ovalis) — oddéluje predsiné
* septum interventriculare — svalové oddéleni komor

prechody jednotlivych sini a komor (+ chlopné cipaté)

e vpravo - valva tricuspidalis
» vlevo (valva bicuspidalis - mitralis)

prechody komor do cév (+ chlopné polomésicité)

e valva trunci pulmonalis (valvulae semilunares) — z pravé

e valva aortae (valvulae semilunares) — z levé



ATRIUM DEXTRUM — PRAVA PREDSIN

aorilaascendens

truncus pulmonalis

Ve Cava superior auricula dexira

arterict pulmonalis dextra CONUS aricriosus

[ crista terminalis
po odstfizeni perikardu ' ; .
pars atrioventricularis

septi membranacei
vena pulmonalis

dextra superior

cuspis septilis vilvae

alrilim sinsrm alrioventriculzris dexirae

vena pulmonalis

dextra inf erior musculi pectingli
septum interatriale oslium sinus
coronarii
limbus fossae ovalis .
vaivula

sinus coronarii

fossa ovalis ivalvuia Thehesii)

valvula venae
cavae inferioris

vena cava inferior

oleviena pravd predsin: later ilni nohled zorava



VENTRICULUS DEXTER — PRAVA KOMORA

linie po odsifiZzeni

perikardu truncus pulmonalis

aorta sinus transversus pericardii

valvua semilunaris anterior

sinus transversus pericardi valvula semilunaris valv.1 trunci
. tlextra pulmonalis
VENa Cova superior valvula semilunaris

sinisira

auricula dextra conus arleriosus

atrium dextrum : = ;
crista supraventricularis

crus parietale : s
musculus papillaris
pars membranacea seplalis

sepli inlervenfricularis

CUSPIS antenor ‘. \
valva -

ricuspidalis cuspis septalis

pars muscularis sepf
imerventricularis

Crus

seplale trabecula

s septomarginalis
moderator

band”
Cuspis posterior

chordae tendineae

musculus papillaris posterior

musculus palzillaris anterior

oleviend prava komora: pohled zepFedu

trabeculae carneae




ATRIUM SINISTRUM- LEVA PREDSIN

auricula sinistra arcus aoriae

Conus art eriosus . .
arteria pulmaonalis
valvula semilunaris sinistra sinistra

valvula semilunaris dexira arteria pulmonalis

valva

dextra
aortae . _
valvula semilunaris posterior :
vena pulmonalis
superior sinistra
pars
nterventricularis vl e
seplumt ovalis
membranaceum

pars

atrioventricularis venae pulmonales

dexirae

atrium sinistrum

seplum interventriculare

{pars fTILISEUii"IS} SINUSs COMonNarus

b i vena cava inferior
valva mitralis

{odstranén a)

Pozndmka:
Prerufovana ¢ara
vyznaduje urove

zaldtku valva
tricustyiclalis.

fez levou pfedsini a komorou
s odstranénou mitrdlni chlopni



VENTRICULUS SINISTER — LEVA KOMORA

T

1 aorta

6 a. coronaris sin.

8 cuspis posterior

9 cuspis anterior

10 m. papillaris post.
13 SlaSinka

14 tr. pulmonalis

15 auricula sinistra

17 m. papillaris ant.

19 vystup a. coronaria dx.
20 stena komory

21 dutina predsiné

23 a. coronaris sin.

24 a. coronaris sin.

25 valvula semilun. sin.
26 valvula semil. dx









STAVBA SRDCE

e srdecni stéenu tvori perikad, myokard a endokard

1) percardium (perikard, osrdecnik)
- na povrchu, vazivovy vak, tvoren 2 vrstvami,

hlubsi srostla myokardem

2) myokard — svalovina srdecni (2 typy) \ ‘

3) endokard — vnitfni povrch, vystyla dutiny ,{



PERIKARD MYOKARD




ENDOKARD, prevodni systém

ENDOKARDIUM (endocard)
vnitrni blana srdecni - tenkd, hladka a leskla vazivova blana

tvorena vrstvou plochych endotelovych bunék, pripojena na
myokard, vystyla dutiny srdecni, pokryva povrch chlopni, v sinich je
endokard silnéjsi nez v komorach

PREVODNI SYSTEM SRDECNI
excitomotoricky aparat, tvoren specif. typem myokardu
bunky maji vysokou vzruchotvornou schopnost
systém zajistuje spojeni mezi svalovinou sini a komor

zajistuje rytmické stahy pracovniho myokardu, koordinaci ¢innosti
predsini a komor



notlivych Obr, 6.11. Pfevodni systém srdce
1 - nodus sinuatrialis (SA uzel)
fet 2 — internodalni spoje 54 a AV uzlu
ory. Leve 3 — nodus atrioventricularis (AV uzel)
r}"’ svazek, 4 - fasciculus atrioventricularis (Hisiw svazek)

5 — pravé raménko Tawarovo

6 — levé raménko Tawarovo

7 = Purkyfova vidkna

8 - interatridlnf trakt, ktery spojuje pravou

a levou sif
a
1
4
2
6




a.coronaria sinistra

Cévni zasobeni
srdce



MALY KREVNI OBEH

Odkyslicena krev z téla velkym k. obéhem (zily) do srdce:

1) prava sin a komora

24truncus pulmonalis
Gfarteria pulmonalis dextra et sinistra

4) plice - okysliceni

Glvenae pulmonales — do srdce

6) leva sin a komora — nasleduje velky k.obéh







ductus thoracicus

plesus brachialis

vENa jugulans interna
vera jugulans exerna

plexus br achiahs

arteria el vena subdavia
arteria el vena subclawia
runcus brachiocephalicus

v brachiocenhalic a desir a

vena brachiocephalica sinistra

arteria thoracica mbema
ner s phrefous a arlena _ - dlCUS 30riae
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Iprotriuté) neTvus vagus [X.)
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VELKY KREVNI OBEH

Okyslicena krev z malého obéhu (plice) prijde do srdce:

1) leva sin a komora
2) aorta
3) tepny celého téla
4) kapilary
5) zily celého téla
6) horni a dolni duta zily
7) prava sin a komora — nasleduje maly k. obéh



! - 1:
horni a dolni duta zila | | U |

prava sin

prava komora |
truncus pulmonalis
plice *
plicni zily
leva sin |
leva komora

aorta




TEPENNY SYSTEM

nejvetsi tepna aorta (srdecnice) - vystup z levé k.

prochdzi hrudni a brisni dutinou (branice)

rozvadi krev prakticky do celého téla, useky:

aorta ascendens

arcus aortae

aorta descendens - pars thoracica (a.thoracica)
pars abdominalis (a.abdominalis)

bifurcatio aortae - do a. iliaca cominis dx et sin.

kvl )



| Common carotid a.

. _—Vertebral a.
. Sybclavian a.

(inmominate) Brachiocephalic a.
Internal thoracic (mammary) a.

Subclavian a. — - Arch of aorla

-Descending aona

Brachial a. - l i
rf —Intarcostal a.

|
i

Left gastric a.

Diaphragm -
& Splenic a.

Celiac trunk -3

Hepatic a. ¥ _
4= Testicular a. (spermatic)

Renal a. - (
! or Ovarian a.
g+ Inferior mesenteric a.
il 1 common
iliac
artery

Median sacral a. 1

- Internal iliac a.
External iliac a.

Famoral a.

artery

N

The aorta and its major branches.



AORTA

AORTA ASCENDENS

- 5-6 cm, vystup z levé komory srdecni

- zacCatek rozsitren v bulbus a. (vystup aa. coronarie, vyziva srdce)
- kranialné (pripojeni 2. zebra) prechazi v oblouk aorty

ARCUS AORTAE

- 6-7 cm, kfizi tracheu (pradusnice) a plicni cévy

- ve vysi Th4 plynuly prechod v hrudni aortu

- zprava do leva odstup: truncus brachiocephalicus, a. carotis communis
sin, a. subclavia sin.

AORTA DESCENDENS - pars thoracica

- ulozena po levém boku patere, nad branici pretocCeni pred téla dolnich
Th a pruchod pres branici skrz hiatus aorticus = brisni

AORTA DESCENDENS - pars abdominalis
- jde po télech L1-L4, v drovni L4 veétveni na 2 a. iliaca communis



descending
thoracic

aortic arch
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AORTA - souhrn odstupu veéetvi

e aorta ascendens

— arteria coronaria dextra et sinistra- k srdci

° arcus aortae

— truncus brachiocephalicus (= a.carotis communis
dextra, a.subclavia dextra)

— a.carotis communis sinistra
— a.subclavia sinistra

e gorta descendens

— a. iliaca communis dx. et sin.



Tepny hlavy a krku

e truncus brachiocephalicus - 1. vétev oblouku
— a. carotis communis dx
— a. subclavia dx
e arteria carotis communis sn - 2. vétev oblouku
* a.subclavia sn — 3. vetev oblouku

déleni a. carotis communis:
- a. carotis externa
- a. carotis interna
a. subclavia - prechod v a. axillaris (tepny HK)



Arteria carotis externa

- vétvemi zasobuje horni polovinu krku, hlavu s vyjimkou mozku,
obsahu oCnice a vnitfniho ucha

- vétve se déli do skupin dle sméru pribéhu




Arteria carotis interna
- zasobuje prevaznou cast mozku a obsah oCnice

- na krku nevydava zadné vétve, pri hrotu pyramldy vstupUJe do dutlny
lebni, na bazi se vétvi e

- vétve pro mozek:

- vétve do ocCnice




a. subclavia

- zasobuje:

dolni ¢ast krku,

zadni ¢asti mozku,

predni a lateralni sténu hrudniku,

je zdrojem pro tepny horni koncetiny
- odstup asymetricky:

vpravo z truncus subclavius

vlevo arteria subclavia sn smostatné z oblouku, pribéh dale shodny

- staci se v oblouku, podbiha claviculu a sméfuje do jamky podpazni jako
arteria axillaris



pohled z lateralni strany zprava

arteria carotis externa
arteria vertebralis

arteria carotis inferna

arteria cervicalis ascendens

arteria cervicalis profunda
stoupajici k anastomdze
s descendentni vétvi

z arteria occipitalis)

arteria thyroidea inferior

arteria transversa colli

truncus costocervicalis
arteria carolis communis

arteria truncus thyrocervicalis

ntercostalis suprema 3 :
arteria suprascapularis

arteria subclavia

1. arteria {prvni €ast medialné,
intercostalis g8 druha €ast za,
postenior tfeti ¢ast lateralné od

'f musculus scalenus anterior
2. arteria arteria thoracica interna
intercostalis §
posterior i

scapula




TEPNY HK

a.subclavia

|

a.axillaris

|

a.brachialis

7\

a.radialis a.ulnaris



a. axillaris

primym pokracovanim a subclavia do axilly
hranice lezi pri dolnim okraji 1.zebra, kaudalné v drovni collum
chirurgicum humeri prechazi do a. brachialis

vydava vétsi pocet vétvi v oblasti ramene a ramenniho kloubu
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a. brachialis

- navazuje na a. axillaris (ve vysi c.
chirurgicum humeri)

- probiha po medialni strané paze do
loketni jamky, kde se déli na
konecCné vétve a. radialis a a.
ulnaris

- na pazi vétve pro jednotlivé svaly

ramus deltoideus

oracoacromialis

rteria axillaris
Jmeri anterior

Teri posterior

| brachialis

nda brachii
urov
teres
arter

radialis

i media

arteria collateralis ulnar

arteria collateralis ulnai

arteria recurrens ulnaris anter

arteria recurrens ulnaris posterior

arteria interossea communis

arteria interossea anterior

arteria ulnaris



a. ulnaris

- zaCina v loket. jamce, jde po predlokti
kaudalné do dlané

- zasobuje medialni stranu predlokti a dlan




d. a d 1a I 1S Obr. 7.4A, Tepny horni kondetiny 7
1 — & mabclavis i
- zaCatek v loket. jamce v Urovni ST SO

i

4 — 4. tharacodorsalis

5 — & clrcumiflexa hionner
arierion a posterion

hlavicky radia

- zasobuje later. stranu predlokti, dlan i Yo DO
7 - a. profurda brachii
A B - a. collateralis ulnars sup.
a h rbEt ru ky 4-a ||||1A:|1 £ ﬁb )
10 = a. radialis Vi .‘

11 = arcus palmaris
suiperincialis







AORTA DESCENDENS

e pars thoracica - zasobuje organy mediastinag,
plice, svaly, pater, michu

e pars abdominalis - zasobuje svalstvo, pater,
michu, organy bricha, ovaria (varlata)



AORTA THORACICA

e pokracovani arcus aortae od Urovné Th3

e sestupuje kaudalné do vyse Th11/12 kde opousti dutinu hrudni
skrze branici (hiatus aorticus)

* probiha zadnim mediastinem po levé strané Th obratlu (vlevo
od jicnu), impresi aorticae na Th4-9

e kaudalné (Th11-12) bézi pred pateri, mezi ni a jicnem

e vydava vetve parietalni pro sténu hrudni
a visceralni pro hrudni organy

parietdlni: aa. intercostales posteriores (9 paru tepen pro 3.-11.
mezizebri), jdou podél dolniho okraje zeber (v,a, nerv)

visceralni: rr. bronchiales, rr. oesophagei et rr. pericardiaci
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Obr. 7.5. Hrudni aorta

1 = hrudni aorta

2 - aa, intercostales posteriores

3 — a. thoracica interna, v&tev a. subclavia, vwdavajicl aa.
intercostales anteriores

4 — aa. intercostales anteriores anastomazujici se zadnimi
interkostalnimi tepnami



AORTA ABDOMINALIS

- sestupuje od hiatus aorticus branice k déleni (bifurcatio aortae, v
rozsahu Th12 - L4) na konecné vétve — aa. iliacae communes

- primym pokracovanim je a. sacralis mediana (a. caudalis)

- vétve parietalni, visceralni (parové a neparové) a vétve konecné

Vétve parietalni

aa. phrenicae inferiores
- zasobovani branice
aa. lumbales

’

- 4, parové vétve pro svalstvo brisni




AORTA ABDOMINALIS

parové vétve visceralni

a. suprarenales mediae - nadledvinky

a. renalis dx. et sn. — odstup ve vysi L1/2, vstup do hilu
a. testicularis (ovarica) dx. et sn. - pro prislusné organy

neparové vétve visceralni

truncus coeliacus - kratky kmen, 3 vétve: a.gastrica sinistra, a.
hepatica communis, a.lienalis.

a.mesenterica superior — pro tenkeé a vétsinu tl. streva
a.mesenterica inferior — tl. stfevo od collon transv. po rectum



gastricae
breves

arteria
cystica

ductus
cysticus

arteria
hepatica
propria

ductus cho-
ledochus

vena
portae

arteria
gastrica
dextra

arteria supra-
duodenalis



PRV | TIPS

arteria supraduodenalis
arteria gastroduodenalis

arteria
pancreaticoduodenalis
superior posterior

arteria et vena lienalis

e @.mMesenterica superior

arteria pancreatic

e a.nesenterica inferior

arteria pancreatic:
inferior

epiploica dextra
arteria
pancreaticoduodenalis
superior anterior

Loy e o lepria

arteriae jejunales
et ileales

vasa mesenterica
superiora

[Q\ arteria gastroepipla |, ;
LM sinistra spole¢ny

arteriae rectae

spole¢na ¢ast margindlni tepna

CO- -
. osterior 3 kmen .
is R :rir::eedrilg col arteria
anterior 3 4
(protnuta) Posterior mesenterica
: anterior inferior
teria NN . b e g .
i nalni : A - S ; & arteria
odenalis : , colica sinistre

. ramus
ascenden:
ramus

descender

margindlni
tepna

arteriae
sigmoideae

mesocolon
sigmoideun

arteriae jejunales et ileales aria iliaca interna

arteriat

arkddy (anastomotické klicky) rectae

rrteria obturatoria
arteriae rectae :
icralis mediana
aorta abdominalis)
arteria rectalis superior
alis superior (vétev

s arteria umbilicalis) arteriae rectosigmoideae

bifurcatio arteriae rectalis

teria vesicalis inferior superioris

arteria pudenda interna v canalis

arteria rectalis media ) 5 .
pudendalis (v Alcockoveé kanale)



BIFURCATIO AORTAE

arteria iliaca communis dx. et sin.

/ .

a. iliaca externa a. || ca mterna
dx. et sn.




TEPNY PANVE

a. iliaca communis - parova tepna, odstupuje v
bifurcatio aortae, ve vysi articulatio sacroiliaca

- déli se na parové a. iliaca externa et interna

a.iliaca interna

- zasobuje svaly panve,
castecne svaly stehna,
organy malé panve

a.iliaca externa

- prechazi jako a.femoralis na DK



Arteria iliaca interna
-tenci nez a. i. externa, zasobuje sténu a organy malé panve

- parietdlni vétve

a. obturatoria — zasobuje adduktory stehna

a. glutea superior et inferior - pro glutealni svaly
a. pudenda interna - konecnymi

vetvemi a. penis u muze, a. clitoridis u zeny

- visceralni vétve:

a. umbilicalis - u plodu hlavni vétvi a. i. interna, po porodu
obliteruje

a. rectalis media - pro konecnik.
a. uterina - pro délohu, vydavajici r. tubarius a r. ovaricus
a. ductus deferentis — vétev pro chamovod u muze



Arteria iliaca externa

silnéjsi nez a.iliaca interna
po prostupu pres inguinalni kanal pokracuje na stehné jako a.
femoralis

pred odstupem vydava drobné vétve pro spodni ¢ast predni stény
et ) SR &
brisni ; o 2

-
{3aF 1

Lend, [ E 1
v .



TEPNY DK

a.femoralis

}

a.poplitea

a.tibialis anterior a.tibialis posterior

) "

a.dorsalis pedis a.plantaris med. a lat.



Arteria femoralis

- pokracovanim a. iliaca externa pod triselnym vazem
- na stehné vydava radu kolateralnich vétvi pro svalstvo stehna
- v zakolenni jamé prechazi v a. poplitea

Arteria poplitea

- distalni pokracovanim a. femoralis, lezi ve fossa poplitea
- kolaterarni vétve pro koleno - rete articulare genus
- konecné vétve — a. tibialis anterior et posterior






Arteria tibialis anterior

- prostupuje zezadu na predni stranu bérce

- distalné probiha na hrbet nohy jako a. dorsalis pedis

- na bérci vydava rekurentni vétve do rete articulare genus
- dalsi vétve:

rr. musculares - pro okolni svaly
- v oblasti kotniks
- prostup do planty, anastomosuje s a. tibialis posterior



Arteria tibialis posterior

- na bérci vydava vétve do rete artic.genus

- a. peronea — jeji vetve a vlastni vétve a. tibialis posterior se v oblasti
kotnikt podili na formovani arterialnich pleteni

- arteria plantaris medialis et lateralis - konecné véetve, prostup do
planty









ZILNI SYSTEM

* odvod krve z kapilar do mensich a véetsich
zil, spojeni ve velké zilni kmeny, ty vstupuiji
jako horni a dolni duta zila do prave
predsiné srdce

* Vv.cava superior

* v.cava inferior \

atrium dextrum cordis




V.cava superior

tenkosténna, bez chlopni, *soutokem:
* v. brachiocephalica dextra + o

* v. brachiocephalica sinistra +
sbér krve z hlavy, krku a HK

e v.azygos (sbér z hrudniku,atd.)

V. brachiocephalica =
v. jugularis interna + v. subclavia



gittalis superior

cerebri

ferior

lis

Nosus
erior

terna
‘for
licans
18

a

isversi

nodus lymphaticus
deltoideopectoralis

nodi lymphatici axillares
(podél vena axillaris)

vena cephalica

vena basilica

nodi lymphatici cubitales

vena mediana cubiti

cévy sméfujici
na dorsum manus

vena cephalica

vena basilica

cévy sméfujici
na dorsum manus

- — e 4
R T e,

cévy sméfujici
na dorsum manus

[ 4 cévy sméfujici
2\ '::. na dorsum digiti

{

§

Poznamka: Sipky ukazujf
smér drenaze.

musi




Zily horni kon&etiny

Povrchové Zily: z prstl a dlané vznik rete venosum
dorsale manus, z nich:

* V. cephalica (na lateralni strané predlokti do v.
axilaris) a

* V. basilica (na medidlni strané predlokti, v dolni
poloviné paze se vléva se do v. brachialis)

Hluboké zily provazeji stejnojmenné arterie
(az po v. axillaris jsou Zily zdvojené):

* vv. digitales palmares a vv. metacarpales dorsales
 vv.radiales

* vv.ulnares

e vv. brachiales

* v.axillaris

* V.subclavia

* V. jugularis interna

Subclavian

Axillary .
Cephalic — |

Subscapular

Basilic

Brachial { : g',‘

Median cubital

Cephalic

Radial

Median

antebrachial Basilic
\ Ulnar

Palmar venous arche:

Digital



v.azygos, v.hemiazygos

navzajem propojené zily

odvod krve z mezizebernich prostor, zadniho mediastina,
retroperitonea, z hrudni i brisni ¢asti paterniho kanalu

v. azygos — vznik na boku bederni patere soutokem slabsich zil,
prorazi branici, v hrudniku jde po pravém boku Th obratlg,
prijima vétve z mezizebfi a jicnU a Usti do v.c. superior

v. hemiazygos — jde po levé strané patere, odvadi krev z horni
levé %2 hrudni stény, usti do v. azygos ve vysi Th7

obé v bederni krajiné napojeny na vv. lumbales (Ustici do v. c.
inf) a propojuji tak systém horni a dolni duté zily, vytvari kavo-
kavalni anostomozu



v.azygos, v.hemiazygos




v.cava inferior

e *soutokem vv.iliacae communis dx. et sn. (ty
soutokem vv.iliacae externae, interne)

* vyustuji do ni parové (dx+sn):
vv.lumbales — 4 pary
vv. phrenicae (z branice)
vv.testiculares (ovaricae)
vv.renales
vv.hepaticae




Zily dolni koncetiny

e déli se na povrchové a hluboké
e obsahuiji cetné chlopné
hlavni hluboké tepny:

v.femoralis

v.poplitea

vv.tibiales (ant. et post.)
povrchove

v.saphena magna — od vnitrniho kotniku ke kolenu, usti
do v. femoralis

v. saphena parva — za zevnim kotnikem, stfedem zadni
strany lytka, vléva se do v. poplitea



’ nervu

(termi

nervi digi
-alis)
i arcus ver
rsalis

nervus e
strané pe

nervus di



* neparova, sbira krev z

V. portae

e paraumbilicales

= krev z vena mesen
supermr

' krev z vena lienali
a mese nterica infe

~ smés predchozich

- pritoky vena cava

a gastrica

neparovych organt brisni dutin
(zaludek, streva, zlucnik,
pankreas, slezina), odvadi ji do
jater

pFijima vétve od jednotl. organu
hlavni pfitoky:

interica superior
saticodu
rior

v.mesenterica superior
v.lienalis
v.mesenterica inferior

venae rectalis mediae
musculus levator ani

portokavalni anastomézy venae rectales inferiore



ALRIGHT... CALL HER




