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Anatomie
ucha

Boltec a zevni zvukovod

Stredni ucho

Vnitfni ucho

Sluchovy nerv holtée

Centralni ¢ast sluchové
analyzatoru




Fyziologie
slyseni
* Boltec - minimalni, akust. stin,

lokalizace zvukU predozadni
rovina

e Zevni zvukovod — rezonancni
trubice, zesiluje maximalné pri
4x lambda (25x7mm) -
maximum zesileni akust. tlaku
na 2-4 kHz, nezvysuje
amplitudu, ale zvyhodnuje boltée
vinovou délku (2 zuzeni, 2
ohbi)

Caorlihe orgin

znli-'.wud kovadlinks  trmimek fasnatd téliska
- ochranna Bstachins tsiibos



Otoskopie




Patologie zevni
zvukovod - priklad

Cerumen

Cizi téleso

Zanet zvukovou — otitis externa

e Tumor

Trauma







Fyziologie slyseni

e Stredni ucho - prevod kiistka  Kladivko P I——
mechanické pohybové S
energie zvuku a jeji zesileni,
odstinéni nezadoucich f —
absorbce a odraz (nad 4kHz,
interference)

* 1.Amplifikace
efekt nestejnoplochého pistu
hydraulicky lis, plocha
bubinku x tfminku - akust. holide
tlak 21 x zesilen

Cortiho organ

efekt nerovnoramenné paky

xvukovod kovadlinka tminck fasnatd téliska

rameno kladivka 1,3x vetsi, Ewstachov trubice

nez na trminku, rozkmit v

oval. okénku 1,3x vétsi



Fyziologie slyseni

e 2. Mechanicky odpor

-tuhost (pruznost bubinku a
kloubnich spojeni)

-hmota (obsah stredousni
dutiny) idealné hmotnost
kistek ,ligament a svall

- tfeni (v misté styku ploténky
tfrminku s tekutinou vnitrniho
ucha)

* Celkovy prevod 60 dB
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Obr. 5:




Patologie stredousi -
priklad

e OMA - otitis media acuta

e OMS - otitis media secretorica

Otitis media chronica (adheziva, cholesteatom)

Trauma - Perforace bubinku , rozvolnéni retézu kastek

Otoskleroza

e Tumor



FyZiOIOgie Slyéenl, - * Sluchova a rovnovazna
vnitrni ucho

kiistka  Rladivio dstrofi okinko hlemyid’ napinal

Modiolus

Scala vestibuli

Cochlear duct Eea R .
#'ln\

Scala tympani ( \
f' \ J

"W

Cochlear nerve




Fyziologie slyseni -
vnitrni ucho

* Ductus cochlearis

Reissnerovou membr.

od perilymfy sc. vestibuli a
bazildrni membranou od sc.
tympani

* Cortiho organ

e Vnitrni vldskové bb.3500 (1
rada 120 sterocilii, spiralné
uspor., 90-95 % aferentni
neuronu spoje s vnitf. vl. bb., 1
vvb inervovana 10-20 vlakny
perif.axonu.

e Zevni vlaskové bb. 12000 (3
rady , 46-148 stereocilii uspofr.

W, vlakna neuronu typu Il, 1N x
10 zev. VI.bb)

scala vestibuli

cochlear
nerve fibres

Reissner's membrane

scala media

tectorial membrane

tunnel tunnel outer hair Deiters basilar
fibres nerve cells cells membrane

organ of corti

scala tympani




Fyziologie slyseni -
vnitrni ucho

* Pohyb tfminku - nestlacitend scala vestibuli
tekutina - okrouhlé okénko

Reissner's membrane

scala media

tectorial membrane

* Postupujici vina — max. velikost
a amplituda v urcitém misté \
bazil. membr. - tonotopie.

(vysoké tony pfi bazi - nizké pfi
helikotremé)

vascularis

* lontové kanaly - sterocilie
zakotveny v tektorial. membr.)

e Zevni vl. bb - zesilova€ hlavné
slabé zvuky - f

* Vnitrni vl.bb - transformace .
energie akustického tlaku se nerve flores

meéni na na bioelektricky signal _
- sluch nerv scala tympani

tunnel tunnel outer hair Deiters basilar
fibres nerve cells cells membrane

organ of corti



Patologie vnitrni
ucho - priklad

e Acutrauma

Barotrauma

Toxické postizeni
Nasledky OMA, meningitidy

Trauma
M.Menier




Sluchova draha

n. vestibulocochlearis — n.VIlI

Tonotopické usporadani (az po
uroven primarni sluch.kary)

1.N - ggl.spirale
cochlae ,meatus ac. internus a
MM koutu

2.N - medulla oblongata -
ventral a dorsal cochlear. jadra
- Sifi ipsi i kontrolateral. cestou
lemniscus lateralis

3.N - coliculus infer. - stredni
mozek ) ipsi i kontralateral.
vliakna

4.N - corpus geniculatum
mediale - thalamus - sluchové
klry

auditory
cortex

medial
geniculate
nucleus

inferior
colliculus

dorsal
cochlear
nucleus

ventral
cochlear
nucleus

cochlear

superior
olive

cochlea



I Sluchova kura

Primarni sluchové centrum -
Heschllv zavit (gyrus temporalis
sup.), tonotopicky kondi sluch
draha (¢ast, kde neurony registruji
Cisté tony, okolo sek. sluch pole
(belt) odpovidaji na komplexni
zvuky, dochazi k pokrocilejsimu
zpracovani zvukd, terciarni pole
(parabelt), vSechna
mnohonasobné propojena

e VysSi sluchové pole -

patri Wernickeho centrum pro
percepci reci, centrum vnimani
muzickych vjemu

Mozkova kura

Celni lalok

Spankovy lalok

Temenni lalok

Tylni lalok




Patologie
sluchova draha -
priklad

* Ischemické x krvacivé léze
* Pozanétlivé komplikce

* Tumory - neurinom n.VIlI
(schwanom)

Vestibular
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Acoustic
neuroma




