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Poruchy sluchu u deti a
dospelych

e Sluch - zdsadni vyznam v
mezilidské komunikaci, tvorba
socialnich vztahu, izolace

* Mimovolné vnimame informace, podnéty z
okoli

* Nedoslychavi - predstiraji, ze slysi, nechtéji
se ptat, nedostanou informace

* NeslySici - tendence k uzavirani ve své
komunité

* Nevidomi x neslysici




Klinika - dospeli

e Mam zalehlé ucho”

» ,SlySim, ale nerozumim*“

« ,,Sumi mi v uchu (tdn, motor letadla, feka, tekouci
voda, pulzace)”

e ,Ostatni (manzelka) si mysli, Ze neslySim*




Klinika - deti

* Novorozenec - neni rozvoj reci

e Sluch, neposkozeny CNS a zpétnovazebné mechanismy,
zdravé fonacni a atrikulacni ustroji, mluvici okoli

* Obdobi novorozeneckého kriku O - 7ty — reflexni,pak libost,
nelibost

* Obdobi broukani 7-16ty (akusticko-fonacni reflex dle
Seemana, instinktivni)

* Obdobi zvatlani 16ty - 9més. (akusticko-motoricky reflex dle
Seemana, pocatky volni aktivace reci)

* Obdobi rozuméni reci a napodobovani 9.més - 1rok

 Starsi - hiife reaguji, vypadaji neposlusné, zhorseni
prospéchu ve skole




Conductive Sensorineural Central auditory
hearing loss hearing loss processing disorders

Deleni

* Dle typu - senzorineuralni
}percepcm) x konduktivni
prevodni) x smisené

* Dle trvani - doCasné x trvalé

* Dle doby vzniku -
kongenitalni, progredujici,
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2 Sites of auditory degeneration with aging
* (TPS - trvala porucha sluchu)



Nesyndromové

Syndromové

=Vrozené/kongenitalnigg

Spojené s porodni
nezralosti

Onemocnéni zevniho
ucha

a Sluchova neuropatie

Stfedousni zanéty

= Prevodni a smisené [gm

Nasledky

Sluchové vady stfedousnich zanétu

Otoskleroza

Oboustranna
stacionarni

Nestacionarni

Ziskané Senzorineuralni

Jednostranna

Poskozeni hlukem




Kongenitalni sluchove vady

Nesyndromoveé
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- dité se po narozeni jevi zdravé,
poskozeni sluchu izolovana
patologie. Naruseni vyvoje reci -
prvni projev.

- genetické i negenetické priciny
(genet. - mutace genl pro proteiny,fci
vnitiniho ucha)

 75-80% AR, prelingvalni, tézké.

(74 lokusu na 40 genech ) -
nejCastéjsi DFNB1, mutace v genu
GJB2, (mutace v genu pro connexin
26 ),DFNB4 (malformace vnitfniho
ucha, 2,5 zavitu hlemyzdé) - genet.
dg dostupna

* AD - postlingvalni, mirnéjsi,
progresivni, manifestace az v
dospélosti, (42 lokust na 26
genech)



Kongenitalni sluchove
vady Syndromove

I - trvalé poskozeni sluchu spojeno s
dalsim charakteristickym
postizenim, déli se dle
dominujiciho klinického postizeni
vV ramci sy

 Syndromova TPS s
kraniofacialni stigmatizaci -
primarné vrozena ztrata

sluchu Treacher-Collins, Pierre-
Robin x sl. ztrata sek. disledkem
genet. postizeni m.Down,

 Syndromova TPS s dominujicim
ochim a smyslovym postiZzenim -
CHARGE sy, Usherlv sy

( hluchoslepota)




Kongenitalni sluchové vady
Syndromove

e Syndromova TPS s neuropsychickym postizenim -
nejCastéji - prematurity a détské mozkové obrny
heterogenni, genet. - DiGeorguv sy — AD, defekt
srde¢nich oddill, neuropsych. (mentalni retadace,
autismus schizofrenie), poruchy vyvoje thymu — autoim.
onem., rozstép. vada , prevodni nedoslychavost

e Syndromova TPS s dominujicim internim postizenim
- Pendreduv sy (tézka prelingvalni az stredné

tézka, progredujici s postiz st. zIl., malformace kochley-
Mondiniho dysplasie) + struma (AR), Jervell Lange
Nielsenuv sy (long QT sy) (AR), AlportQv sy —

symetr. progresivni postlingvalni senzorineuralni,
nefropatie,az renalni insuficiece, od 2.dekady




,  pred 38.t. gestace, v CR 8,5% t&hotenstvi, hmotnost < 1500g 10x vy3§i riziko
S I U Ch Ove * viceCetna gravidita, abusus matky , infekce matky —TORCH, toxicka expozice

pOStlien |' x farmakologie, onemocnéni matky

* Kazdé dité s prodlouzenou hospital. na JIP potencional. rizikové z hlediska

SpOjené S trvalého poskozeni sluchu 0,7-2%, kochlearni i retrokochlearni, OAE malo,
’ AARB

po rOd n I * Sluchova neuropatie — ANSD (auditory neuropathy spectrum disorder) ,

nezraIOStl’ zachovana fce zevnich vl. bb, ale problém v prenosu sluch. drahou , OAE

vybavné, BERA patologicka




Konduktivni a
smisena porucha
sluchu

e Cerumen - usni maz
e Zuzeni zvukovodu <4 mm
e Zaneéty zvukovodu

» Stredousni zanéty -otitis
media acuta, chronica (adheziva,
s cholesteatomem), secretorica

e Otoskleroza

* Trauma

* Nadory



Ucho anatomie

kistka  Rladivio istrofi okymko  Mlemydd® napinal

rvukovod kovadlinka tiinek rasnata tlisks

Eustachova irabice



Konduktivni a

Akutni - farmakologicky — OMA, otitis externa

SMisena . - chirurgicky - perforace, paracentéza u OMA, TU
pO r'u Cha . -jinak cizi télesa, cerumen

* Chronické - OMS,0OMCH - sanacni a rekonstrukcni operace

sluchu - terapie




Senzorineuralni
porucha sluchu
stacionarni

* Presbyacuse - vékem
podminéna nedoslychavost -
Evropa 30%muzu, 20% Zen nad 60

let. (nootropika, kompenzace zakl.

onemocnéni DM, ICHS , onem.
Jater, ledvin....), korekce sluchadly

* Toxicky podminéna —(kochleo,
vestibulotoxicita) aminoglykosidy
(ATB), CHT - béhem, po expozici,
tininus, vertigo
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Senzorineuralni porucha sluchu

nestacionarni

* M. Menier (nahle nedoslychavost 1 ucho, hlubsi f,

tlak v uchu, paroxysmalni vertigo, ipsilateralni tinitus)

e Autoimunitni onemocnéni vn. ucha - AIED (autoimmune inner ear

disease), KM — epizodicka rychle progreduijici ztrata sluchu)

imunologické prukaz autoprotilatek, (SLE, revmatoidni artritis, ulcerosni

collitis...)

kisika  Kladivio " : oigmko  hlemyid® napinat

halies

Cartihe organ

Tasnati ttliska

rvukovod kavadlinka timinek

Eustachova trublice



Jednostranna senzorineuralni porucha
sluchu

* Nahla ztrata sluchu - SISHL Pokles na 3 sousednich f o vice jak 30 dB
béhem 72 hod,

Infekéni onemocnéni - (chripka, HSV, priusnice, herpes zoster oticus)
Porucha mikrocirkulace — ischemie , hyperviskozita pri metabol. onem.

Imunopatologické procesy
« Nadory - neurinom n.VII| Vestibular Acoustic




I Poskozeni hlukem

* Hluk — zvuk skodlivy pro lidsky orgnismus - poskozuje sluch,
fyziolog. fce, dusevni pohodu, mimosluchové postizeni, HT,
Zaludecni obtize , nervozita....)

* akutni akustické trauma (soudrznost tkani vn. ucha <
akustickd energie zvuku, doba plsobeni < 1,5ms), roztrzeni
basilarni membrany

* akutni explozivni trauma — (impulz > 1,5ms, poSkozeni
vn.ucha + mechanickou energii soudrznost tkani st. ucha),
cévni injkece na bubinku, hemoytmpanon, perforace ,
ruptura okrouhlého okénka)

* chronicka traumatizace hlukem — dlouhodobé vystaveni
hluku na 90 dB, preventivni kontroly - progrese >3 dB na f
0,5 a 2 kHz, nebo 2% dle Fowlera ro¢né = zvySena citlivost
jedince na hluk




* Hyperbaroxie

S e n ZO ri n e u ré I n * Farmakologicka - kortikoidy , vasoaktivni terapie,

virostatika
Y 4

I porUCha * Chirurgie — vest. Schwanom, M.Menier

* Prevence

SI u Ch u » Korekce sluchadly, RHB sluchu

Anatomy of the Ear

Acoustic neuroma

Quter Ear Middle Ear  Inner Ear




e Sluchadla

* Implantabilni systémy pro korekci sluchu

I RH B SI UCh u - pro kostni vedeni BAHA

- aktivni stfredousni implantaty

- kochlearni implantaty




Sluchadlo - elektroakusticky pristroj, zesilit a
| modifikovat pfivadény zvuk specificky dle individualni
sluchove poruchy

* Dle tvaru sluchadla

* Dle zplisobu prenosu
akustického signalu

* Dle stupné zesileni

* Dle zpUsobu zpracovani
akustického signalu




Sluchadla

e Dle tvaru sluchadla
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Kapsickova (kapesni) - ve specif. pfipadech,
stredni az tézké poruchy, Casto s kostnim
vibratorem, pri VVV boltce , zvukovodu.... u
velmi malych déti, u velmi starych - motoricky
jednodussi ovladani

Zavésna - BTE (behind the ear) nejcastéjsi,
vsechny sluch vady

Individualni (custom) - dle tvaru conchy,
zvukovodu — ITC (in the concha), ITE (in the
ear), CIC (completaly in the canal)

Brylové



Sluchadla

* Dle zptisobu prenosu akustického signalu e Vzdusné vedeni - vétsina
* Kostni vedeni - VVV boltec zvukovod , BAHA




Intenzita v decibeloch (dB)

Sluchadla

* Dle stupné zesileni

Frekvencia v Hertzoch (Hz)
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HTL (hearing treshold level) 40-60dB -
vsechny typy

HTL 60-75dB -vSechny typy
HTL 75-90 dB- zavésna, kapsickova

HTL 90dB + zavésna, kapsickova, oznac. PP
(Push pull)

Reverse-slope hearing loss

When low-pitched sounds are harder to hear

Frequency Hz (pitch)
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People with low-frequency hearing loss struggle to hear low-pitched sounds like men's
voices, the rumble of thunder and bass in music. It is known as “reverse-slope" hearing
loss because of the audiogram pattern. This hearing loss is a rare type of hearing loss and
harder to diagnose than more common forms, such as high-frequency hearing [oss.

@ Healthy Hearing



Sluchadla

* Dle tvaru sluchadla * Analogova - analogovy
zesilovac, snazsi nastaveni,
nékdy deformace vystupniho
zvuku

* Dle zpusobu prenosu
akustického signalu
* Dle stupneé zesileni
* Digitalni - mikrocCip, Cistsi zvuk,

* Dle zpusobu zpracovani lepSi srozumitelnost

akustického signalu



Sluchadla

Casti sluchadla

Hak

Mikrofony

Prepinaci
tlacitko
Bezdritove

civky

|

\

Prijimad/Reproduktor

£ * \,a Audio vstup
E:'i|] é ‘ k

Bateriove kontakty PHONAK

ifeizom

Vnitrni soucasti (prijimaci ¢ast - mikrofon, zesilova¢, modulacni a
ovladaci ¢ast,vystupni ¢ast -reproduktor, zdroj - baterie)

£ v s

Zevni €ast (individualni usni olivka — dle tvaru zvukovodu , u déti
rostou...)



Sluchadla

* |Indikace: Komunikacni hledisko, obtize
pacienta + audiometrie, horizontalni krivka -
ve vsech f prekracuje 40 dB, pri vertikalnim
tvaru na 2 kHz 50dB a vice

* Déti

* Dospéli - jaky typ (BTE,ITC,CIC), 3 typy,
provizorni koncovku, odlitek. Komfort,
nastaveni, kontrola se slovni audiometrii




Sluchadla nastaveni - fitting (slabé x prekroceni LDL
loudness discomfort level — UCL)
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Sluchadla a deti - pedoaudiologie

e Zdrave narozenych 0,1-0,4%
porucha sluchu

* Rizikovi novorozenci 2-5%

e Screening sluchu—-—OAE 1.v
porodnici, nevybavné, 2x amb. ,
BERA (po 3-6 ty) - CERA -prah
sluchu

* Do 3 mésict dokonceni
diagnostiky

* Do 6 mésict RHB sluchadly

* Do 1-2 let kochlearni implantat



Sluchadla a deti - pedoaudiologie

» Kojencu - dle THL nastaveni, podpora tvorby
sluchové drahy x destrukce zbytku sluchu

 StarsSich - percepcni test kolem 3.roku, slovni
audio




Kochlearni
implantat
Ztraty sluchu vétsi nez 90 dB -

neumoznuji rozumeni a rozvoj
reci, sluchadla 4-6m

Indikace idealné do 1-3 let véku
ditéte, oboustranné

Postlingualni ztrata sluchu, u
dospélych

Multidisciplinarni tym —
audiolog, foniatr, ORL,
psycholog, neurolog, radiolog,
biomedicinsky inzenyr, klinicky
logoped

KI - oboustranna nepritomnost
sluch nervu, anatomické
anomalie, postizeni CNS
znemoznujici prenos,
nespoluprace rodiny,
nemoznost nasledné RHB (10x
ko v prvnim roce)

civka s magnetem

Irnplantdt

-~ svazak elaktrod

kryt akumulatorubaterii h



Kochlearni implantat

e Zevni ¢ast -mikrofon, procesor,
baterie a prenosova civka s
magnetem

e Vnitrni ¢ast - prijimac (8),civka s
magnetem, svazek elektrod (9)

* Informace prenaseny
elektromagnetickou indukci




I Kochlearni implantat

* AME, elektroda pres stredousni
dutinu mezi chorda tympania a
canalis n. facialis, okrouhlé
okénko, svazek elektrod

e Zevni cast zachyti zvuk —
procesor zakéduje informaci
(feCovou ....) vysilaci civkou se
prenese do prijimaci civky,
dekodovany signal vysilan k
jednotlivym elektrodam

* Tonotopie




BAHD (bone anchored
hearing devices) -
implantabilni sluchovy

Q\/anm nro knetni va d

r
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* Pfeména zvuku v procesoru na vibrace,
prenaseny kostmi lebky do vnitfniho ucha

* Indikace — konduktivni nebo smisena
nedoslychavost s nemoznosti nosit
konvencni sluchadlo (stenoza nebo atrezie
zvukovodu, chronicky vytok z ucha,
operace s nejistou prognozou na jediném
slySicim uchu, jednostranna hluchota)

e 2 Casti —titanovy implantat, nastavec,
recovy procesor ,sluchadlo”

* VyzkousSeni BAHD na pasce, operace
implatnatu , za 6-8 ty osteointegrace,
definitivni nastaveni procesoru

llustraéni foto BAHA kostniho sluchadla

llustraé&ni foto systému BAHA : 1 zevni
Zvukovy procesor — odnimatelny, 2- titanovy
Sroub implantovany do kosti, 3-kostni vedeni
zvuku



Aktivni stredousni implantat
AMEI| — active middle ear implant

* Zlepsuje , nahrazuje fci prevodniho
systému ve stredousi Receiver just below skin

* Slozeni— 2 Casti (zevni, snimatelny —
reCovy procesor, vnitrni implantabilni) ot

e Alternativa konvencniho sluchadla kdyz

» Stredné tézka az tézka sluch. vada
prevodni nebo smisena, ABG >50 dB,
ztrata sluchu max. 80 dB ,40 dB SRT, nelze
dosahnout korekce konvencnim , nebo
vibracnim sluchadlem, zisk < 10dB SRT
(speak recognition treshold)

* Senzorineuralni, sl. Ztrata 40-85 dB SRT,
zisk s konvencnim sluchadlem < 10dB SRT

* Patologie zevniho a stredniho ucha,
ztrata sluchu 40-85 dB SRT




