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Systema nervosum - obecna stavba

slouzi k zachyceni a zpracovani podnétl pusobicich na organismus a
zajisteni odpovidajici reakce na ne

zajistuje nervoveé rizeni, je rychlejsi nez hormonalni, tudiz vhodnéjsi k
prenosu informaci, jez vyzaduji rychlou koordinovanou reakci

tvofena siti specializovanych nervovych bunék — neuronu +
podpurnymi burfikami - neuroglie (astroglie, oligodendroglie, mikroglie)
podnéety prijimany receptory ve smysl. organech (exteroreceptory)
nebo ve vnitfnich organech a tkanich (proprioreceptory)

neurony zajisti pfenos vzruchu do efektoru - vykonného organu (= sval
nebo zlaza)

prubéh vzruchu: Receptor = Neuron = Efektor se nazyva reflex, je
zakladem vsech nervovych Cinnosti

v nejjednodussim pripadeé staci jen 1 neuron — jeho vybézky prijimaji
podnety z receptoru, zaroven se jiné vybézky dotykaji efektoru
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Neuron - nervova bunka

zakladni funkCni a histologicka jednotka nervoveé tkane

vysoce specializované bunky, schopné prijmout, vést, zpracovat
a odpovedét na specifické signaly

prenasi a zpracovavaji informace z vnitrniho i vnéjsSiho prostredi, tim
podminuji schopnost organismu na neé reagovat

popsan roku 1835 - Jan Evangelista Purkyne

sklada se z téla a 2 typu vybézku dle vedeni vzruchu:

dendrity - kratke, viceCetné, vedou dostredive do neuronu

axony (neurit) - dlouhy, pouze 1, vede odstredivé z neuronu, pochva
telo (perikaryon) - obsahuje bunecne organely vCetné jadra
rozmanity tvar, velikost, poCet a usporadani vybézku

axon zakoncen rozsirenim (terminalni buton) - vstupuje do kontaktu s
dalsSim neuronem pres nervove spojeni = synapse
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Synapse
akEéni potencial - elektricky signal, * na membrané neuronu
depolarizaci nebo hyperpolarizaci membrany diky iontum

axon vedouci elektricky vzruch naseda na dendrity nebo tela
dalSich neuronu

vzruch se Sifi po povrchu 1. neuronu, zpusobi uvolnéni
specifickych latek, mediatoru (neurotransmiteru - chemicky
prenos) do synapticke sterbiny = prostoru mezi dvéma
neurony

mediator zpusobi podrazdéni chemicky fizenych iontovych
kanalu na membrané druhého neuronu, muze tak dojit ke
vzniku dalsiho akcniho potencialu

dle typu mediatoru (exhibiCni / inhibicni) dochazi k utlumeni
nebo aktivovani prenosu signalu (depolaziraze nebo
hyperpolarizace membrany)

prenos signalu synapsi je mozny pouze v jednom smeru




Neurotransmitery a receptory

neurotransmiter - oznacCeni pro mediatory = latky chemicke
povahy ulozené na konci axonu, uvolnovany do synapticke sterbiny
- pusobi na postsynaptickou membranu, kde se vazi na receptor

- de typu mediatoru (excitacni a inhibiCni) zmény polarity na
membrané

- nejCastejSi: acetylcholin, katecholaminy (dopamin,
nor/adrenalin, serotonin) a aminokyseliny, nékdy i peptidy
receptor - specialni zakonceni nerv. viaken nebo special. recepcni
bunky, registrace podnétu z vnéjsiho a vnitfniho prostfedi - do CNS
1) receptor je perifernim zakoncenim dendritu (zakoncCeni volné)

2) receptor tvoren specialnimi smysl. bunkami (sekundarni) -
chut'ové, vlaskove bb. uvnitr ucha, na né napojena nerv. viakna

3) receptor je modifikovanou nerv. bunkou (primarni) - sama pfijima
podnéty zvenci, prevede v potencial a vede do CNS (¢€ichové bb.)
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Typy nervovych vlaken (nervu)

ganglion = nahromadeéni nervovych bunek

nervy = svazky vlaken = vybézky neuronu

senzitivni vlakna - vybézky bunék misSnich ganglii a bunek ganglii
hlavovych nervl, zprostiedkovavaji informace z periferie (spojuji
periferii s CNS)

motoricka vlakna - axony neuronu, vystupuji z michy a
mozkoveého kmene, vedou do periferie podnéty pro motorické
ploténky svalu

veétSina vlaken obalena vrstvami myelinu - na perifernich nervech
tvoreno Schwanovymi bunkami - myelinova pochva (izolator),
prerusena zarezy - Sireni vzruchu skokem - rychlejsi vedeni nez u
nemyelizovanych viaken

vlakna sdruzena do svazku, spojena fidkym vazivem, v ném krevni
cévy (vyziva pro nervy), prostor mezi jednotlivymi svazky vyplnuje
také vazivo
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Systema nervosum
Nervova soustava

CNS - mozek (cerebrum)
- micha (medulla spinalis)

Periferni nervovy system
nervy a neurony, které se nalézaji mimo CNS:

mozkomisni nervy- misni nervy (plexy)
hlavové nervy (12x)

autonomni nervy-  sympaticus
parasympaticus




Cerebrum, encephalon - mozek




Mozek - obecneée

mohutné vyvinutym kranialnim oddilem CNS

organ, slouzi jako organizacni a fidici centrum nervove soustavy
ridi a kontroluje telesné funkce: Cinnost srdce, traveni, pohyb, fec, i
samotné mysleni, pamet Ci vnimani emoci

ulozen uvnitr dutiny lebecni, vejCitym tvarem odpovida tvaru dutiny
vaha mozku novorozence =350-400g, po narozeni se zvetSuje

rust mozku ukoncen ve véku kolem 30 let, po 50. roce se vaha
mozku zacCina postupne zmensovat

vaha mozku u dospéleho muze = cca 1375 g, u zeny 1245 g
slozen predevsim z nervovych a gliovych bunek

anatomicky existuji dva druhy tkane:

- v povrchovych strukturach tzv. Seda hmota tvorena tély neuronu
(vytvari kuru) a navic také ruzna jadra Sedé hmoty uvniti (bazal.q)
- bila hmota - tvofena nervovymi vlakny, které se sdruzuji v rizné
nervoveé drahy




Mozek — mikroskopicka stavba

nervové bunky (neurony) - schopne aktivni nervove Cinnostsi
spojené se vznikem a pfenosem nervovych impulsu

typy neuronu:

- neurony majici sva téla v mozku, axony vysilaji eferentne
(odstredive) do periferie

- neurony (prevazna vetsina) umisteny celé v mozku, nekdy
maji velmi kratké a brzy se vetvici axony, u jinych axon dlouhy
gliové bunky - vyzivuji, chrani a jinak podporuji nervovou tkan,
mnohonasobné prevysuji pocet neuronu

v ramci velikosti mozku (srovnani mezi lidmi navzajem)
nebyl nalezen vztah mezi velikosti mozku a inteligenci,
stejne tak tvar a velikost lebky nema vliv na funkci a intelekt




Mozek — makroskopicka stvaba

* mozek se sklada z 6 oddilu:

1) prodlouzené michy (medulla oblongata)

2) Varolova mostu (pons Varoli)

3) stfredniho mozku (mesencephalon)

- dohromady tvori mozkovy kmen (truncus encephalicus)

4)mozecku (cerebellum)
5) mezimozku (diencephalon)
6) koncoveho mozku (telencephalon)

* na mozku rozlisujeme 2 plochy:

- horni (facies superolateralis s. convexa encephali) — vypoukla

- spodni (facies basialis s. inferior) — oplostéela, na spodine lebecni

« 4 dutiny = mozkové komory (2x lateralni. 3. a 4. komora) a a
spojovacich kanalku

e dutiny CNS vyplnény mozkomisnim mokem = liquor
cerebrospinalis




Koncovy mozek (telecephalon)

Kalézni téleso
(corpus callosum)
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« predni mozek (prosencephalon)
— koncovy mozek (telencephalon)
- mozkova kura (neocortex)
- cichovy mozek (allocortex)
- bazalni ganglia
— mezimozek (diencephalon): epithalamus, thalamus,
metathalamus, hypothalamus, subthalamus
« stredni mozek (mesencephalon)
— tektum (tectum), tegmentum, pedunculi cerebri
« zadni mozek (rhombencephalon)
— mozkovy kmen (truncus encephali).
- mozecek (cerebellum)
- Varoluv most (pons Varoli)
- prodlouzena micha (medulla oblongata)




Mozkovy kmen — truncus encephali

pokracovani michy, kmen lezi ventralni plochou na os occipitale
v zadni jame lebni, dorzalné naléha (je s nim spojen) mozecCek

mozecek s kmenem oddéleny od ostatnich oddill pomoci dura
mater

typické usporadani sedé hmoty (ve forme jader) a bilé hmoty
(odpovida spojum)

Obsahuje:

centra nezbytna pro vitalni funkce - reflexy krevni, dychaci,
travici

jadra hlavovych nervu, jejich vystupy ( mimika, zvykani, fonace,
rec, polykani, senzitivita, smysly)

sestupne a vzestupné drahy

retikularni formaci - koordinacni a spojovaci aparat drah,
ovlivhuje spanek, bdeni, svalovy tonus







Medulla oblongata - prodlouzena micha

* kuzelovity tvar, prechod mezi michou a mozkovym kmenem
» prouzky bilé hmoty, obsahuji nervova vlakna pro spojeni s
mozeckem

« Sedé hmoty obsahuji ¢ast jader hlavovych nervu a usek retikularni
formace (odstup IX. — XIl. hlavovy nerv — hlavné motorika)

» dorzalni strana kmene tvori spodinu 4. mozkové komory (strop tvori
mozecek)







Pons Varoli — Varoluv most

navazuje kaudalné na oblongatu, kranialné pokrcuje
mesencephalon (stfredni mozek)

obsahuje dalSi jadra hlav. nervu a jadra sluchové drahy

pontinni jadra - pfivadi informace do mozecku (ncl. pontis)
pfrevod vzruchu z kury mostu do mozecku

pri kaudalnim okraji mostu odstupuji hlavoveé nervy (VI, VI, VIII),
hlavne motorika

dorzalni povrch mostu je uzavira spodinu 4. mozkoveé komory, ta
zde prechazi do kanalku a spojuje ji s 3. komorou







Mesencefalon — stredni mozek

posledni, kranialni usek mozk. kmene, odstup n. lll., IV.- dorsalne
kaudalné navazuje na Pons, kranialné na diencefalon, telencef.

Ctverohrboli - skupina 4 drobnych hrbolkt — do nich vedou odbocCky
ze zrakoveé a sluchové drahy: zajistuji mimovolné odpovedi na
zrakove a sluchové podnety

funkéné vyznamna substantia nigra (Cerna hmota) - misto, kde
vznika dopamin (nedostatek zpusobuje parkinsonismus)

bila hmota — obsahuje descendentni drahy z mozkové kury




trigonum habenulae

pohled zezadu
mediale

ventriculus tertius laterale corpus geniculatum

pulvinar thalami sulcus medianus

pedunculus cerebellaris superior

corpus pineale
locus coeruleus

colliculus superior

, . . eminentia medialis
colliculus inferior

: colliculus facialis
nervus trochlearis (1V.)

area vestibularis
velum medullare superius

pedunculus | superior

cerebellaris § medius
inferior

nucleus dentatus
cerebell

striae medullares
ventriculi quarti

recessus lateralis taenia ventriculi quarti

fovea superior tuberculum cuneatum

sulcus limitans tuberculum gracile

fovea inferior sulcus medianus posterior

tuberculum trigeminale funiculus lateralis

trigonum nervi hypoglossi fasciculus cuneatus

trigonum nervi vagi fasciculus gracilis

obex




Retikularni formace v mozk. kmeni

nazev dle sitoviteho charakteru RF

soubor Ssedych hmot ulozenych v kmeni

tvofi systém jader a spoju ,vSeho se v§im*

formace ascendentné zapojena do systému senzitivity — prevadi
pomalou bolest, v aktivacnim centru CNS pomaha udrzovat
vedomi

descendentni zapojeni do motorickych systému a do
vegetativnich spoju — prepojuje podnéty z hypothalamu na
para/sympaticus — diky propojeni spoju centrem zivotné
dulezitych reflexu: obzivnych (polykaci, saci, slinivy reflex),
obranych (mrkaci, slzivy, kaslaci, davivy), zvraceni

reguluje zivotné dulezité funkce: dychani, krevni obéh, srdec¢ni
akce




Cerebellum - mozecek

lezi nad dorzalni stranou mozk. kmene (tvofi strop IV.komory)
od ostatniho mozku oddelen tvrdou plenou
Seda a bila hmota vytvari arbor vitae (strom zivota)

koordinacni centrum motoriky: vzprimena poloha, rovnovaha,
zacileni pohybu, koordinace pohybu

bila hmota pfivadi do mozeckové kury informace:

1) z mozkové kury (informace o zamysleném pohybu a zrakova
Ci sluchova korekce z prislusnych korovych oblasti)

2) z vestibularnich jader a rovnovazneého ustroji (informace o
poloze Ci pohybu te€la)

3) z michy (proprioceptivni informace z téla - pozice koncetin,
napéti svall)

Seda hmota se déli na kuru mozecCku a na mozeckova jadra

kira mozecku informace zpracovava a prostrednictvim jader je
vysila skrze thalamus do kury
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Internal
structure of
the brain

B Spinat cord B Cerebellum B Diencephalon
] Medulla Oblongata [] Midbrain B Cerebral hemispherse




Diencephalon - mezimozek

stoji mezi mozk. kmenem a koncovym mozkem, casti:

1) epithalamus - obsahuje corpus pienale (epiphysis)

2) thalamus - nejvetsi Cast, sbihaji se sem senzitivni
drahy mifici do kury mozkovée (brana védomi) -
mezi thalami je 3.komora mozkova

3) metathalamus - prepojeni zrakové a sluchove
drahy

4) subthalamus

5) hypothalamus - tvori spodinu 3.komory, hypofyza

hlavni podkorove centrum autonomniho nervstva

tvori hormony (oxytocin, antidiuretin) a liberiny a
statiny regulujici sekreci hormonu v hypofyze







Diencephalon — thalamus

nejvetsi utvar v diencephalu, soubor sedych hmot

prijima sensitivni podnety z celeho tela
prepojuje je dale do kury - povaZzuje se za "branu do védomi,
(podnety, které nedosahnou thalamu si Clovék neuvedomi)

parovy utvar
mezi oboustrannymi thalami je napnut strop 3. komory

thalamus tvofi Sedé hmoty, ty jsou rozdéleny prubéhem plotének
bilé hmoty na fadu ruznych jader

funkce: prevod veskere aference z periferie mozkovym kmenem
do specificke korove oblasti a do dulezitych center mozecku,
zprostredkuje prenos do asociacnich oblasti kury




Diencephalon - subthalamus

soubor sedych hmot ulozeny tésné pod thalamem

ucastni se na koordinaci pohybu, poskozeni muze vyustit v ruzné
poruchy, napr. hemibalismus - prudke, hazive pohyby koncetin,
objevuji se kontralateralné k poskozeni (tedy na opacné stranég,
nez je poskozeni)

Diencephalon - hypothalamus

tvori predni stenu a dno 3. komory, jadra usporadana ve 2 pruzich

podkorove visceromotorické centrum, mnoho funkci: zapojen do
endokrinniho systému (hypothalamo-hypofysarni system), je
zapojen do limbického systému —emoce vzbuzuji somaticke reakce
(Cervenani se, zrychleni srdecCni akce..)

je nadrazeny autonomnimu nervstvu, pomoci napojeni na zrakovou
drahu a epifysu u€asten na regulaci cirkadiannich rytmu

pod nim odstupuje hypofyza — hypothalamicka (+ endokrynni Cast)




Diencephalon - hypofyza

= podveések mozkovy (hypophysis cerebri)
e drobna zlaza, ulozena v os shenoidale

e zavesena na vybezku - infundibulum, odstup z
hypothalamu

* lobus anterior — predni lalok (adenohypofyza) —
endokrynni zlaza tvorena pruhy epitelovych bunek s
krevnimi kapilarami, produkce hormonu (LH, FSH, TSH,
STH, ACTH, MSH, prolaktin)

* lobus posterior — zadni lalok (neurohypofyza) — vybezek
hypothalamu, obsahuje gliové bunky a axony z hypotal.
jader, axony sem z jader privadi oxytocin a adiuretin
(vasopresin)

zadni lalok hormony nevytvari, pouze skladuje dovezené







Telencephalon- koncovy mozek

« evolucne nejmladsi Cast mozku

« sklada se ze dvou hemisfér, ty navzajem spojuje corpus
callosum (mohutny svazek bilé hmoty - vlaken),

« zbrazdeni a Cleneni: gyri (zavity) et sulci (zarezy) cerebri

* |obus frontalis, temporalis, parietalis, occipitalis, insula ris
(pod spankovym)

Lobus frontalis - na spodiné zlabek - v ném lezi utvary
souhrnne oznacovaneé jako Cichovy mozek (rhinencephalon)
— vpredu bulbus do ktereho vstupuji viakna Cichovych bunek

Lobus temporalis (spankovy) - ulozeno sidlo koroveho
sluchoveho pole

« Seda hmota vytvafi kuru a bazalni ganglia
* obsahuje dve postranni komory — ventriculi laterales













SOMBInSenZDncky 3 senioncky konsx

mabtoncky kofaa

limbicky pfednl mozak

asociadnl Korbox




Bazalni ganglia

soucast sede hmoty koncového mozku, zretelna nahromadeni
neuronu (tél)

zanoreny do hloubky bileé hmoty konc. mozku, patrna na rezu
hemisferou

slouzi ke zpracovani iniciaCnich impulzu pro hybnost (podnéty
prichazi hlavné z kdry)

predkladaji zpracované podnéty frontalni kife a motorickym
centrum mozkového kmene a do periferie k vlastnimu provedeni
motoricke akce

ridi tak slozité vztahy mezi podrazdenim a utlumem pri umysinych
pohybech, ridi svalovy tonus, automatické pohyby







Bila hmota hemisfer

tvorena hlavne myelinizovanymi axony, vyplnuje prostor mezi
sedou hmotou na povrchu a uvnitf hemisfér

v tvori 3 skupiny: vlakna projekcni, asociacni, komisuralni
projekcni vlakna - spojuji jednotlivé Casti i etaze CNS
predavaji informace z nizSich etazi na vyssi a naopak
asociacni vlakna - spojuji rizné mista na téze etazi v ramci
jedné hemisféry, nejvetsi vyznam vlakna korova - integruji v
asociacnich oblastech informace a umoznuji slozité procesy
jako poznavani, planovani Ci uvazovani

komisuralni vlakna - spojuji navzajem hemisfery, nejvéetsi je
corpus calosum (na sagitalnim rezu mozkem)




Dutiny CNS a komorovy system

dutiny CNS vznikaji z puvodni dutiny neuralni trubice

vyplnény mozkomisnim mokem, povrch struktur obraceny do dutin
CNS pokryty ependymovymi bunkami

v rozsahu michy vytvoren canalis centralis (medullae spinalis) - u
dospelého velmi uzky, Casto az obliterovany, kaudalne slepée

zakoncen, kranialné prechazi v prodlouzené mise do |IV. komory
mozkove

IV. komora mozkova - neparova dutina, uzkym kanalkem
agaueductus - spojena IV. komora s |lI.

lll. komora mozkova — neparova, sagitalné orientov. dutina
v diencefalu, lateralni sténu tvori medialni plocha thalamu a
hypothalamu

lateralni komory (l. a ll.) — postranni komory, ulozeny v obou
hemisférach telencefala, podkovovity tvar
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Mozkomisni mok (liquor cerebrospinalis)

* Cira, bezbarva tekutina, obsahuje velmi malé mnozstvi bunek

« normalni slozeni pfiblizne slozeni krevniho séra, pouze
koncentrace proteinl, K* a Ca2* iontl vazanych na bilkoviny je
nizsi

* zmeny ve slozeni likvoru maji znacny diagnosticky vyznam pri
nékterych onemocnénich CNS

* mozkomisni mok je tvoren zejména z cevnich pleteni
ulozenych v mozkovych komorach

« celkovy objem moku v komorovém a subarachnoideovem
prostoru se pohybuje od 80 do 150 ml, samotny objem
komorového moku dosahuje pouze 15-40 ml

* behem 24 hodin se vytvori cca 500-800 ml moku, mnozstvi
moku se musi drenovat do venozni krve




dura mater granulatones daracr
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cisterna chiasmatis
plexus choroideus ventriculi tertii
cisterna interpeduncularis

aquaeductus cerebri
(aquaeductus Sylvii) cisterna venae n

2 3 cerebri
cisterna pontis

; s : cisterna cerebellomedullaris
apertura lateralis ventriculi quarti

(foramen Luschkae)

apertura mediana ventriculi

plexus choroideus ventriculi quarti
(foramen Magendie)




Obaly mozku




Obaly mozku

* mozek i micha maji velmi mekkou a krehkou konsistenci
* jsou malo odolné proti mechanickemu poskozeni

« krome lebky (patere) je chrani pred mechanickymi vlivy vazivove
obaly neboli meningy (pleny mozkomisni)

« 3 meningealni listy: dura mater, arachnoidea a pia mater

Dura mater (tvrda plena) encephali - tuha vazivova vrstva
z kolagennich fibril

* vznika spojenim vlastniho listu dura mater s periostem

Arachnoidea — pavucnice: naléha tésne na tvrdou plenu, vnitrni
stranou presné nekopiruje vSechny nerovnosti povrchu CNS

Pia mater — omozecnice: tésné naleha na povrch CNS, vnika do
vSech zahybu a zafezu, drobné cévy se spoleCné s pia mater
zanoruji do urcCité hloubky CNS







Medulla spinalis — micha hrbetni

je provazcovity utvar, mirne oplostely v predozadni ose
ulozena v paternim kanalu, pokryta misnimi obaly

délka michy - pfiblizné 42 - 45 cm, prumérna tloustka je cca 2
cm s vyraznejsim rozsirenim v kréni a lumbalni oblasti

u dospelého: od foramen magnum k hornimu okraji L2

Kranialne plynule prechazi v prodlouzenou michu (= rozsireny
Kaudalni segment mozkového kmene)

norni hranici michy lze urcit dle odstupu 1. paru spinalnich
nervu

kaudalni konec michy konicky rozsiren, pokracuje vlaknity
utvar bez nervové tkane
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po obvodu michy jsou zarezy ze kterych odstupuji predni a zadni koreny
misnich nervu

Seda hmota (substantia grisea) — nahromadéna téla neuronu, na
pricném rezu rozlozena kolem stredoveho kanalku ve tvaru pismene H
(nebo motyl), tim se vytvari rohy:

Zadni cornu posterius (dorsale) - obsahuje neurony aferentniho
systému michy

Predni cornu anterius (ventrale) — motoneurony

bila hmota (substantia alba) - pfi povrchu michy, tvorena axony
neurond, tj. nervovymi vlakny, utvarejicimi v prostoru provazce

ty se spoleCnym prubéhem tvofi drahova pole — Ize vymezit organizaci dle
kvalit Citi (viemu)

v jednotlivych urovnich michy je rozdilny pomer bilé a sede hmoty, ktera
vykazuje na pricném fezu vyrazné tvarove variace




ab-
slantia
grisea
(Seda
hmota)

fezy michou v rizné drovni

sulcus medianus posterior

sulcus intermedius
sulcus posterolateralis
substantia \

substantia alba
{bila hmota)

gelatinosa
cornu posterius
(dorsale) -
commissura
greea

cornu anterius
{ventrale)

|
|
|
I

COMMISSLFA
alba anterior

sulcus anterolateralis

fissura mediana anterior
(ventrals)

cornu laterale sedé hmoty
{nucleus intermediolater alis)




e

Obr. 16.9. Micha, prostorové schéma
1 = canalis centralis

2 - substantia grisea

3 — fila radicularia

4 - zadni kofen s ganglion spinale

_5 - predni kofen

= miini segment
7 — saccus durae matris

8 — funiculus postenor

9 — funiculus lateralis
10 = funiculus anterior
11 — fissura mediana anterior
12 — sulcus anterolateralis
13 - sulcus posterolateralis
14 — fissura mediana posterior

15 — substantia alba

16 — comu anterus
17 — comu laterale

[B = cornu posternus

A — columna posterior
B — columna lateralis
C - columna anterior




Funkce michy

vodiva struktura, centrum misnich reflexu
seda hmota: centrum segmentovych misSnich reflexu

bila hmota: ,vytah®, pruchod ascendentni senzitivnich a
descendentnich motorickych misnich drah a jejich kolateral

senzitivni drahy, motorické drahy

pfi poSkozeni michy — v zéné pod bez volnich pohybu, senz.




draha zadnich provazct

IML

teplo

tr. spinathalamicus
bolest

dotek

Obr, 16.12. Prafez michou. Vyznaceno somatotopické uspofadani vldken a receptorova topografie vidken
v tr. spinothalamicus se somatotopickym uspoiadanim vliken v drize zadnich provazci a v pyramidové drize.
V dedé hmoté zakresleny Rexedovy laminy (1 = X)
C — vldkna z krénich segmenti 5 — vlakna ze sakralnich segmenty
Th = vldkna z hrudnich segmentd IML = nel. intermediolateralis (Ce-L, sympatikus, §,-5,
L — vldkna z lumbalnich segmentd parasym patikus)




Systema nervosum - nervovy soustém

1.

NS - mozek (cerebrum)
- micha (medulla spinalis)

Periferni nervovy systém

cast nervove soustavy obsahujici nervy a neurony,
které se nalézaji mimo centralni nervovou soustavu
(mozek a michu), deli se na nervy mozko-misni a
vegetativni (autonomni system):

mozkomisni nervy - misni nervy (plexy)
hlavové nervy (12x)

autonomni nervy-  sympaticus
parasympaticus




Periferni NS - strucny popis

nervy mozkomisni (cerebrospinalni)

- tvofi svazecCky vlaken s myelinem, jsou bud dostrediva (senzitivni - vedou
cit a bolest) nebo odstrediva (motoricka - zajistuji pohyb)

- dalSi déleni: na nervy 1) misni a 2) hlavové

1) hlavové nervy: 12 paru, inervace hlavy a krku véetné smyslovych
organu: ¢ichové nervy, zrakovy nerv, 3 okohybné nervy, trojklany nerv,
licni nerv, sluchové rovnovazny nerv, jazykohltanovy nerv, bloudivy nerv,
pridatny nerv, podjazykovy nerv

2) misni nervy: vychazi z michy, z kazdého segmentu jeden, ven z
patefe, zasobuji zbytek téla, uvnitf michy * 2 kofenu: 1.pro cit, 2.pro pohyb
- po odstupu z patere se rozdéli na predni a zadni vétev, predni inervuje
vétSinu téla (skladaji se do pleteni - kréni, pazni, bederni, kfizova), nervy
hrudnich segmentt vedou kazdy jednim mezizebfim

nervy vegetativni (vegetativni, autonomni: sympaticus, parasympaticus)

funkce nepodléha vuli, jsou v hladkém svalstvu TS, DS, mocopohlavnim
ustroji, srdecCni svaloving, slinnych a travicich zlazach, oku, okolo vsech
cév a v nadledviné a dalSich organech, pusobi antagonisticky




Nervi craniales - nervy hlavove




Nervi craniales - nervy hlavove

e vystupuji z mozkoveho kmene (prodlouzené
michy, Varolova mostu a stredniho mozku)

« zZmozkoveho kmene vystupuje 3.-12. nerv, 1. a 2.
nerv jsou vyvojove vychlipkami mozku

l. Cichovy (n. olfactorius) - senzoricky, vlakna
zacinaji v cichove sliznici nosu, prenasi Cichove
informace do mozku

ll. zrakovy (n. opticus) - senzoricky, vlakna zacinaji v
ocCni sitnici, prenos vizualni informace do mozku

lll. okohybny (n. oculomotorius) - motoricky,

inervuje 4 (ze 6) okohybnych svalu, duhovku, pro
zdvihac ocniho vicka

IV. kladkovy (n. trochlearis) - motoricky, inervuje
horni Sikmy ocCni sval




|. n. olfactorius
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ll. n. opticus

B4 N

periférie macula

struktura retiny: schéma

mvInnw>

Aleus
alcarinus

amakrinni bunky
bipolarni bunky
¢ipky

gangliové buriky
horizontalni bunky
pigmentové burky
tycinky

centralni trr
disk reprez:
makularni z
piekryvajici se

zrakova pole svétle Seda

reprezentuj
monokularr

kazdy kvad
je jiné barw

projekce na retini

projekce na retinu 5
pravé strany

leve stran

nervus opticus (I1.)
hiasma ppticum

projekce do nuclet
corporis geniculati
lateralis dexter

projekce do nucleus
corporis geniculati
lateralis sinister

radiatio op




lll. n. oculomotorius, IV. n. trochlearis, VI. n. abducens
Edingerovo-Westphalovo)
nervus lacrimalis (protnuty)

e nervus trochlearis (IV.)
nervus nasociliaris

nervus oculomotorius (I1l.)

nervus ophthalmicus (V4)

: il nervus
nervus infraorbialis ; abducens (VI.)




Nervi craniales - nervy hlavove

V. trojklany (n. trigeminus) - smiseny, nejsilngjSi z hlavovych
nervu, inervujici obliCejovou ¢ast hlavy, senzitivni inervace
hlavy, v€etné zubl, motoricka inervace zvykacich svalu

- déli se na 3 vétve:
V1 — 1. vetev oftalmicka (n. ophtalmicus) - oblast oCnice, Cela

V2 — 2. vetev maxilarni (n. maxillaris) - oblast horni Celisti,nosu
V3 — 3. vetev mandibularni (n. mandibullaris) - k dolni Celisti

VI. odtahovaci (n. abducens) - motoricky, inervuje zevni primy
ocni sval




noidalis posterior
1s ciliaris longus
ziliares breves
lalis anterior
V. n. trigeminus ~ Preobials
trochlearis
ichlearis

5 anterior’




VIL. licni (n. facialis) - smiSeny, inervace mimického svalstva,
slinnych zlaz a slznych zlaz (uvnitr priusni zlazy se
rozvetvuje na horni a dolni vetev)

VIIl. sluchove rovnovazny (n. vestibulocochlearis) -
senzoricky, prenos informaci o zvuku, rotaci a gravitaci
(dulezité pro rovnovahu a pohyb), vlakna vychazi ze
sluchového a polohoveho ustroji

IX. jazykohltanovy (n. glossopharyngeus) - smiseny,
iInervuje mekke patro, sliznici hltanu, zadni tretinu jazyka
a slinné zlazy, umoznuje polykani, prenasi chut ze zadni
tretiny jazyka

X. bloudivy (n. vagus) - smiseny, inervuje krcni, brisni a
hrudni dutiny (hltanu, hrtanu, organy d. hrudni a briSni)

Xl. pridatny (n. accessorius) - motoricky, inervuje hitan,
hrtan, mékké patro, m. trapezius, m. SCMastoideus

XIl. podjazykovy (n. hypoglossus) - motoricky, inervuje
svaly jazyka




VII. n. facialis

ganglion oticum

1glion pterygopalatinum

venter
occipitalis
musculi
occipito-
frontalis

musculi auriculares
nervus auricularis posterior
nervus stapedius

foramen stylomastoideum

J plexus tympanicus
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nervus caroticotympanicus (z plexus caroticus internus)
nervus petrosus major
IX n. g IOSSOpharyngeus nervus petrosus profundus
nervus canalis pterygoidei (nervus Vidii)
nervus petrosus minor
ganglion pterygopalatinum

nervus mandibularis (V3) &

ganglion oticum

nervus auriculotemporalis

glandula parotis

ramus tubarius z plexus
tympanicus

tuba auditiva a jeji ostium
pharyngeum

musculus stylopharyngeus
(a vétev z nervus
glossopharyngeus)

plexus pharyngeus

rami pharyngei, tonsillares et
linguales z nervus glossopharyngeus

| BN ramus caroticus nervi

] glossopharyngei
\ arteria carotis interna

nervus
glossopharyngeus (1

foramen jugulare

spojeni s ramus auricularis
nervi vagi

ganglion superius et
inferius
nervi glossopharyngei

spojeni s nervus facialis (VII.)
nervus vagus (X.)

ganglion cervicale superius

truncus sympathicus

sinus caroticus
glomus caroticum

arteria carotis communis R
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nervus glossopharyngeus (IX.)

nucleus tractus solitarii
(viscerosenzorika véetné
* chufové informace)

ramus meningeus nervi vagi

ramus auricularis nervi vagi tractus et nucleus spinalis
nervi trigemini
(somatosenzoricka
aferentace)

tuba auditiva

musculus levator ©

veli palatini ~nucleus ambiguus
musculus (motorika ke svaltiim
salpingopharyngeus hltanu a hrtanu)
musculus adix cranialis nervi
palatoglossus accessorii
musculus
palatopharyngeus nervus vagus (X.)

foramen jugulare
musculus constrictor

pharyngis superior ganglion superius nervi vagi
musculus stylopharyngeus ganglion inferius nervi vagi
musculus constrictor pharyngis medius ramus pharyngeus nervi vagi (motorika ke svaliim
! SLL patra a dolniho hltanu, aferentace z dolniho hltanu)
musculus constrictor pharyngis inferior

ramus communicans nervi vagi pro spojeni s ramus

musculus cricothyroideus caroticus nervi glossopharyngei

trachea plexus pharyngeus

oesophagus nervus laryngeus superior

ramus internus (aferentni a parasympatické vlakn
ramus externus (motorika k musculus
cricothyroideus)

ramus cardiacus cervicalis superior z nervus vagus

arteria subclavia dextra
nervus laryngeus recurrens dexter

srdce ramus cardiacus cervicalis inferior z nervus vagus

ramus hepaticus z truncus
vagalis anterior (v omentum minus)

ramus cardiacus thoracicus z nervus vagus

nervus laryngeus recurrens sinister (motorika ke svaltim
hltanu kromé musculus cricothyroideus; aferentni

a parasympaticka vlakna k hrtanu pod plicae vocales;
parasympaticka, motoricka a aferentni vlakna

pro horni ¢ast jicnu a pradusnici)

. plexus pulmonalis
¥ ? e

rami coeliaci z truncus
vagalis anterior et posterior
k plexus coeliacus

ganglion coeliacum
et mesentericum superius -
a plexus coeliacus

plexus cardiacus N L
plexus hepaticus : »
Vo
vesica biliaris '?; plexus oesophageus LG
if:jt;igiuoschus - truncus vagalis anterior

jatra rami gastrici z truncus vagalis anterior

. (vétve z truncus vagalis posterior za zaludkem)
ramus pyloricus

z plexus hepaticus rami vagales (parasympaticka motoricka

a sekretoricka vlakna a vlakna aferentni)
[ptnle Lk doprovazeji arteria mesenterica superior
a jeji vétve az k flexura coli sinistra
duodenum

tenké stievo
colon ascendens

eferentni nervova vldkna
aferentni nervova vlakna

* parasympaticka nervova
viakna

caecum

appendix vermiformis

X.

n. vagus
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radix cranialis nervi accessorii (spojuje se s nervus
vagus a cestou nervus laryngeus recurrens inervuje
nervus vagus (X.) svaly hrtanu kromé& musculus cricothyroideus)

radix spinalis nervi
accessorii

foramen jugulare

foramen
magnum ganglion superius

nervi vagi

nervus accessorius (XI.)

ramus internus nervi accessorii

ganglion inferius nervi vagi

1. kréni spinalni nerv (C1)
2. kréni spindlni nerv (C2)

ramus externus nervi accessorii
(k musculus sternocleidomastoideu
et trapezius)

musculus sternocleidomastoideus
(protnuty)

3. spinélni nerv C3

4, spinalni nerv C4

musculus trapezius

[

eferentni nervova vlakn

proprioceptivni nervovi
vlakna

XI. n. accesorius




vlastni
svaly

jazyka

musculus geniohyoideus

musculus hyoglossus

musculus thyrohyoideus

musculus
genioglossus

superior

musculus
transversus
et verticalis

musculus
longitudinalis
inferior

musculus omohyoideus
(venter superior)

musculus sternohyoideus

Xll. n. hypoglossus

condylus occipitalis

ganglion inferius
nervi vagi

rami ventrales
z C1, C2, C3 tvoii
ansa cervicalis

ganglion cervicale
superius

radix superior ansae
cervicalis

arteria carotis interna
radix inferior ansae cervicalis
ansa cervicalis

vena jugularis interna

P
arteria carotis communis 4 Ngﬁfﬁa'







Nervi spinales - misni nervy (31 paru)

* vznik ze spinalni michy, prostup skrze otvory mezi sousednimi obratli:
1. par nervu prochazi mezi bazi lebni a atlasem, 1. par lumbalnich
nervu vystupuje mezi obratlem L1 a L2, posledni par (kostrcni)
vystupuje mezi Co1-Co2

* nerv vznika spojenim dorzalniho (zadniho) senzitivniho korene a
ventralniho (predniho) motorického korene

* pridavaji se k nim autonomni vlakna, po odstupu z paterniho kanalu
se deli na predni a zadni vetev — se smisenymi viakny

* na dorzalnim koreni je vretenovité rozsireni - spinalni ganglion -
obsahuje téla neuronu

« rozliSuje se: 8 paru krénich (cervikalnich), 12 paru hrudnich, 5 paru
lumbalnich, 5 paru sakralnich a 1 par coccygealnich (kostrénich) nervu

« prestoze neni povrch michy zretelné segmentovan, Ize dle odstupu
nervu identifikovat jednotlivé misni segmenty, jejich pocCet odpovida
pocCtu paru spinalnich nervu
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obaly miini byly odstranény:
pohled zepfedu (mirné zvétieno)

r e —

geda hmota midni /’;9 } ;
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ganglion spinale
ramus postenor nervi spinalis
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radix antenor nervi spinalis

nervusspinalis
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Nervi spinales - misni nervy

* rami dorsales -zadni vetve: zachovavaji si
segmentovou stavbu, obsahuji motoricka, senzitivni a
vegetativni vlakna, segmentarné inervuji kuzi a
hluboke svalstvo zad

* rami ventrales - predni vetve, sdruzuji se, vytvareji
pletene ve kterych dochazi ke slozité vymene vlaken,
na periferii tak jsou v nervech vlakna z vice misnich
segmentu,pouze u hrudniku zachovana segment.
uprava (nn. intercostales)

plexus cervicalis (C1-C4), plexus brachialis (C4-Th1)
plexus lumbalis (Th12-L4), plexus sacralis (L4-Co)




ﬁ;mﬁﬁémmﬂmnnﬂhw
fetelng segmenty. Ve skutetnost
dochdz ke matnému plesryvan mes
dviéma souse-dnimi termalomy.







Plexus cervcalis (C1-C4)

vystupuje mezi C1-C4
smisena pleten — obsahuje senzitivni i motorické nervy

senzitivni vétve pro inervaci podkozi a kuze na krku az pod
KliCni kost:

motoricke vetve pro hluboké svaly krcni a branici







Plexus brachialis (C5 — Th1)

spojenim ventralnich vétvi miSnich korenu vznikaji kmeny
truncus superior (C5-C6), medius (C7) a inferior (C8-Th1)

prochazi do axily
inervace svalu pletence HK i volné HK

Ohbr. 15.7. 5chéma plexus brachialis
3 — ITUMCUS SUPeT 0T

fele — fruncus medius
| = Truncus inferslorn
L — lasciculus kateralis

Pl = Fasciculss medialls

P - tasciculies posterior

| = n. radialis

2 = . axillaris

4 — n. misculocutansaus

4 — i medianys 3 %,

5 — n. ulraris
e anhesaracha me
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Obr. 15.8. Schéma nervia horni

koncetiny
A — pohled na ventrdlni stranu horni
koncetiny

1 = rr. anteriores Cs—Th;,

2 — a. axillaris

3 — n. axillaris

4 — n. musculocutaneus

5 — n. radialis

6 — r. profundus n. radialis

7 — r. superficialis n. radialis

8 - n. medianus

9 — n. ulnaris
10 = nn. digitales palmares communes
11 — nn. digitales palmares proprii
12 — n. cutaneus brachii medialis
13 = n. thoracicus longus

B — pohled na dorzalni stranu ruky
14 - r. superficialis n. radialis
15 — r. dorsalis n. ulnaris




Nervi thoracici (intercostales): Th1-Th12

 jsou to pfedni vétve hrudnich nervu
« zachovaly si puvodni segmentarni upravu
« prochazi spolu s ceévami v kazdem mezizebri

* motoricky inervuji mezizeberni svaly, svaly hrudniku a
predni a lateralni svaly brisni

« senzitivni inervace: kuze hrudniku a bfisni stény

« Pozn.: dorzalni vétve hrudni oblasti inervuji senzitivneé kuzi
zad a motoricky zadové svalstvo







Plexus lumbalis (L1-L4)

lezi po stranach bederni patere uvnitr m. psoas major
vznik spojenim ventralnich kofenu L1-4 a Th12, hlavné L1-L3

z pletene odstupuji prime vetve pro m. psoas major et minor a
m. quadratus lumborum

dale vystupuji Cetné nervy - inervuji nékteré svaly a kuzi
bricha, svaly a kuzi na prfedni a medialni strané stehna, pouze
senzitivné oblast zevnich pohlavnich organu
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Plexus lumbalis/sacralis - déleni

Meryus
iliohypogastacus
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conus medularis

nervus spinalis L1
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durae matns nervus ischiadicus
filum terminale externum
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postenor
nervus spinalis 55

nervus pudendus
Nervus COCCYRELS 3




Plexus sacralis (L4 — S4

Truncus lumbosacralis T#

N. glufeus supenor

N, glateus inferior

FIAID s | S

M. coccygeus

B. musculars
- (K m. levator ani)

= Plexus coccygeus

Nn. anococoyvge
S MNn. rectales inferiorms
M. pudendus
Rr. muscularss
M, obturatorius inlemus

M. dorsalis penis

Wn, clunium inferiores
N. perinealis
M. cutansus lemorns posterior

Rr. musculares

—N. tibialis N. ischiadicus
- N, fibulans communis B

M. scrotides ~4
posiEriones




Plexus sacralis (S4-S4)

nejvetsi nerovova pleten, lateralne od os sacrum

vznik z ventralnich vétvi sakralnich nervu (S1-S5)
vystupujicich z otvoru kosti kfizové

K pleteni pristuuji i véetve z L4-L5

ve vlaknech S2-S4 obsazena i parasympaticka vlakna
odstupuji kratke prime vetve pro pelvitrochantericke svaly
motorické vetve pro hyzdove svaly

smiSené vétve pro svaly a kuzi zadni strany stehna a dale na
dolni koncetinu

vetve pro panevni organy vcetne genitalu
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g Zem
3 -m.
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. peraneus superficialis

peroneus profundus

cutaneus dorsalis lateralis (n. suralis)

cutaneus dorsalis intermedius (n. peroneus superficialis)
cutaneus dorsalis medialis (n. peroneus superficialis)

17

— 18

B — dorzalni plocha

11 = n. gluteus superior

12 —n. gluteus inferior

13 - n. pudendus

14 = n. ischiadicus

15 = N, peEroneus comimunis

16 = n. cutaneus surae medialis (n. tibialis
17 = . communicans peroneus

18 =, suralis

19 — n, plantaris medialis (n. tibialis)
20 = n. plantaris lateralis (n. titvalis)




Systema nervosum - nervovy soustém

1. CNS - mozek (cerebrum)
- micha (medulla spinalis)

2. Periferni nervovy systém

* Cast nervove soustavy obsahujici nervy a neurony,
které se nalézaji mimo centralni nervovou soustavu

(mozek a michu), deli se na nervy mozko-misni a
vegetativni (autonomni system):

mozkomisni nervy - misni nervy (plexy)
hlavové nervy (12x)

autonomni nervy - sympaticus
parasympaticus




Autonomni nervovy system
Systema nervosum autonomicum

= vegetativni - inervace hladké svaloviny organu, cévni stény,
kUze, srdce a Zlaz

« podil na udrzovani Cinnosti vnitfnich organu, aby odpovidala
momentalnim potrebam organismu

« systém ma do jisté miry funkCni samostatnost, nepodléha volni
kontrole, automat. reakce na situace

* je rovnéz temer nezavisly na vyssich etazich CNS (ale se
promita vliv emoci)

* nervy jsou prerusovany ganglii

* dle ucCinku deleni na 2 systémy — pars sympatica
(thorakolumbalni oblast) a parasympatikus (cerebrosakralni

oblast) - vétSina organu inervovana obéma slozkami autonom.
systemu




Autonomni nervovy system - stavba

« Cast centralni - tvorena jadry v mozkovém kmeni a mise

 periferni ¢ast - tvofena sympatickym a parasympatickym oddilem nervu

* obe slozky systému navzajem uzce spolupracuji, i kdyz se zda, ze v
radé pripadu pusobi protichudné, zajistuji normalni fci vnitfnich organu

 u vnitfnich organu pusobi na hladkou svalovinou, bufiky myokardu a
zlazove bunky

* maji také dostrediva a odstrediva vlakna, ale pfenos informace do

vykonné bunky se déje nejméne pres 2 vsunuté neurony, k poslednimu
prepojeni zpravidla pak dochazi az ve stene inervovaného organu
 téla vsunutych neuronu tvofi ganglia
« Kk vykonnym organum se nervy dostavaji 3 zpusobem - jako soucCast
cerebrospinalnich nervu, po sténé cév, €i jako samostatné nervy -
nn.splanchnici
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Sympaticus

rozsahlejsi, podél patere, inervuje vsechny organy a tkane
neurony ulozeny ve spinalni mise v segmentech C8 - L2-3

stimuluje aktivity spojené s vydejem energie(fight or run)
mobilizace organismu, vyplaveni adrenalinu

zvysena tepova frekvence, rozSireni zornic, prokrveni svald,
zvyseni tlaku, odkrveni utrob

stres, strach, boj, utek, sebezachova







Parasympaticus

je soucasti nékterych hlavovych nervu a sakralnich misnich
pleteni — hlavovy a sakralni parasympaticus

hlavove nervy s parasymatickou slozkou: n. lll, VII, IX, X

n. vagus ma parasympaticka vlakna pro organy dutiny brisni
po prepojeni se podili na inervaci velkych slinnych zlaz a
nékterych hladkych svalu

sakralni parasympaticus - ulozen v jadru spinalni michy v
segmentech S2-5, odtud vystupuji vlakna, ktera se prepojuji v
panevnich pletenich a inervuji panevni organy

hlavni fce v organismu - ridit metabolické funkce, které maji
charakter uchovani energie (anabolické funkce), chybi v kuzi

pohoda, klid, traveni - opak sympatiku
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Kuze (a jeji derivaty)




Kuze (cutis, derma)

ochranny kryt tela - chrani vnitrni prostredi organismu

produkuje vit. D3, svou pigmentaci chrani pre UV zarenim,
podili se na termoregulaci, dychani, exkrece latek,
metabolickych degjich

povrch je 1,5 - 2m?, tloustka variabilni 0,5 - 4 mm

znalost rozsahu procentualnino zastoupeni na jednotlivych
Castech téla dulezita pfi hodnoceni rozsahu popalenin:

hlava + krk 11%, trup 30%, HK 23%, DK 36%

v kuzi ulozeny rizné mechanoreceptory a zZlazy

slozeni ze 3 vrstev: pokozka (epidermis), skara (corium) a
podkozni vazivo (tela subcutanea)

z kuze odvozeny derivaty: vlasy, chlupy, fasy, nehty, mazové a
potni zlazy, mléCna zlaza

deleni na tenkou ochlupenou (vétsSina) a silnou neochlupenou
(dlané, plosky, flexorova strana prstu - dermatoglyfy (papil.linie)
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Stavba kuze - epidermis (pokozka)

tvorena mnohovrstevnym rohovejicim dlazdicovym epitelem,
obsahuje, tvori ho keratinocyty - usporadaneé do 5 vrstev
(stratum basale, spinosum, granulosum, lucidum, corneum)

ve stratum basale kmenove bunky - udrzuji si schopnost deleni
po cely Zivot - trvala sebeobnova kuze

postup bunek k povrchu, ztrata jader, oplosteni = rohoveni
(keratinizace) - 1 cely cyklus trva 3-4 tydny
dalsi bunky epidermis: melanocyty, Langerhasovy, merkelovy bb.

melanocyty - ve stratum basale, organely s tmavym pigmentem
melaninem, citlivé na UV zareni jez stimuluje chemické zmeny
pigmentu - ochrana pred zarenim (hrozba melanomu)

Langerhansovy (dendritické) bb. - puvod z krevni dfené, jdou
do dermis a pak do epidermis, vazba na antigen, lymfat.s.

Merkelovy bb. - na bazalni lamine, kontakt s nervovym
zakonéenim - fce mechanoreceptoru, pfi folikulech chlupu







Stavba kuze - corium (Skara)

vazivova ¢ast kuze, podminuje jeji pevnost a pruznost
obsahuje cevy, nervy, kozni adnexa a hladke sval

tlusta 1-3mm, sklada ze dvou vrstev:

pars papillaris - povrchova, pod epidermis vyvysenymi
dermalnimi papilami, ridké kolagenni vazivo + fibrocyty
pars reticularis - hluboka, pfevaha pruhu hustého kolag.
vaziva, vlakna tvori svazky spletené v sit' (dle prevahy smeru
vlaken urCena stépnost kuze - hojeni paralelnich jizev)
nadmerne roztazeni skary - * ruptury (striae) - bileé jizvy
pritomna teliska Vater-Paciniho a Meissnerova a kozni
adnexa - zlazy mazove, apokrinni a potni, vlasy a nehty

obsahuje i hladkou svalovinu, ve formeé sv. vilaken - mm.
arrectores pilorum (vzpfimovace chlupu) i souvislé vrstvy
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Stavba kuze - tela subcutanea

podkozni vazivo, ridke a posunlive

spojuje dermis s fascii nebo periostem - jeho charakter urcCuje
pohyblivost kuze vuci podkladu

tloustka kolisa mezi 0,5 -10cm

obsahuje mimo vazivo i krevni a lymfatické cevy, nervy, Vater-
Paciniho téliska a zlazy potni

Sirka podkozi se méni dle ruznych mist povrchu téla

tukovy polstar - panniculus adiposus - tvoren lalucky tukového
vaziva v charakteristickych oblastech (bricho , hyzde, stehna)

kozni reliéf vykazuje ruzné ryhy: ohybové ryhy (nad klouby

ny un

fetalni




Pacinian

Free endings




Smyslove organy — organa sensuum

» zachycuji podnety ze zevniho prostredi —
exteroreceptory - vnimame je jako chut,
cich, hmat, bolest, zrak a sluch

* interoreceptory - prijimaji podnety
z tkanovych struktur pohyboveho systému
a rovnovazneho zarizeni vnitrniho ucha —
(proprioreceptory), dale ze smyslovych
zakonceni, ktera se nachazi ve vnitrnich
organech (visceroreceptory)
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Zrakove ustroji - organum visus

vlastnim organem oko - bulbus oculi - ulozeno v tukovém
vazivu

oko ventralné chraneno vicky — palpebrae a slznym
aparatem, ktery ho zvlhCuje

mezi bulbem (okem) a viCky je spojivka - tunica conjunctiva
musculi bulbi - okohybneé svaly, zajistuji pohyby bulbu
stena ocCni koule tvorena 3 vrstvami:

tunica fibrosa bulbi - zevni, vazivova

tunica vasculosa bulbi - stredni

tunica sensoria bulbi - vnitrni, nervova

uvnitr bulbu se nachazi sklivec - corpus vitreum (rosolovita
hmota vyplnujici objemny prostor za coCkou, dokonale
pruhledny a bezbarvy), pred nim ulozena ¢oCka - lens




1 tunica fibrosa bulbi
2 tunica vasculosa bulbi
3 tunica sensoria bulbi




Zrakove ustroji - organum visus

Tunica fibrosa bulbi — zevni, vazivova

vpredu tvorena rohovkou - cornea, dorzalne belimou — sclera
rohovka je pruhledna, velmi bohaté inervovana

z dorzalniho pdlu bulbu odstupuji vlakna zrakoveho nervu,
ventralné se upinaji okohybné svaly

Tunica vasculosa bulbi — stredni

tvorena cevnatkou - chorioidea, rasnatym teliskem - corpus
cilliare a duhovkou - iris

cévnatka - obsahuje velké mnozstvi cev a pigmentove bunky

rasnate telisko - pokracovanim cévnatky, kruhoviteho tvaru, jeho
hladka télesa zajistuje akomodaci CoCky

duhovka - pokraCovanim r. teliska, v centru otvor vytvarejici
zornici — pupilla (tou vstupuji paprsky svetla do oCni koule),
svalovina duhovky zpusobuje zuzeni €i rozSifeni zornice

barva duhovky zavisi na mnozstvi pigmentu




Zrakove ustroji - organum visus

Tunica sensoria bulbi - vnitfni, nervova

» tvorena sitnici — retina, v dorzalni casti umisteny tyCinky a Cipky

« v optickeé zadni Casti (misto, kde se sbihaji nervova viakna)
vznika slepa skvrna (nejsou zde tyCinky ani Cipky)

* misto nejostrejSiho vidéni - zluta skvrna (obsahuje pouze Cipky)

Lens (CoCka) - bikonvexni utvar, pruzna

« ulozena za duhovkou, pred sklivcem, muze ménit své zakfiveni

* na povrchu CoCky uzavirajici pouzdro - capsula lentis

Ocni komory - dutina oCni koule se Cleni do 3 komor

« predni komora ocni - uzky prostou mezi rohovkou a predni
stenou duhovky

e zadni - prostor mezi zadni stenou duhovky a predni sténou CoCky
« treti komora ocCni - objemny prostor za zadni sténou CoCky

Humor aquosus - komorovy mok, Cira tekutina vyplnuje predni a
zadni oCni komoru




okohybny sval

zavésny

it &o cévy na ocnim
aparat cocky vy

pozadi

‘ ~ Aty Bt 7ol 8

" B ialaia Tiniicn i

rohovka
zrakovy
cocka zrak
duhovka N
sitnice
“&‘\-ﬂ? ’fﬁ‘ — 7 cévnatka
"" L - y et

rasnaté télisko

Vo, okohybny sval




horizontilni fez
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Ustroji rovnovazné a sluchové
organum vestibulocochleare

sluchové ustroji zajistuje vnimani zvuku
ustroji rovnovazné umoznuje vnimani
polohy

ucho - auris se deli na:

Zzevni ucho - auris externa

stredni ucho - auris media

vnitrni ucho - auris interna

oboje receptory ulozeny ve vnitrnim uchu
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Ustroji rovnovazné a sluchové
organum vestibulocochleare

Auris externa

» sklada se z usniho boltce - auricula, zevniho
zvukovodu - meatus acusticus externus - na
jeho konci se nachazi bubinek - membrana
tympani

« odkladem boltce elasticka chrupavka pokryta kuzi

 dolni konec boltce tvori lalucek usni - lobulus
auriculae

« v kuzi zevniho zvukovodu jsou ulozeny mazové
zlazy produkujici usni maz




Ustroji rovnovazné a sluchové
organum vestibulocochleare

Auris media

dutina v kosti spankove
od zevniho zvukovodu oddeleno bubinkem

tlak na bubinek vyrovnava Eustachova trubice
(spojuje stredni ucho s nosohltanem)

obsahuje 3 sluchové kustky (kladivko - malleus,
kovadlinka - incus a trminek — stapes) - jejich
vzajemne spojeni zabezpecuje prenos zvuku:
kladivko naléha na bubinek, baze tfrminku vlozena

do ovalneho okénka - fenestra vestibuli, ktera je
spojkou stredniho ucha s uchem vnitrnim




ovalné okénko




Ustroji rovnovazné a sluchové
organum vestibulocochleare

Auris interna

ulozeno v dutinach kosti skalni - kostény labyrint - tvoren
predsini - vestibulum, 3 polokruhovitymi kanalky a kostenym
hlemyzdem - cochlea

uvnitr kosteneho je labyrint blanity s kapalinou — perilympha,
labyrint se sklada z vacku navazujici na 3 polokruhové kanalky
ve vaccich ulozeny vliaskové bunky, jejich vybézky se nachazi
v rosolovite hmote s krystalky — ty pri pohybech drazdi vlaskoveé
bunky, z kterych vznikajici vzruchy, ktere jsou prevadeny do
vestibularniho nervu a do mozku

blanity hlemyzd obsahuje i sluchovy Cortiho organ - vyplnén
endolymfou a perilymfou, ktera drazdi vlastni smyslove bunky,
podrazdéni prechazi cestou sluchoveho nervu do korového
sluchoveho analyzatoru mozku
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Ustroji gichové - organum olfactus

periferni cast ulozena v horni Casti nosni sliznice

funkci zastava specializovany smyslovy epitel v regio olfactoria
= sliznice stropu nosni dutiny - oblast obsahuje Cichove
receptorove bunky

cichove bunky - ulozené ve sliznici, jsou to bipolarni neurony

- dosahuji az na povrch sliznice, kde z rozSireni odstupuiji
viaskove vybezky (receptorova Cast), na opacném polu bunky
vystupuji smerem k lamina cribrosa neurity bunek, spojuji se a
vytvari vlakna Ccichového nervu - ty vedou vzruchy do Cichoveho
centra mozku

na povrchu cCichove sliznice je hlen - pravdepodobne rozpousti
vdechované latky ze vzduchu pro detekci jejich Cichove stopy

Clovék muze vnimat az 3 000 dichovych kvalit, kazda latka ma
jiny Cichovy prah, se stoupajicim vekem snizeni poctu
vnimatelnych kvalit
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Obr. 316. CICHOVE BUNKY V REGIO OLFACTORIA NOSNI

SLIZNICE; sehéma

1 Eichovi buifika

4 filum olfactorium {(po spojent vice jednotlivich axond)

3 hazdini bunky

2 dendriticky pol Sichové bufiky s ciliemi

3 axon Cichové hunky

6 podplrné bunky

7 glandula olfactoria




Ustroji chutové - organum gustus

organem chutove poharky (calliculi gustatorii) - receptory rozsety
na povrchu sliznice v ustni dutine, nejvice na jazyku - zde nejvice
ve velkych papilach (papillae vallatae)

pocCet poharku Clovéka asi 9 000, ulozeny v epithelu sliznice
receptory funguji jako volna nervova zakonceni

na vrcholku poharku je jamka, pod ni je vkleslina do poharku,
vyplnéna hlenem (kontakt s povrchem smyslové burky s vhimanou
latkou)

podnetem pro drazdeni chutoveho receptoru rozpustne latky

vysledny viem vznika kombinaci 4 zakladnich chutovych pocitu:
vhimani sladkeho (na spiCce jazyka), slaného a kyseleho (po
stranach), horkého (na koreni jazyka), jednotl. okrsky se prekryvaji
stredni Cast jazyka citliva na dotyk teplo a bolest

vzruchy z chutovych receptoru jdou aferentnimi nervovymi viakny
cestou X., IX. a VII. hlavového nervu do chutového analyzatoru
mozku




Cbr. 317, ORGANUM GUSTUS; schémata
A papilla vallata jazyka na fezu a umisténi chutovych pohdrki
B chutovy poharek — cabiculus gustatorius
L okrsky jazvka pro maximalni vaimani rizedch kvalit chuti
| papilia
2 vallum
3 caliculi gustatorii
4 Ebnerovy slinné Zldzky a jejich vyvod
5 smyslové buiiky chul'ového pohirku
6 podplmé buiiky chutového poharku
T obvodove epithelové buiky chutového pohdrku
8 bazdlni huika chut'ového pohdrku
% okolni povrchovy mnohovrstevny dlazdicovy epithel papily ja-
#vka
10 nervova vidkma opfadajici smyslove buiky
11 porus gustatorius
12 hustl mukesubstanee v prostoru pod porus gustatoriusg
L3 oblast jazykas pro vnimani sladke chuti
14 oblast jazvka pro vnimani slané chun
15 oblast jazyke pro vniméni kyselé churi
165 eblast jazvka pro voiméani hotké chuti







Preji prijemne samo/studium
a uspesne absolvovani zkousky
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