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Modely vektorové autoregrese @
(VAR, VMA, VARMA, VARIMA)
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 Model vektorové autoregrese VAR (vector autoregression) je prirozenym
zobecnénim jednorozmeérného autoregresniho procesu.
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* Pfi zkoumani dynamickych vztahl nékolika Casovych fad ekonomickych
veli€in je nutné prihlizet k jejich pripadné zavislosti.

e Strukturni dynamické modely simultannich rovnic obsahujici rdzné
zpozdéné hodnoty zahrnutych proménnych — predpokladem je apriorni
klasifikace proménnych na endogenni a exogenni a dodrzeni podminek
identifikace jednotlivych rovnic.

» Alternativni pristup vychazejici z vektorové autoregrese (VAR).



SLEZSKA@

UNIVERZITA

Vektorova autoregrese (VAR) &

* Podstatou VAR je, ze proménné ve vsech zkoumanych ¢asovych radach jsou
nahodné a simultanné zavislé, tedy maji endogenni charakter, pficemz jejich
znama maximalni délka zpozdeéni je stejna.

* Modely VAR jsou vhodné k predpovédim, pfi analyze hospodarské politiky
apod.

* Jsou zobecnénim AR modelll na cCasové rady vice proménnych a jejich
prednosti je relativné jednoduchy odhad parametrd OLS.
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Konstrukce VAR modelu e

1. Transformace dat na stacionarni casoveé rady

’

2. Volba proménnych modell a maximalni délky zpozdéni.

3. ZjednoduSeni modelu redukci maximalniho zpozdéni, popt.
restrikci parametru.

4. Ortogonalizace nahodnych slozek, resp. rezidui.



Nt @
Modelovani VAR(1) modelu iz

Nejjednodussi ¢asové rady vice proménnych je autoregresni model s dvéma
zavislymi proménnymiy,.avy,, kdet=1, ..., T.

Vyvoj rady lze vysvétlit spole€nou minulosti téchto proménnych.
Tedy vysvetlujici promeénne v nejjednodussim modelu jsouy; ; ay, ;.

VAR(1) se zpozdénymi hodnotami pro kazdou proménnou je urcen nasledovné:

Vit = X11Y1t-1 T ®12¥21-1 T €1t

Vot = A1Y1t-1 T 022Y21-1 T €3¢

Maticové znaceni:
Ve = A1Yi—1 T &

A _(0(11 0(12)
> 21 U22
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Diagnostika modelu VAR e

e Zda odhadnuty model skutecné splnuje podminku stacionarity, tj. zda
hodnoty korenu odhadnutého aurotregresniho polynomu lezi vné
jednotkového kruhu v komplexni roviné.

« Zda je casova nekorelovanost v odhadnuté rezidudlni slozce (tj. ve
vypocteném bilém Sumu).
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* neni treba specifikovat, které proménné jsou endogenni a exogenni,
protoze v klasickém modelu VAR jsou vSechny proménné endogenni,

* ma bohatsi strukturu nez jednorozmérné AR modely, protoze proménna
zde zavisi na dalSich hodnotach nezZ jen na svych vilastnich zpozdénych
hodnotach a bilém Sumu (soubor jednorozmérnych AR modelt postupné
pro vSechny uvazované proménné je jen specialnim pripadem VAR za
platnosti jistych omezeni),

* pokud se pouziva jen redukovany tvar VAR, na jehoZ pravé strané figuruji
pouze zpozdéné hodnoty a jsou tedy v daném case predeterminované,
|ze pro odhad pouzit klasicky OLS-pfistup.



Problémy spojeny s pouzivanim D
VAR modelu

* aplikace VAR je nékdy prilis technicka bez nalezeni hlubsiho opodstatnéni
(zvlast kdyzZ se pouziva ve smyslu data mining),

e v praxi vétSinou vznikne problém, jaky rad p modelu pouzit (tj. do jakych
zpozdéni jit),
i prinizSich rddech p muze byt pocet parametrid modelu VAR(p) znacny,

e konstrukce modelu VAR predpoklada, Zze vsechny jeho slozky (tj.
jednorozmérné AR procesy) jsou staciondarni; transformace pouzivané
pro dosazeni stationarity (napr. diferencovani) vsak mohou znamenat
ztratu informace o dlouhodobych rovnovaznych vztazich meazi
jednotlivymi fadami.



Problémy spojeny s pouzivanim D
VAR modelu

* VVyhodné vlastnosti VAR modelu plati pouze za predpokladu, ze vSechny
Casové rady v ném obsazené jsou stacionarni. To znamena, Zze uvazované
rady nesmi obsahovat trendy, pravidelné sezénni vykyvy a jejich variance
se nesmi v case menit.

e Vystupem z VAR modelu jsou hodnoty vlastnich koeficientl, dale pak F-
testy nulovych hypotéz o neexistenci Grangerovy kauzality mezi
promeénnymi a dekompozice rozptylu.

* VAR model umoznuje také studium dynamickych vlastnosti ¢asovych rad.

* Dekompozice rozptylu prisuzuje napozorovanou varianci dané veliCiny jeji
vlastni minulé dynamice a dynamice ostatnich proménnych.



Grangerova kauzalita ve VAR D
modelu
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* Postup:
e Sestaveni modelu
* Urceni optimalni délky zpozdéni
* Diagnostika modelu
* Grangerova kauzalita

e Grangerova kauzalita

* Nulovd hypotéza: proménna A neprispiva k vysvétleni vyvoje
proménné B
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