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Neurcitost (opakovani) A@
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* Neurcitost je charakteristickym rysem slozitych systémil.
Vlastni povaha reality zpusobuje, Ze poznatky, kter¢ z ni
ziskavame, jsou neurcité ¢1 vagni.




PriCiny neurcitosti (opakovani) A@
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— problémy s daty; napt.:
* chybéjici nebo nedostupna data
* nespolehliva data (napf. z duvodu chyb méfeni)

* nepiesnad nebo nekonzistentni reprezentace dat
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— nejiste znalosti; napf.:
 znalost nemusi byt platna ve vSech pripadech

 znalost muZe obsahovat vagni poymy.




Dempster-Shatferova teorie smsm@
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* Dempster-Shaferova teorie byla vyvinuta ve snaze o prekonani
nckterych nedostatku pravdépodobnostniho pristupu, jako
napr. reprezentace neznalosti (1gnorance) a pozadavku, zZe
soucet mer duveéry v udalost a jeji negaci musi byt roven 1.
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e Zatimco pravdépodobnost predstavuje stupen, ve kterém je

tvrzeni povazovano za pravdive, mira domnéni v DS teorii
predstavuje podporu tomuto tvrzeni. Rust pravdépodobnosti
hypotezy redukuje pravdépodobnost komplementu, kdezto v
DS teorii rust podpory hypotézy nezpliisobuje zmeénu podpory
komplementu.




Dempster-Shatferova teorie smsm@
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* DS teorie je obecnéjsi nez bayesovsky pristup, jelikoz duvéra
ve tvrzeni a diivéra v negaci tohoto tvrzeni nemusi byt v souctu
rovna 1.




Z.akladni prirazeni
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* Prostredi: uplny systém vzajemné disjunktnich zakladnich

hypotez .

e X={h,hy ..., h}
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Z.akladni prirazeni (basic probability assignment, mass
probability function) je funkce definovana na mnozin¢ vSech
podmnoZin mnoZiny X a nabyvajici hodnot z intervalu (0, 1), tj.
m: 2% - (0, 1),
ktera ma tyto vlastnosti:

m(0)=0, > m(4)=1

AUX
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Hodnota m(A) predstavuje miru duvery, Ze plati pravé hypotéza 4,
pricemz nevypovida nic o mife duvéry ve slozky mnoziny 4.
Nemusi tedy platit m(B) < m(A) pro B LI A.

Rekneme, Ze A4 je fokdlni element, jestlize m(A) > 0.




Mira domnéni @
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Mira domnéni (measure of belief) v platnost hypotézy A4 je
definovana jako soucet zakladnich pfirazeni vSech
podmnoZin mnoziny A:

Bel(A)= ) m(B)

BUA
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Na rozdil od zakladniho pfifazeni tedy Bel(4) vyjadiuje miru
domnéni v hypotézu 4 nebo v jakoukoli z jejich podmnozin.

Plati:
Bel(A) + Bel(A°) < 1, kde A° =X — A,
Bel(A) < Bel(B) pro A L B,
Bel(X)=1.
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Mira vérohodnosti (measure of plausibility) :
Pl(A) = 1- Bel(A°)
Hodnota P/(A) vyjadiuje miru chyby pi1 zamitnuti 4.
Plati:
Bel(A) < Pl(A)
PIl(A) + PI(A°) = 1,
PIl(A) < Pl(B) pro A LI B.




Interval domnéni

( Bel(A), Pl(A) )
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Tento interval vyjadfuje rozsah nasi jistoty o hypotéze A. Rozdil
PIl(A) — Bel(A) se nazyva nejistota o hypotéze A nebo ignorance.




Intervaly domnéni
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Domneéni Bel(A)

Nespecifita
(neurcitost)

<«

P>

Pochybnost (1 - Bel(A))

<

Plausibilita PI(A)
<

P«

>

Neduvéra (1 - pl(A)
< »
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> my(A)m,(B)

A,BUX,AnB=C

- > m(A)Uny(B)

A,BOX, An B=0

m3(C) =

Zakladni ptifazeni m, a m, mohou pochazet od ruznych expertu,
ptipadn€ m, muze byt vychozi zakladni piitazeni a m, zakladni
piifazeni ziskané na zakladé novych skutecnosti.
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Jestlize pozorujeme B, pak se zakladni ptirazeni, =
domnéni a vérohodnost 4 méni takto:

2.m(C)
m(A|B) = COX,CnB=4 pI’OAi D;m(D|B)=O

1- Zm(C)

CcX,CnB=0

Bel(AO B°)— Bel(B°)
1 - Bel(B°)
PI(An B)
PI(B)

Bel(A|B) =

PI(A|B)=
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PocitaC nepracuje spravneé. Mozn¢ pri¢iny jsou
zavada napajeni (zn), zavada na hlavni desce (zd),
zavada operacni paméti (zp) nebo zavada grafické
karty (zg). Definujte ramec domnéni.
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Odpovéd’: Uvedené priCiny tvori mnozinu vzajemne
disjunktnich zakladnich (atomickych) hypotéz.
Ramec domnéni tedy je mnozina ©® = {zn, zd, zp, zg}.




Priklad 1

{zn, zd, zp, zg}

_ = X .

{zn, zd, zp} {zn, zd, zg} {zn,zp,zg} {zd, zp, zg}

LTSN

{zn, zd} {zn, zp} {zn, zg} {zd, zg} {zd, zp} {zp, zg}

\ =/

1Znj zg} 1zdj§ izp}

Mnozina hypotéz (poten¢ni mnozina 2°)
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V DS teorie je kazda podmnozina hypotéz z 2°
povazovana za specifickou hypotézu, viz
predeSly obrazek. Nedostatek domnéni k
jednotlivym hypotézam se nahrazuje domnénim
k celé mnoziné€ vSech hypotéz 29, coz nazyvame
stav nejistoty.




Priklad @
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Mira domnéni ke specificke hypotéze se v DS teorsrz:
oznacuje realnym Cislem z intervalu <0, 1>. Toto

Cislo indikuje take stupen, se kterym jsme

presveédCeni, ze dukazy (evidence) podporuji

hypotézu. V DS teori se dukaz proti specificke
hypotéze povazuje za dukaz pro jeji negaci

(napriklad dukaz proti {zn} je povazovan za dukaz

pro {zd, zp, zg} a podle toho bude piirazen stupen
domnéni).
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Domnivame se, ze zavada na pocitaci je zpusobena
napajenim nebo chybou na hlavni desce ({zn, zd}).
NaSe presvédCeni vyjadiime stupném 0,6 (existuji
urcite indicie teto zavady, které ohodnotime stupném
0,6). Neexistuje zadny dukaz pro podporu vybéru
mezi1 zavadou na hlavni desce a zavadou napajeni.
Jaka jsou zakladni piirazeni bba?
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Odpoveéd’: m({zn, zd}) = 0,6, a m(®) = m({zn, zd, zp,

zg})

0,6 =0.,4.




Priklad 3
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Test vyvratil, Ze by porucha pocitace byla zpusobena

zavadou na napajeni, a to stupném 0,7. Jaka jsou
bba?
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Odpovéd’: Dukaz prot1 zavadé na napajeni se
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povazuje za dukaz pro negaci (zn). Tedy m({zd, zp,

ze4)=0,7 a m(®) = 0,3.
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Jaka je velikost Bel({zn, zd, zg})?
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Odpovéd’: Bel({zn, zd, zg}) = m({zn, zd, zg}) +

m({zn, zd}) + + m({zn, zg}) + m({zd, zgf) + m({zn})
+m({zd}) + m({zg}).
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m({zn}) = 0,6. Jaka je velikost Bel({zn}) ?
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Odpovéd’: Pro mnozinu s jedinym prvkem plati, ze

Bel(A) =m(A), tedy Bel({zn}) = 0,6.
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Bel(A) odpovida celkove velikostt domnéni prirazene
podmnoziné A. Znalost Bel(—A) (domnéni ke
komplementu A) je take uziteCna informace. Vedle
funkce Bel(A) existuji jin¢ funkce, které vyjadiuyi
stejnou informaci, ale maji jinou interpretaci,
napriklad mira vérohodnosti (measure of plausibility,
upper probability function)
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