MATEMATIKA V EKONOMII- PREDNASKA C. 3

-Urc¢it prubéh funkce znamend urcit vSechny dilezit¢ vlastnosti dané
funkce.

-Monotonnost funkce:

o Necht ma funkce y=f(x) vkazdém bod¢ x zintervalu (a,b) kladnou

derivaci, pak je na tomto intervalu rostouci.
« Necht ma funkce y=f(x) vkazdém bod€ x zintervalu (a,b) zdpornou

derivaci, pak je na tomto intervalu klesajici.
-Extrémy funkce:

o Je-li vbodé x = a maximum nebo minimum funkce, a prvni derivace
v tomto bod¢ existuje, pak je /'(a) = 0. Opacné tvrzeni neplati!

o Staciondrni bod (bod podeziely zextrému) je bod, vnémz je prvni
derivace nulova : f(a)=0. Ve stacionarnim bod¢ miize byt maximum,

minimum nebo inflexni bod.
o Pro lokdlni maximum plati: f'(a)=0 af"(a)<0
o Pro lokdlni minimum plati: f'(a)=0a f"(a)>0.

« Pokud je f7(a)=0, nelze na zikladé druhé derivace o extrému
rozhodnout.

Extrémy funkce mohou byt ve staciondrnich bodech nebo bodech, v nichZz prvni
derivace neexistuje (napt. y = |x| ma minimum v bod¢ x = 0, kde prvni derivace neexistuje).
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Obr. 3.1. Graf funkce y = X° .
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Obr. 3.2. Graf funkce y = |x| .

-Konvexnost a konkavnost funkce

Necht’ ma funkce y=f(x) vkazdém bod€ x zintervalu (a,b) kladnou
druhou derivaci, pak je na tomto intervalu konvexni.

Necht’ ma funkce y=f(x) vkazdém bod¢ x zintervalu (a,b) zdpornou
druhou derivaci, pak je na tomto intervalu konkdvni.

Inflexni bod je bod, v némz se méni konvexnost na konkavnost nebo
opacng.
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Obr. 3.3. Konkavni a konvexni funkce

Priklad 3.2. Urcete extrémy funkce:
a) y=x"—6x

b) y=x"—4x’

c) y=e +1

v



Priklad 3.3. Urcete hodnotu prace L, pro kterou dosahuje funkce produkce
O=12I" — I’ svého maxima.

Priklad 3.8. Je dana funkce naklada 7C(Q) =20’ —60Q* +300+5. Uréete O,

pro které jsou mezni naklady MC(Q) minimalni. Nacrtnéte pribéh funkce
MC(Q).

-Asymptoty funkce
o Asymptotami funkce y=f(x) nazyvame piimky, pro které plati, ze

jejich vzdalenost od grafu funkce se pro x jdouci do nekonecna blizi
nule.

o Asymptoty existuji svislé, vodorovné a Sikmé.



Sikma

asymptota méa obecnou rovnici stejnou jako linearni funkce (je to

piimka!), tedy y =ax+5. Koeficienty a a b se vypoctou pomoci nasledujicich

limit:

a= lim f(x),resp. azlim& (3.1)
X—>+00 X X—>—00 X
bzlirEO[f(x)—ax] , Tresp. bzlirEO[f(x)—ax] (3.2)

Pti wurcéovani pribéhu funkce obvykle postupujeme podle nasledujici

0Snovy:
1
2
3
4
5.
6
7
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. D(f), sudost, lichost, periodi¢nost.

. Limity (jednostrann¢) v bodech nespojitosti a v nevlastnich bodech.
. PriiseCiky s osami x a y, znaménka funkénich hodnot.

. Prvni derivace, jeji nulové body.

Lokalni extrémy a intervaly monotonnosti.

. Druha derivace a jeji nulové body.
. Inflexni body, konkavnost, konvexnost.
. Asymptoty.

Omezenost funkce, H(f).

. Graf funkce.



Priklad 3.4. Urcete priib&h funkce £ y=x" —6x" +9x.
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Priklad 3.5. UrCete priibéh funkce y = 1




-Rozklad racionalni lomené funkce na parcialni zlomky

e Raciondlni lomenou funkci nazyvame vyraz %, kde P(x) a QO(x)
X

jsou dané¢ mnohocleny.
e Rozkladem na parcidalni zlomky rozumime rozklad dané racionalni

lomené funkce na soucet jednodussich (parcialnich) zlomkd.

« Nejprve rozloZime jmenovatel Q(x) na soucin kofenovych Ciniteli, tedy
na soucin zavorek, v nichz je vzdy (x — kofen Q), nebo nerozlozitelny
kvadraticky dvojc€len ¢i troj¢len.

Pti rozkladu Q(x) mohou nastat tyto piipady:

a) VSechny kofeny Q(x), ozna¢ime je x;, x, az xi jsou realna Cisla, a zadny
kofen se neopakuje (mé ndsobnost jedna). Pak:
P(x) P(x) ! N B - K

Q()c)_()c—xl)-(x—x2)-...(x—xk)_x—x1 X=X, X=X,

b) VSechny kotfeny ((x), oznafime je x;, x» aZ xx jsou realna cisla, ale
ncktery koten, naptiklad x; se opakuje n-krat (fikdme, Ze ma nasobnost »). Pak:

P(x) P(x) A4 A4, A, B K
= = + —+...+ —+
O(x) (x—xl)n.(x—xz)....(x—xk) X—X, (x_x1) (x=x)" x-x, (x—x,)

c¢) Jmenovatel obsahuje nerozlozZitelny kvadraticky dvojclen nebo trojclen

nasobnosti jedna. Ptikladem budiz naptiklad x* +1 nebo x* +2x+4. Pak:
P(x) _ P(x) _ Ax+B N C

O(x) (ax’+bx+c)-(x—x)... (ax2+bx+c) x-x

Priklad 6.3. RozloZte na parcidlni zlomky]x—_96.
X +x—-
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Priklad 6.4. RozloZte na parcialni zlomky m
X X—

6x° +21x* +18x+5

Priklad 6.5. RozloZte na parcialni zlomky -
(x + 1) X

A

ONLY
Odbocka: Jak délime mnohoc¢len mnohoc¢lenem?
(3x3 +5x7 +5x+2):(x2 +x+l)



P(x)

Pokud v raciondlni funkci ) je stupen Citatele vétsi nez jmenovatele, nejprve
X

mnohocleny délime, teprve poté rozkladame.

3x* =3x+2

X +x

Priklad 6.5. RozloZte na parcialni zlomky



