Z.akladni pojmy financ¢ni a
pojistné matematiky

SLEZSKA %

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V XARVINE

FIU/BPFPM
Finanéni a pojistna matematika

Ing. Roman Hlawiczka, Ph.D.

Katedra financi a Gc¢etnictvi




Predmét financni a pojistné matematiky mm%

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

* Finan¢ni matematika je matematika aplikovana ve financni sfére.

* Pojistna matematika je matematika aplikovana v pojiStovaci
¢1nnosti.
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* Pi1 matematickych operacich v této oblasti je nutné s1 uvédomit:
— Resime piijem nebo vyde;j?
— Kdy dochazi k platbé polozky?
— Od kdy se pocita ¢as?

» Jaka je doba splatnosti?
» Jaka je vySe kazd¢ platby?

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Co jsou to penize?
Jake jsou jejich zakladni funkce?
Jaké formy penéz znate?

Diskutujte podstatu pen€z ve vztahu k financni a pojistné matematice

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Penize
 za penize povazujeme cokoliv, co mize byt jednoduSe pouzito k uskutecnéni
ekonomickych transakci

 Formalné lze definovat penize jako aktivum, které je obecné pfijimano pi1 platbé za
zboZi Ci sluzby nebo pii thradé zavazki

Zakladni funkce penéz:
* Prostfedek smény
* Uchovatel hodnoty

vvvvvv

o Ugetni jednotka (z hlediska finanéni a pojistné matematiky nejdileZitéjsi funkce)

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Formy penéz
* hotovostni penize

*  bezhotovostni penize

* Ob¢ formy pené€z jsou z hlediska studovanych finan¢nich operaci rovnocenné, v praxi
vSak nemuseji byt pro danou konkrétni operaci stejné vhodné.
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??? Pri sjednani hypotecniho uvéru je véritel ten, komu banka uvér poskytla,

nebo primo hypotecni banka???

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky



Financ¢ni vztahy A%
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* Vztahy, které vyjadiuji vzajemne platebni zavazky subjekt

Finan¢ni vztahy mezi vice subjekty 1ze dekomponovat na vice finan¢nich vztahti mezi
dvéma subjekty:

— V¢éfitel = osoba/instituce, které¢ financni ¢astka patii

— Dluznik = osoba/instituce, kterd penézitou ¢astku uziva

— Zvlastnim ptipadem tohoto partnerstvi je smluvni pomér mezi vkladatelem a penéZznim
ustavem, totéz plati v ptipad¢ pojisténi
* Vkladatel je vétitel a penéZni tstav je dluznik

* Pojistény je vétitel a pojistovna je dluznik

Pozn.: Finan¢ni vztahy mezi subjekty byvaji vétSinou smluvni, tj. dobrovolné. Existuji vSak také vztahy nucené, v nichz smlouva je nahrazena
,donucenim® ze strany zakona. Ve vSech ulohach finan¢ni matematiky jde vzdy o smluvni platebni zavazky mezi dvéma stranami.
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Financ¢ni operace = takove operace, které se pouzivaji pii urCovani zmén finan¢nich
vztaht v prubéhu Casu.

Napriklad:
— Emisni ¢innost
— Sménarenska ¢innost
— Uvérova ¢innost
— Spofitelni Cinnost

— Pojistovaci ¢innost

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Urok = cena, kterou pozaduje véfitel za doGasné poskytnuti prava vyuzivat jeho
kapital neboli penézni prostiedky.
Urok plati véfiteli dluznik, ktery pravo vyuziti kapitalu ziskal.
— Z hlediska véftitele (vkladatele, investora) — trok je odména za doCasné poskytnuti penéz
né¢komu jinému
— Z hlediska dluznika — Grok je cena, kterou dluZznik plati za ziskani penéz pro sebe, tj. za ziskani
uvéru

«  Urok jako cena kapitalu je jako kazd4 jina cena, uréen nabidkou a poptavkou
e Z kvantitativniho hlediska je Grok rozdilem mezi ¢astkou vracenou za poskytnuty
uvér (arok a splaceny Uvér) a vysi averu.

* Je zdkladnim pojmem financni a pojistn¢ matematiky

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Kapital = uzivana penézita castka (jistina)

* Pokud hovotime o vét§Sim poctu pravidelné uhrazovanych penézitych ¢astek, jedna se o diichod, popt. anuitu.

Urokova doba/doba splatnosti = doba, po kterou je penézni ¢astka uloZena nebo zaptjéena, tedy za
kterou se pocita urok (doba existence smluvniho vztahu)

Urokovaci obdobi = doba, za kterou se urok pravidelng pfipisuje
— Rocni - p.a.
— Pololetni - p.s.
— Ctvrtletni — p.q.
— Mésicni — p.m.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Uroceni = zplisob zapocitavani uroktl k zaptjcenému kapitalu

Urokova mira = urok vyjadieny relativné (v procentech), tj. jako &ast z hodnoty
kapitalu

Mira zisku = mira vynosnosti, vynosnost, vynosoveé procento apod.

* Urokova mira realizovana v ramci investovani (z matematického hlediska jde o
ekvivalenty)

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Urokova mira = podil uroku k zapajcené Castce; obvykle vyjadfovana v procentech
na ro¢ni bazi (p.a.).
Urokova sazba = Girokova mira v jednotlivych konkrétnich transakcich

Zmény urokovych sazeb se vyjadfuji v procentnich respektive zadkladnich
(bazickych) bodech!!!

— Pokud se urokova sazba zvysi z 3 % p.a. na 5 % p.a., jednd se o narist o dva procentni body
(nikoliv o dvé procenta).

— Jeden zadkladni bod déle odpovida 0,01 % neboli 0,0001.
— Dojde-li napiiklad k poklesu trokové sazby ze 4 % p.a. na 3,25 % p.a., fikame, Ze doSlo k
poklesu o 75 zakladnich (bazickych) bodt.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky



??? Jaké faktory ovliviiuji vysi urokové miry???
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Diskontni sazba
Mezibankovni urokove sazby
Strategie banky

Riziko pujCky

Doba ptyjcky

Nejnizsi urokova mira na trhu
Vyse zapujceneho kapitalu

Danova politika statu

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Nominalni trokova mira

Realna Grokova mira

Efektivni arokova mira

Zvazovana urokova mira, poZzadovana vynosnosti

Vnitini vynosove procento

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Urokovaci obdobi = doba, za kterou se pravidelné pfipisuji uroky
e Urokovaci obdobi

— p.a. (per annum) => ro¢ni
— p.s. (per semestre) => pololetni
— p.q. (per quartale) => Ctvrtletni
— p.m. (per mensem) => meésicni
* urokovaci obdobi ve dnech je mozn¢ vyjadrit dvéma zpusoby

— skute¢ny pocet dnit obdobi

— celé mésice jako 30 dnil

* délka roku ve dnech muze byt také vyjadiena dvojim zpuisobem
— rok jako 365 (resp. 366) dnli
— rok jako 360 dnti

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky



Metody urokovani %
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® angll(:ka metOda (presna) GBCHODNE PODNIXKATELSKA
— ACT/365 standard

FAKULTA ¥V KARVINE

je zaloZena na skutecném poctu dnti irokovaného obdobi (Citatel) a délce roku 365 (resp. 366) dnti
(yJmenovatel)

francouzska metoda (mezinarodni, bankovnicka)
— ACT/360 standard

je zaloZena na skute¢ném poctu dnli trokovaného obdobi (v Citateli), ale délka roku se zapocitava jako 360 dnt
(ve ymenovateli)

 némecka metoda (obchodni)
— 30E/360 standard

je zaloZena na kombinaci zapocitavani celych mésict jako 30 dnti (v Citateli) a délky roku jako 360 dnii (ve
jmenovateli)

Pozn.: Nejc€astéji se pouziva metoda obchodni, nékdy je mozné pouzit i mezinarodni. Pokud
nebude uvedeno u piikladu jinak, pro vypocet pouzijeme metodu obchodni.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Dluznik si 4. 3. 2019 vypt;j¢il u banky astku 100 000 K¢, kterou vratil 15. 1T, 2079.
Vyjadrete dobu trvani ¢ finan¢niho vztahu, jestlize pouzijete anglickou metodu a
jestlize prvni den vztahu banka neregistruje (nezapocitava).

Anglicka metoda:

ACT ACT
Oznadovand jako standard —— , resp.
365 366

¢asového intervalu, jehoz délka ve dnech je d, na délku v rocich f pouzivéa vzorec

d d
v neprfestupném roce a f =

365 366

, je metoda zcela pfesnd. Pro prepodet

= v roce prestupném.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Rok 2019 byl neptestupny, anglicka metoda je zcela presna, proto pocitame:
d

E-_

365

r

kde d je skute¢ny pocet dni vztahu.
Ddle uz je jen zdlezitosti dohody, Ze banka nezapoditd 4. 3., prvni den vztahu.

Proto:

(31 - 4)+ 30+ 31 +30+ 31 +31+30+ 31+ 15

t = 0,7014 roku.

365

Doba trvani finanéniho vztahu je 0,7014 roku.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Jakou cCast roku ¢ predstavuje obdobi od 7. 2. 2020 do 27. 8. 2020, jestlize pro
vypocet ¢ pouzijeme francouzskou (bankovnickou) metodu a jestlize zapoclitame
vSechny dny uvedeného obdobi?

Francouzska metoda:

ACT
Oznadovand jako standard a zvand téz ,bankovnickd”, pouziva pro prepodet
360
¢asového intervalu, jehoz délka ve dnech je d, na délku v rocich # vzorec t = % .
360

Rok povazuje za 360 dni.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Rok 2020 je ptestupny! Francouzska metoda pocita délku obdobi podle vzorce:
. J

[ =——

360

kde 4 je skuteény pocet dni vztahu a rok se povazuje za 360 dni.

Vypodteme:

(29 - 6) + 31 +30+31+30+31+27 203
= = =0,5639 roku.
360 360

t

Obdobi od 7. 2. 2016 do 27. 8. 2020 predstavovalo 0,5639 roku.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Banka odkoupila pohledavku splatnou 15. 12. 2019 dne 4. 2. 2019. Jakou doggﬁnt
pred datem splatnosti prob&hl odkup, jestlize pro vypocet pouzijeme némeckou
(obchodnickou) metodu?

Némecka metoda:

30E
360

Oznadovana jako standard a zvand ,obchodnickéa”, povazuje rok za 360 dni

a mésice bez rozdilu za 30 dni.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Némeckad metoda je neyméné presnd, presto byva pro svou jednoduchost casto
pouzivana:

Pro nasi Glohu tedy:

30-9+(30-4)+15 311
= = =0,8639 roku.
360 360

t

Odkup probehl pred 0,8639 roku.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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22??2Co je to inflace???

?2??Jaky je vztah inflace a urokove miry???

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky



Nominalni X realna urokova mira A%
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*  Nominalni Grokova mira je takova urokova mira, pfi niZ se nezohledruje inflace.
* Redlna Grokova mira je takova urokova mira, do niZ zahrneme inflaci.
* Redlna vyse kapitalu

—  Nejprve potitetni kapital Gro¢ime nomindlni Grokovou mirou, pak diskontujeme inflatni mirou:

Cp = Co X (14 1) X

147
Nebo
— Zarotime pocatetni kapitil redlnou drokovou mirou:

Ch=Cox(A+i)

Fischerova rovnice:
A+dD=QA+id)xXA+nm)

. iXxX(1—-d)—=n
147w
Aproximace i ~i—m
i reding urokova mira
i nominalni drokova mira

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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??? Co znamena, Ze penize maji casovou hodnotu???

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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* Financ¢ni prostfedky maji ¢asovou hodnotu: ,,koruna dnes ma vétsi hodnotu jako
koruna zitra*

— Ve finan¢ni matematice vSechny castky a zavazky vztahneme k jedinému
casovemu bodu!!!

Referencni datum (local date)

— KazZdou finan¢ni ¢astku ,,Ize posunout vpred* na ¢asové ose pomoci uroceni,
nebo ,,posunout vzad* pomoci diskontovani.

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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Typy dle zpusobu pripocitani aroku:
* Jednoduché

jestlize se vyplacené uroky neptipocitaji k pivodnimu kapitalu a tudiz se ani tyto Groky netroci, uroci se stale jen zakladni jistina
Pouzivé se zpravidla pfi ulozeni kapitalu kratsi nez jedno tirokovaci obdobi!
e SloZené

jestlize se vyplacené uroky piipocitaji k piivodnimu kapitalu a znovu se Gro¢i ptivodni kapital navySeny o
pfipsany Urok
— pii sloZeném uroceni se pocita i urok z troku!!!

Pouziva se zpravidla pii ulozeni kapitalu na dobu delsi nez jedno urokovaci obdobi!

Typy dle okamziku pripocitani urokii:
° Polhittni (dekurzivni) - uroky se vyplaci (pfipisuji na ucet) na konci tirokovaciho obdobi

Predlhutni (anticipativni) - aroky se vyplaci (pfipisuji na téet) na zagatku tirokovaciho obdobi

Zakladni pojmy finanCni a pojistné matematiky
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