Extrémy funkci - postup pro vypocet lokalnich extrémi specialné pro z =f(x, y)

1) Vypocteme stacionarni bod(y) C ze soustavy rovnic
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2) Vypocteme druhé parcialni derivace funkce, zjistime hodnoty druhych parcialnich derivaci
V bodé¢ C a vypocteme nasledujici determinant
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Je-li D(C)>0, pakf vbodé C ma lokalni extrém. O jaky druh extrému se jedna pozname
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of
podle hodnoty E(C):
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a) Q(C) >0 = vbodéC je ostré lokalni minimum,
X
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b) _2(C) <0 = vbodé C je ostré lokalni maximum.
X

Je-li D(C) <0, pak f nema v bod¢ C lokalni extrém. V tom bod¢ funkce ma sedlo (je to
sedlovy bod).
Je-li D(C) =0, neumime rozhodnout, zda nastava v bod¢ C extrém. Také mize byt v bod¢

C extrém neostry, pro jehoZ uréeni pomtiZe studium znamének d?f (C) nebo Af (C) Vv okoli
bodu C.

PFiklad 1. Najdéme lokalni extrémy funkce f(x, y)=x* +2)% —4x+3

Resent. Najdeme stacionarni body funkce. Nejprve vypocteme prvni parcialni derivace :
i(x,y)z 2x — 4,
X
a
Z(x,y)=4y.
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Resime soustavu rovnic 2x—-4=0, 4y=0.

Resenim soustavy dostavame stacionarni bod C =[2,0]
Vypocteme druhé parciédlni derivace:
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Priklad 2.

Resent.

Piiklad 3.

Reseni.

Ur¢ime hodnotu determinantu D(C):‘o 4‘ =8. Protoze je determinant kladny,
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existuje vbodé C =[20] lokalni extrém. Déle zjistime hodnotu Q(C): 2.
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Protoze je tato hodnota kladna v bodé C =[2,0] je lokalni minimum.
Hodnota minima je f(C)= f(2,0)=-1.

Najdéme lokalni extrémy funkce f (x, y) =2xy—3x>=2y* +10 .
Prvni parcialni derivace funkce:

a
— =2y -6X,
X y
i =2X—-4y.
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ReSime soustavu rovnic:
2y —6x =0,
2x—4y = 0.
Resenim soustavy dostavame stacionarni bod C =[0,0].
2 2 2
Druhé¢ parcialni derivace funkce: q =-0, g =-4, ot =2.
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Dosadime do determinantu D(C)= s 4= 20 =  funkce m4 extrém.
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Protoze 2(0 0)=-6 <0, m4 funkce v bodé C =[0,0] ostré lokalni maximum.

Hodnota maxima je f(C)= (0,0)=10.

Urceme lokalni extrémy funkce f(x, y) = x> +4xy+6y> —2x+8y—5 .
Prvni parcidlni derivace funkce:

a =2X+4y -2,
X
i =4x+12y +8.
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Stacionarni bodem funkce je bod C = [7 ,—3].
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Druhé parcialni derivace funkce: g =2, Q =12, ot =4,
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Determinant D(C)= 4 19=8 = funkce mdextrém.
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Protoze g(?,—:%) =2 > 0, ve stacionarnim bodé C =[7,-3] je ostrém lokalni
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minimum. Hodnota maxima je f(C)= f(7,-3)=-24.



