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* Vychodiska zmén v oblasti hardware FAKELTA Y KARVINE
* Oblasti vyvojovych trendu

* Platformy technologii a jejich prolinani

Vyvojové trendy v oblasti IT budou smérovany piedevSim do roviny komunikaci, mobility a virtualni reality, do
roviny virtualniho, propojeného a komunikujiciho svéta.

Funkcionalita Internetu: oblast bezpeCnosti a nezavislosti — s tim souvisi 1 nové komunikacni infrastruktury a
konkurence v oblasti poskytovateli pienosovych cest.

Pozadavky na hardware: vypocetni vykon, rychlost zpracovani a objem dat.

Dochazi k vy€erpani moznosti stavajicich technologii a principi.

Tendence v technologiich:

* knahrad¢ dvoustavové jednotky informace (bit) Qubitem, tedy kvantovym bitem,

* nastup kvantovych pocitaci.

* tendenci je vyvijet technologie zaloZzen¢ na jiné, nez kiemikove bazi, napi. uhlikoveé (nebo dokonce organické),
nanotechnologie, membranové pocitace apod.

* ARM procesory
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ces
CES je globalni scéna pro inovace ®

CES® je nejvlivnéjsi technologickou udalosti na svété — zkuSebnim terénem pro prilomové
technologie a globalni inovatory. To je misto, kde nejvétsi svétove znacky podnikaji a
setkavaji se s novymi partnery a nejostiejsi inovatori se dostanou na scénu. CES, vlastnény a
vyrabény Asociaci spotiebitelskych technologii (CTA), ® predstavuje vSechny aspekty
technologického sektoru.

CES predstavuje spole¢nosti v€etné vyrobcl, vyvojaru a dodavateli hardwaru spottebnich
technologii, obsahu, systému pro poskytovani technologii a dalSich.
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* Vychodiska zmén v oblasti hardware
e Oblasti vyvojovych trendii
* Platformy technologii a jejich prolinani

Technologicke trendy:
CES 2021, 2022

Konkrétni technologie:
Vyrobeci, trh nabidka, poptavka
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1.1.1 VYVOJOVE TRENDY V OBLASTI PC

Platforma osob. poc¢itacii zaznamenala znaéné zmény — pokles podilu na trhu a znacnou diferenciaci.
V minulosti: platforma klasické stolni pocitaCe a notebooky, okrajové byly do této platformy
zahrnovany serverove pocitace. V soucasnosti: trh diferencovan Sirokou Skalou produkti — chytre
telefony, tablety, tablet PC azZ po klasické PC. Definovat zaCatek a konec platformy je problematicke.

Existuji shody a rozpory napfr.:

» tablety stejné jako chytré telefony mohou obsahovat operacni systtm Android, rizné tablety vSak
mohou obsahovat rozdilné OS, napt. Android, Windows apod.,

» tablet nema klavesnici, 2 v 1 PC ma oddé¢lavaci klavesnici,

* mini PC se bliZi spiSe segmentu priimyslovych pocitacu.

Je problematické jednoznacné fici ,,toto zafizeni je pocitac® a ,,toto zafizeni meni pocitac*. Existuji
shody v parametrech, za PC zatizeni Spektrum ICT, které vychazeji z platformy PC, vedlo k presunu
¢innosti drive specifickych pro PC na nova zarizeni a poklesu odbytu klasickych PC

Prese vSechny predpovédi vSak platforma PC nekonci. Trendem je mobilita, prodej sméruje do
relativné nového segmentu mini PC.
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TABLET PC: pretrvava trend tabletl, nové se objevuje pojem tablet PC pro zafizeni, které napi. Alza.cz
specifikuje nasledovné: ,,7ablet PC, to je snadno prenosna kombinace notebooku s Windows a tabletu. Jsou
mensi, ale vykonnostné srovnatelné se standardnimi notebooky. Miizete na nich psat a pracovat jako na
notebooku, ale i hrat hry jako na tabletu. Lze je oviadat mysi a touchpadem nebo dotyky na displeji. Tablet
PC jsou zarizeni vhodna na cesty a casty presun mezi kanceldremi c¢i klienty. Vyznacuji se dotykovou
obrazovkou a dlouhou vydrzi na baterii. Jako multimedialni centrum umi komunikovat s dalSi chytrou
elektronikou. A v pripadé vypojeni nebo preklopeni klavesnice se zméni v zarizeni vhodné pro zdbavu

napriklad na gauci®.

MINI PC: Na CES 2016 se projevil trend nastupu mini
PC zalozenych na procesorech Intel, do t¢ doby
dominantni mini PC s OS Android jsou postupné
vytlacovany mini PC s OS Windows 10. Cenové relace |-
zatizeni osazenych procesory ARM se pohybuji od

Rozméry a zékladni desky pro mini PC

ASUS VivoStick PC ZS10-B106D

Dostupne - hitps: wwiv.alza.c= asus-vivostick-pe-ts] 0-b006 d-d 069756 hm

Procesor Intel Atom  x3-Z8330

{Cheny Tawil). RAM 2GB. Intel HD
Graphics. flash pamét 32GB. WiFi
i 80211abgnac. Bluetooth 4.1
TUSB 3.0. USB 20, HDMI. Audio
jack. fTPM. drzak. Wdows 10

'
]
."I
Hone
Men ] cor | y

Intel* NUC Compute Stick
MB: 30x90mm
101.6x101.6mm
=
@

&
30x 90 mm

Fone ’
R

102264m‘m

hranice 1000 K¢, pfi osazeni procesory Intel Atom se pohybuji v cenove relaci od 3000 K¢. V soucasnosti
(2015) je prosazovana koncepce Intelu stanovujici 5 zdkladnich rozmérti pocitacti mini PC
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MinNT PC: CES 2021

Intel, Windows 10 IoT, Chrome OS, Android v segmentu TV Mini PC, tstup od formatu Compute Stick

https://www.ces.tech/Innovation-Awards/Honorees/202 1/Honorees/A/ASUS-Mini-PC-PN63.aspx

https://www.alza.cz/mini-pc/18851862.htm

https://www.svethardware.cz/minisforum-b550-mini-pc-pro-ryzen-i-graficke-karty-nevejdou-se-ale-to-nevadi/57078
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mini PC s mikro
malé rozliSovaci

se trend pro kombinaci
(ptedevSim z divodu

Nepotvrdil
dataprojektory
schopnosti).
stavajici zafizeni jsou spiSe navrZzena pro priipojeni na TV
piijimac, resp. klasicky disple;.

v budoucnosti lze prfedpokladat 1 zobrazovani prostrednictvim
skladaciho, resp. pruzného displeje.

v blizké budoucnosti lze vSak pruzné displeje ocCekavat spiSe
v segmentu tableti a mobilnich telefon.

nepotvrdili se ani tendence pouzivani virtualnich klavesnic,

neni nadale zifeymy ani trend skladacich klavesnic,

casten¢ je zieymy navrat klavesnic Bluetooth, v minulosti
vytlacenych bezdratovymi klavesnicemi 2,4 Ghz.
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M Dreigetor. situnGr DLP Digs Video Rrniscine™

Matreeresplution-834%480-{zupport-
1520*1080), DL technolozy -hrighter
than HD LCD praiscion st 2,000
Lumens. Support-1080F HDMITN-&-
Wik Wirelazs Connectivtywith 120"
Display-inPortable-fiza for- Home En:
tertamment & Business Prezentafion?

Drastupme-z;-hitps: www.amazon. com/Sp BOTIGEG65 ref=sspa_dk_ detadl 17pac=la

Lenoypukizalo budouenozt: ohebny talafon-z-sklidaci tabletm

=

Ohebny telefon Lenpvo-Cnlus-fvlevo).
Prvnivizije-chebny smanphons V-
,mormdlnim® stave pisobi jako ktery-
koliv-jny telefon, -mad kromé toho, 22
je-uzil-a-pyatahlagil. To-maviak-sve-
opodstatnéni -Zafizeni-lze tofiz-chnout
pfes-zdpésti-anosit jako naramek §
Vpravo je-ukizka-ohybného displejes

Doznupne o-hiips: ‘mobibzmizme on ot lenws

pchmdrmenestRhehbrrinnArskladarisables

Ukazka skladaci klaveznices

| |
‘-ﬂq

=

Skladac1 Blpatopth klaveznice M, -
dobijeci-prenoena, BT-bazdratova-
sklddaci -dotykovym panelem prota-
blaty -Bamsumz 108, PCa

Dostapne-z-hitps- ‘www. lightinthehox. com ez pranosny-dvakrat-skladaci-bhestooth-klavesnice-bt-bezdra-
tova-skladaci-klavesnice-touchpad-pro-ios-android-windows-tablet_pd043278 ktm]7prm=1.3.5.0=
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CES 2021

* Dataprojektory — nejsou dominantni, ale hledaji nove zacileni —
chytré bryle, domaci projekce

https://www.alza.cz/mini-projektory/18860067.htm
https://mobilmania.zive.cz/clanky/oppo-air-glass-nove-pojeti-chytrych-bryli-informace-vam-pred-oci-
posle-unikatni-mikroprojektor/sc-3-a-1353598/default.aspx

* Ohebne displeje
https://mobilmania.zive.cz/clanky/prvni-dojmy-ze-skladaciho-oppo-find-n-je-jako-samsung-z-fold-jen-
kompaktnejsi/sc-3-a-1353615/default.aspx
https://www.idnes.cz/mobil/telefony/lg-rollable-novinka-ces-2021.A210112 141659 telefony oma

* nepotvrdili se ani tendence pouzivani virtualnich klavesnic,

inovace vede k novym typiim
https://www.ces.tech/Innovation-Awards/Honorees/202 1/Honorees/T/Typewise-Keyboard.aspx
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1520*1080), DL technolozy -hrighter
than HD LCD praiscion st 2,000
Lumens. Support-1080F HDMITN-&-
Wik Wirelazs Connectivtywith 120"
Display-inPortable-fiza for- Home En:
tertamment & Business Prezentafion?

Drastupme-z;-hitps: www.amazon. com/Sp BOTIGEG65 ref=sspa_dk_ detadl 17pac=la

Lenoypukizalo budouenozt: ohebny talafon-z-sklidaci tabletm
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Ohebny telefon Lepgvo Colps {vieva)!
Prvnivizije-chebny smanphons V-
,mormdlnim® stave pisobi jako ktery-
koliv-jny telefon, -mad kromé toho, 22
je-uzil-a-pyatahlagil. To-maviak-sve-
opodstatnéni -Zafizeni-lze tofiz-chnout

pres-zapézhi-a-nositjako naramek§

Doznupne Thitps: ‘mebilimieme oo e fanan

Vpravo je-ukizka-ohybného displejes

Sklzdaci Blpatoath klivemics Mim -
dobijeci-prenoena, BT-bazdratova-
sklddaci -dotykovym panelem prota-
blaty -Bamsumz 108, PCa

Dostapne-z-hitps- ‘www. lightinthehox. com ez pranosny-dvakrat-skladaci-bhestooth-klavesnice-bt-bezdra-
tova-skladaci-klavesnice-touchpad-pro-ios-android-windows-tablet_pd043278 ktm]7prm=1.3.5.0=
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Hi Stanley, CES 2020
We ave just pushed an update to SelfieType g Samsung SelfieType: virtudlni klavesnice k
It's now available as an automatic update 1

for current users. This is a massive update. g - " T . - . Tl 4 mObllnimu telefOl’lu

with a lot of Important new feal)

You can read th https://www.alza.cz/samsung-selfietype

Novy projekt od Samsungu s nazvem
SelfieType si davad za cil velmi zajimavy
milnik, a to umoZnit uzivatelim psat na
mobilu stejné efektivné, jako jsou zvykli z
pocCitaCe. Necekejte ovSem Zzadné masivni
nastavby k telefonu, vSechno by totiz mélo
fungovat na bazi softwaru — za pomoci piedni
kamery a umél¢ inteligence.

WIEIRITIY UlIL D} P

Q

A|S|D|F GIH JIK|L | a
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1.1.1 VYVOJOVE TRENDY V OBLASTI PC

V souvislosti s nastupem mini PC je nutn¢ se zminit o Intel Optane. Jedna se o SSD ve formatu pridavné

karty do slotu PCI Express 3.0 x4 nebo ve formatu U.2, resp. M.2. (blize napf. na
https://www.svethardware.cz/intel-uvadi-optane-pro-akceleraci-beznych-pc/44168)

Tato pamét’ neni SSD diskem, jde spiSe o cacheovaci Intel Optane Memory 16GB-M.2 S0MM=
pamét, urCitym zpusobem kapacitné nahrazuje operacni

pamét. Nejedna se vSak o klasickou RAM, ktera je - SSD-disk-rozhrani M2, Cle
o .. A = NVMe3.0x2, éteni-az-900MBs,
volatilni, (po vypnuti ¢i restartu PC ztrati veskera data). 3 zépis-as-145MB/s, 22x80mm,
I4 . 4 v r I4 E kDmpaﬁbﬂniS‘M‘BZEW
Ir:telr Op,t?me Me’nzory rvle’m volatilni, ulozve,na ’dat.av v ni 3 HIM 290+ e Lok Coe
zustavaji 1 po ztrat€ napeti. Je osazena pametovymi Cipy s CPU-7.-generaced

technologii 3D Xpoint. Tato pamét’ je urCena predevSim

4

Dostupnéna https://www.alza cz/intel-optane-ram-16gb-d4845364. himo

pro kombinaci s klasickym HDD diskem. Je urcena
piedevSim pro systémy s procesory Kaby Lake a
nov¢jSimi fad Core 13,15 a i7.
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1.1.2 TRENDY A INOVACE V SEGMENTU PROCESORU

Trendem ve vyvoji IT je mobilita, s ni souvisi i nizka energeticka narocnost. ZvySovani vykonu
procesorli sméruje do segmentu: nizkoenergetického hardware, zeyména v kontextu IoE. do vykonnych
serverovych aplikaci umélé inteligence a cloudového prostredi.

PROCESORY ARM

e vétSina mobilnich zafizeni, tablett ¢i mobili, je vybavena témito procesory.
* v soucasnosti uréeny pro cloudové sluzby nebo pro servery.

* procesory ARM dokonce sméruji 1 do segmentu superpocitaci.

https://www.arm.com/blogs/blueprint/fujitsu-a64fx-arm

Procesory Intel — ¢aste¢ny prechod na ,,ARM*“, ARM - prechod na x64, x86

https://www.idnes.cz/technet/pc-mac/intel-ces-procesor-tiger-lake-rocket-lake-reditel-patrick-paul-gelsinger.A210114 114328 hardware nyv
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Trend — CES 2021

superpocitace
https://uk.finance.yahoo.com/news/global-supercomputers-market-2022-2027-180300576.html
https://www.techradar.com/news/intel-to-blend-cpu-gpu-cores-into-monster-supercomputing-chip

https://www.rankred.com/fastest-supercomputers-in-the-world/
https://geeksmate.in/top-7-supercomputers-in-the-world-in-2022/

Intel — projekt Aurora — superpocitace

https://en.wikipedia.org/wiki/Aurora_(supercomputer)
https://www.svethardware.cz/intel-zvysuje-vykon-sveho-superpocitace-aurora-na-2-exaflops-vyhlizi-zettaflops/56274
https://www.abicko.cz/clanek/precti-si-technika/25520/superpocitac-aurora-kvintilion-vypoctu-za-sekundu.html

Intel - akceleratory Falcon Shores, exascale, zettascale
https://www.svethardware.cz/intel-ukazal-superpocitacove-akceleratory-falcon-shores-cpu-gpu/57102

https://en-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Zettascale computing? x_tr sl=en& x_tr tl=cs& x tr hl=cs& x tr pto=wapp

https://www.osel.cz/10538-exascale-soucasnost-zettascale-budoucnost.html

SLEZSKA%
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1.2. Vyvoj a inovace zarizeni zaloZenych na existujicich technologiich V274

FARLLTA W KARYINE

Aplikace a hardware na CES 2016 lze vyvoj a inovaci novych zafizeni, vychazejicich z existujicich
technologii vztahnout k IoT a posunout do roviny, kdy existuje teoretickd moznost udélat chytré
zarizeni z Cehokoli, na CES bylo pfedvadéno naptiklad chytré zrcadlo, které zobrazi zpravy, pocasi Ci
maily nebo chytre 1ZiCky, pocitajici kalorie. [oT se posouva k prakticke platformé chytrych domovu a
mest.

INTELIGENTNI DIGITALNI SiTE

Vyvoj IoT a IoE (Gartner®), ma jednoho spole¢ného jmenovatele, vytvareni tvz. inteligentni digitalni
sit¢ (intelligent digital mesh). ,,Jde v podstaté o podobny systém "chytrych domacnostech,, povyseny na
vyS$$i aroven - pristroje vSeho druhu budou jsou propojeny v obfich sitovych systémech, v nichZ spolu
budou samostatné komunikovat a vzajemné se fidit. To samoziejmé klade velké naroky jak na umélou
inteligenci a prostupnost siti, tak tfeba na platebni ¢1 komunikacni systémy. A v neposledni fad¢ t€z na
zabezpeceni‘,
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INTELIGENTNI DIGITALNI SITE

V ramci posunu IoT k IoE nebude v budoucnu dochdzet pouze ke k propojeni véci, procesi a lidi,
piredpoklada se implementace umeélé inteligence a s tim spojena schopnost pristroji se ucit, a to i v oblasti
softwarové kooperace, napi. Google 1 Microsoft vybavuji pokroCilymi systémy umélé inteligence sveé
cloudové sluzby. Dale by v ramci IoE mély vétsi roli zadit hrat virtualni asistencni sluzby a virtualni
uméla inteligence (prozatim napi. ve formé& hlasovych asistentii jako Siri a Cortana).

SOFWAROVE KLONY

Samostatnou vizi souvisejici nejen s IoE je vytvareni digitalnich kopii, v praxi formou softwarovych klont
skuteCnych pfistroji, které mohou analyzovat a napodobit chovani techniky v realném svété. Tyto
technologie predurcuji (napf. v souvislosti s projektem Microsoft HoloLens) dalSi formu IoE, a to virtualniho
IoE, ktery nejen propojuje véci, procesy a osoby, ale rovnéZ umélou inteligenci a virtualni objekty.
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1.2.1 KOMUNIKACE PRO PODPORU IOT, IOE

FAKLZTA Y KARYINE

V souvislosti s IoT a IoE tedy vyvstava nutnost kvalitnéjSich komunikacnich kanalu, zejména zvySovani
rychlosti bezdratovych technologii a vytvareni alternativnich paternich cest.

Rozsireni standardu IEE 802.11802.11 AC 802.11 AD Maximalni rychlost
Standard Rok vydani  Pasmo [GHz] [Mbit/s]
Vyznam maji technologie souvisejici s patetrni pivodniIEEE 802.11 1967 24 2
. f t kt . t , t ,Vt 1t t , IEEE 802.11a 1999 5 54
infrastrukturou, je nutné vytvaret alternativni a p— 1995 Y m
nezavislé paterni sité. S alternativni IEEE 802.11g 2003 24 54
infrastrukturou souvisi i zvySeni propustnosti :Eiizgiﬁn ;gg: 2'426;’” i‘f
r o7 7 (] . r : y J
stavajici infrastruktury, zejména pak nutnost |EEE 802.11ac 2013 2435 1000
posileni patefnich podmoiskych kabeli. Otazka IEEE 802.11ad 2012 24,5260 7000
propustnosti uzce souvisi i s bezpecnosti, napt. v Standardy 802.11x
roce 2012 zpusobil Skody na infrastruktufe na Bouses TP-LINK Talon AD72005 ﬁ
I4 J4 A4 . J4 W w7 WiFi- -802.11a/'b/g/n/ac/ad -az-
vychodnim pobfezi USA hurikan Sandy, predevSim v J200Mbp, T Band 2 4GH::
New Jersey a New Yorku, kde usti pfevazna cCast e e
transatlantickych  kabeli. DoSlo k  naruSeni oiaje posicytovat siind a sta
. . , . 'F)ilx!i'SGHz-a'_z,-LG‘,'Hz'\‘E"i_Fi-_pﬁpoA
komunikace mezi celou Severni Amerikou a Evropou K o sl it e
W J4 4 W pole-pé.sma-ﬁOGHz,-které-zaj_iétlgi-
a znacnému omezeni prenosu dat. koncentraci WiF i signili
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PROJEKT MAREA EAKLLTA Y KARVLSE
Microsoft, Facebook a Telxius dokoncily propojeni mezi Spanélskym Bilbaem a Virginia Beach kabelem
Marea, (6600 km, v hloubce 5,2 km). Kabel s nejvyssi datovou propustnosti propojujici USA a Evropou.
Marea, prenese az 160 Tb dat/s, plni soucasné funkci zalohy pro internetové spojeni s USA. Marea posiluje
stavajici komunikaci a propustnost mezi USA, Evropou 1 Afrikou. Mezi USA a Evropou protece o 55 % vice
dat nez prosttednictvi pacifickych linek a o0 40 % vice dat nez prostiednictvim latinskoamerickych.

Ptinosy projektu — posilit sluzby souvisejici s cloudy a socidlnimi sitémi, u Microsoftu lze predpokladat
narustu poctu uzivateli Bingu, Office 365, Skype, Xbox Live €1 Microsoft Azure a uspokojeni naroki na
prenosova data spojena s cloudovymi sluzbami. Pfinosem je 1 uspokojeni budouci poptavky.

Google s 5t1 asyyskymi firmami provozuje od 2016 kabelovou sit’ mezi USA a Japonskem prostfednictvim
Sesti part optickych vlaken. Vystavba byla ohlaSena 8/2014, vyvoj a financovani — konsorcium FASTER,
sloZzené z 6-ti spole¢nosti. Parametry projektu: cca 300 mil. $, délka 9000 km, kapacité¢ 60 Tb dat/sekundu.
Z téchto informaci je rozeznatelné riziko monopolizace Internetu a rozdéleni majoritni komunikace mezi
maly pocCet komunikacnich hracu, coz by vedlo ke zvySeni rizika a mozZnosti ,,vypnuti®“ Internetu, resp.
moznosti cilen¢ho sniZeni propustnosti Internetu.
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Podmofsky kabel Marea (vpravo) a Cast zbyvajici kabelaze (vlevo)
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VIRTUALNI REALITA

Fenomén soucasnosti — virtualni realita (VR) — nahrazuje vjemy z okoli novymi. Vidime jiny svét
kolem sebe, slySime jeho zvuky a jsme vytrZzeni z reality. Ve vétSiné pripadi se nejednd o nove
technologie, ale o vyuziti moznosti vypocetniho vykonu stavajicich poc¢itaci, bezdratovych technologii
a Internetovych technologii. VR byva realizovana pomoci headsetu a hardwarové vykonného PC nebo
herni konzole PlayStation 4. Cilem VR je prezentovat fiktivni digitalni svét v pokrocilé simulaci
véetné snimani vaseho pohybu.

Z.akladem jsou specialni bryle, které detekuji polohu hlavy a zabezpecuji prezentaci stereoskopického
obrazu. Obraz byva doplnén prostorovym zvukem, v soucCasnosti jsou ve vyvoji prostredky pro
realizaci dalSich vjemi, napi. oblek s elektromagnetickymi impulsy. Iluzi pfeneseni do virtualniho
svéta umocnuji dalsi senzory, snimajici pohyb hlavy a udaje v redlu prenaseji do aplikace. Interakci s
prostiedim ve virtualnim svété zajist'uji dalsi ovladae v ruce uzivatele.

Smér VR— vyuzZiti mobilnich telefoni a pfisluSnych aplikaci prostfednictvim specidlnich bryli.
Dulezit¢ je mit alesponn Full HD rozliSeni, 4jadrovy procesor, pohybové senzory akcelerometr,
gyroskop, nutna je specialni aplikace, ktera prezentuje VR ve dvou samostatnych oblastech displeje.
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TEXTGOOGLE GLASS
Prvni vyuzitelnou technologii souvisejicich s VR— projekt Google Glass. Patii do kategorie nositelnych
technologii, tzv. Wearables. Nejedna o simulaci virtualni reality ale o jakési informacni okno zobrazovane
pired o¢ima pomoci projekce na specialni projek¢ni plochu, realizované nositelnym pocitaem s ndhlavnim
(head-up) displejem. Google oznacuje tuto technologii spiSe za rozsifenou realitu. —

ROZSIRENA REALITA (AR)
AR oproti VR pracuje s okolim a mapuje virtualni objekty do realného prostredi. Informace
poskytovane¢ uzivateli jsou kombinaci informaci handsfree formatu smartphonii, a komunikace s internetem
prostfednictvim hlasovych ptikazl. Redlny svét dotvari virtudlni prvky, bryle mohly skryté nahravat videa,
coZ kolidovalo s ochranou osobnosti. Tento problém je vSak obecnym problémem mobilnich zdznamovych
prostiedkil =

GOOGLE XE23 o s
O potencialu technologie svédci, ze Google ohlasil aktualizaci, ktera pfinasi podporu Bluetooth, k brylim
Ize nyni priparovat napriklad ovladaci zarizeni, jako jsou myS nebo klavesnice. Nova verze ma
oznaceni XE23. Rovnéz Apple oznamil na rok 2018 uvedeni vlastnich bryli pro VR a AR.
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HOLOLENS

Kombinaci VR a AR, zaloZené¢ na integraci VR do AR, pfinasi Microsoft HoloLens. Technologie je
nékterymi odborniky oznacovana jako holograficka (zatizeni, kter¢ zobrazuje interaktivni trojrozmérné
objekty v bézné realité). Microsoft popisuje technologii jako mixovanou realitu, ktera pfina$i moZnosti
virtualni teleportace oznacené jako holoportace. Projekt vychazi z mapovani objektii do reality, kdy
nejvétSim problémem je prostorova stabilizace namapovaného prostfedi s redlnym prostiedim pfi
pohybu obrazu.

Microsft tento produkt predstavil v San Franciscu na konferenci BUILD 2015, oznacil je jako bryle
budoucnosti, které maji do readlného svéta kolem nas vlozit ten virtualni s hologramy.

Microsoft HoloLens - bryle pro mixovanou realitu




VYVOJOVE TRENDY V OBLASTI HARDWARE @

UNIVERZITA

1.2.2 ROZSIRENA A VIRTUALNI REALITA

Paklota v akhivE

INTELIGENTNI MAPOVANI

Microsoft HoloLens obsahuji jednoduchy prihledovy disple; (HUD). Bryle inteligentné mapuji okolni
prostor a chapou gesta, pohyby, pohled oc¢i i hlas uzivatele, coZ umozZnuje pracovat s obsahem a
informacemi prirozenymi gesty a pohyby, tedy zplisobem, jaky je pfirozeny v klasicke realité. Digitalni
svét je namapovany do skuteCného a stava se jeho soucasti, stejn¢ jako fyzické objekty v okoli.
Pruhlednost displeje umoznuje trvalou pozornost a kontrolu nad okolnim svétem, ¢imZz pieckonava
zejména displeje mobilni elektroniky 1 klasické displeje VR, které zpiisobuji ztratu pozornosti a kontroly
nad realitou, uzivatel nevi, co se déje v okoli.

Potfebny vypocetni vykon a hardware je implementovan do helmy. Helma ma hmotnost 579 gramii,
uchyceni zabezpecuje polstrovany prstenec, ktery pfilehne k hlavé a hmotnost rovnomérné rozlozi.
Nahlavni prstenec se nasledné pfitahne zadnim koleCkem, obdobné, jako napf. na cyklo piilbé. Bryle musi
byt fixovany pomérné tésné, protoze pro spravné zobrazeni musi byt fixovana vzdalenost oci.
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Bryle jsou vybaveny 32bitovym procesorem Intel Atom 14 nm technologie, nejsou zname dalsi
parametry procesoru, vzhledem k vyvoji procesori Atom se bude jednat pravdépodobné o fadu
architektury Goldmont s podporou ECC paméti. Vykon procesorti Atom je spiSe pramérny, v nékterych
piipadech nejsou schopny konkurovat vykonnym ARM procesorim, proto je mimo vestavéného
grafického procesoru (GPU) soucasti hardware jesté dalSi, 24 jadrovy procesor HPU (Holographic
Processing Unit), ktery dokaze zpracovat az bilion operaci za vtefinu. HPU obsahuje SRAM cache o
velikosti 8SMB a 1 GB DDR3 RAM. Zpracovava vstupy ze senzorll a kamer a zajistuje, aby vSechny
hologramy vypadaly pfirozené¢ a byly fixovany na svém misté v realném svété tak, jako skutecné objekty,
t]. aby pi1 pohybu nevznikaly zadn¢ prodlevy nebo zpozdéni.

Bryle maji dale k dispozici 2 GB RAM a 64 GB paméti pro uzivatelska data, jsou osazeny operacnim
systémem Windows 10. Napajeni je zajiSténo akumulatorem zabezpecujicim chod cca 3 hodiny, ktery 1ze
klasicky nabijet pies mikro USB. S okolim se bryle propojuji pfes Wi-Fi nebo Bluetooth.
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Bryle disponuji prostorovym zvukem zabezpeCovanym nékolika reproduktory zabudovanymi do
prstence ptiléhajiciho k hlavé, ¢imz nedochazi k prenosu zvuku do okoli.

Pro zachyceni hlasovych pokynt slouZi soustava mikrofonu, dale 1ze hardware rozSitit o senzory pro
snimani rukou pro hmatové vjemy s hologramem (umozni uzivateli ,,doslova® sdhnout na hologram) a
ovladani pfirozenymi gesty. Ke snimani pohybu slouZi rovnou Ctvetice kamer, vZdy dvé na kazdé strané,
pricemz kazda z nich pod jinym uthlem. Dalsi kamera slouzi na méfeni hloubky ostrosti, pfesnéni
feCeno, identifikuje, jak daleko od predméth jste. Pro video hovory, interakci a sdileni reality slouZi
2Mpx kamera, nataceni videa zvlada v HD rozliSeni.
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Aby byl dojem z hologramu prirozeny, snimaji bryle neustale uZivatelovu aktivitu pomoci:

e akcelerometru,

* gyroskopu a

* magnetometru,

coZ Microsoft oznacuje jako IMU (inercialni jednotka méteni), ktera ma zajistit to, ze bryle pochopi to,
kam se zrovna divate, nebo kam se pohybujete. Ostrost a kvalitu hologramii podle okolniho osvétleni
zabezpecuje senzor okolniho osvétleni.

Nejvyrazngj§i Casti bryli je vizor, na ktery se prostfednictvim dvou projektorti s HD rozliSenim
promitaji hologramy. Vizor je témér zcela prihledny a zatmaveni je minimalni. Okolni realita je
viditelna bez omezeni. To je hlavni rozdil oproti brylim virtualni reality, které redlny svét eliminuji a
zobrazuji pouze virtualni. Koncepce Microsoftu umoznuje, aby byly hologramy ptirozené vloZeny do
realn¢ho svéta a oba svéta byly propojené

https://www.retaildive.com/news/snapchat-bets-big-on-augmented-realitys-e-commerce-future/599483/
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Oppo Air Glass - Kompromis - Nové pojeti chytrych bryli.

VR x datapojekce x chytré bryle x konektivits
Informace pred oCi posle mikroprojektor B

| |

Bryle slouzi na zobrazeni notifikaci, textovych Ci
jednoduchych stavovych informaci.

Bryle se ovladaji hlasem, dotykovou ploskou, nebo pohybem hlavy.
Zatizeni je kompatibilni s chytrymi hodinkami a smartphony Oppo.

Co umi Air Glass zobrazit?
Stavové informace jako jsou datum, teplota a pocasi.

https://mobilmania.zive.cz/clanky/oppo-air-glass-nove-pojeti-chytrych-bryli-informace-vam-pred-oci-posle-unikatni-mikroprojektor/sc-3-a-1353598/default.aspx
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KVANTOVY BIT
Kvantovy bit (Qubit) je jednotka kvantové informace. U vSech soucasnych (klasickych) pocitaci je

zéakladni jednotka informace ,,bit*, jehoz stav je definovan hodnotou 1 nebo 0. Posloupnost n€kolika qubitti
nazyvame kvantovy registr. Osm spojenych qubith tvofi qubyte.

Qubit muize nabyvat hodnot 1 a 0, ale soucasné€ i libovolné hodnoty mezi tim, tedy stavy ,,ani 1 ani 0.
Logicke stavy qubitu se proto oznacCuji symbolem |0) a |1). Qubit zahrnuje navic vSechny superpozice
a|0)+bl|1). Superpozice znamena, ze nelze jednoznacné rozhodnout, zda ma hodnotu 0, nebo 1, uvazujeme
pak, ze ma soucasn¢ hodnotu 1 1 0, kvantovy stav muizZe nabyvat zaroven vSech svych hodnot. Konkrétni
hodnotu |0), nebo |1) nabude teprve v okamziku méreni.

Nc¢kteti autofi demonstruji kvantovy stav na imaginarnich €islech, kdy, zjednodusené¢ feceno, €islo ma
dvé¢ slozky, realnou, udavajici jeho realnou hodnotu a imaginarni, udavajici jeho umisténi v prostoru.




VYVOJOVE TRENDY V OBLASTI HARDWARE
1.3 Vyvoj novych technologii

KVANTOVY BIT

SLEZSKA %

UNIVERZITA

ORCHOONE PODNIXAT FLEE A
FARULTA V KARVLINE

Kvantova informace je zaloZena na neurcitosti informace a kvantovych jevech plynoucich z vinové
povahy kvantovych jevil. Pro pochopeni kvantoveé povahy je uvadén tzv. dvoustérbinovy experiment.

Klasicky bit ma dva stavy 0 nebo 1. S nimi pracuji tranzistory, které nap&ti propousti nebo nikoli. Qubit
funguje na stejném principu, jeho hodnota je ale ulozena v kvantovych vlastnostech &astice. Castice miize
mit 2N kvantovych stavi 1ze pro data vyuzit obrovské mnozstvi prostoru. Oproti klasickému chapani
informace je zde ale vlastnost kvantové mechaniky — azZ do okamziku méreni se prenasi oba stavy —

tedy nula i jednicka — zaroven.

Zobrazeni kvantovy bitu vektor v Riemannové kouli s umisténim v pocatku soufadnic. V ném je |1) =
vektor smétujici k severnimu polu, |0) k jiznimu. Z Uhlu, ktery vektor svira, se svislou osou je mozné
vydist pomérné zastoupeni |1) a |0) ve stavovém vektoru. Uhel, o ktery je vektor otoden kolem svislé osy
— faze, ktera neméni pomér |1) a |0), ale je vyznamna vzhledem k jevu kvantové interference
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Kvantova teorie, vinova povaha informace, interference
dvoustérbinovy experiment

PARLULTA W KARVINE
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Reprezentace dvoustavového systému: na obrazku vilevo je
znazornén doposud neméieny stav Qubitu, v némz jsou v
urcitém pomeéru zastoupeny stavy |1) a |0), na prostfednim
obrazku je pak vlastni stav |1) a vpravo stav |0)
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Klasicky pocitac¢ pracuje tak, Ze algoritmus FeSi jako konecnou sekvenci prikazu realizovanych
jako posloupnost instrukci, sekvencni pfistup znamena feSeni problému stylem krok-za-krokem.
Kvantovy pocitac postupuje sekvencné, krok je vSak realizovan kvantovym vypoctem.

Klasicky pocita¢ musi pi1 vypoctu Ci feSeni algoritmu ¢ekat na uplné informace na vstupu, aby mohl
zacit fesit ulohu, kvantovy pocitaC ma vstupy neurcité, proto ma pocatecni stav ulohy teoreticky jiz
v urCité fazi fesSeni, ¢imz je vypocet slozitych algoritmi mnohonasobné rychlejsi nez u nejrychlejSich
klasickych pocitacli. Neurcitost vSak soucasné znamena, Ze nelze zjistit hodnoty pribéhu vypoctu,
protoZze bychom z neurcité hodnoty vytvorili urcity stav a tim bychom zneplatnili kvantovy
vypocet.

Mezi zakladni operace kvantovych pocditaca patii kvantova interference qubiti, coz je vziajemné
ovlivitovani stavu qubitl,, kdy dojit k vzajemnému vyruSeni stavu qubitii, nebo naopak k zesileni
pravdépodobnosti jejich stavu. DalSi operaci je Kkvantové provazani (propleteni) qubiti
(entaglement), coZ je forma korelace mezi ¢asticemi, kdy dvé provazane ¢astice vzajemné pirejimaji
svoje vlastnosti
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Prakticka realizace je pomérné komplikovana, existuji dohady, zda realizované kvantové pocitace jsou
realnymi kvantovym pocitaci nebo pouze simulaci a jsou to pouh¢ emulatory

Prvni 2 qubitovy kvantovy procesor na svété fungujici na bazi elektroniky sestrojili v roce 2009 védci,
vedeni profesorem Schoelkopfem z Yale University, jednalo se o konkrétni model, nikoli matematickou
reprezentaci.

Prvni kvantovy pocitaC — 5 qubitovy pocitac spole¢nosti IBM (2000) urceny pro testovaci ucely této
technologie. V 2007 existoval uz 16 qubitovy pocita¢ a v roce 2011 byl pfedstaven prvni, 128 qubitovy,
komer¢ni, kvantovy pocita¢ D-Wave One, jehoZ procesor je vyrobeny ze supravodivych kovii. Prilomovy
pocin (2013): vesmirna agentura NASA koupila ve spolupraci s Googlem pocita¢ firmy D-Wave.

KVANTOVY POCITAC WAVE

Pti testovani vykonnosti, byl kvantovy pocita¢ D-Wave s 442 qubitovym cipem (V5, Vesuvius)
vykonnostné srovnavan se 7 pracovnimi stanicemi Lenovo D20 se 4-jadrovymi procesory Xeon X5550 na
frekvenci 1,6 GHz a 16 GB operacni paméti, byl klasicky pocitac sloZzeny z Xeoni1 a béZneho testovaciho
softwaru s operacnim systémem Linux pétkrat rychlejsi, kvantovy zase nasSel vice tzv. ,,dobrych feSeni®.
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Pri specializovanych ulohach optimalizace byl kvantovy pocita¢ 3600x rychlejSi, nez Kklasicka
pocitacova sestava. Nutno vSak dodat, Ze kvantovy pocita¢ byl slozeny z tzv. optimalizatoru, ktery
disponoval dvéma ¢tyt jddrovymi Xeony, starajicimi se o propojeni a zpracovani dat z kvantového Cipu.
Nasledny model D-Wave Two obsahoval kvantovy ¢ip s 512 Qubity. V2015 generace D-Wave 2X
disponovala kvantovym Cipem s vice nez tisicovkou Qubiti. Diky tomu dokazal pocita¢ v jednu chvili
analyzovat az 2190 moznosti, coz je vice moznosti, nez je pocet ¢astic ve znamém vesmiru.

KVANTOVY POCITAC WAVE

Podle informaci z roku 2017 je piipraveny vyrobit
redlny Qubitovy pocitaC (nikoli emulaci) 1 Microsoft.
Ze stejného zdroje pochdzi 1 informace, ze IBM
sestrojilo 50 qubitovy procesor, ktery bézi pri teploté -
273,135 °C.

Kvantovy pocitac
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OPTICKE POCITACE A NANOTRANZISTORY
Soucasn¢ kiremikové procesory pracuji s elektrickou energii. Jejich efektivita ale neni dokonala,
vznikaji velké ztraty v podobé pfemény na teplo.

Stavajici technologie pracuji na zakladé¢ pohybu elektroni, je jednim z divodi zmenSovani Cipu
minimalizace drah, které¢ po kterych se elektrony pohybuji. Stavajici technologie pro vyrobu
tranzistoril se pohybuji na trovni 10 nanometri. Pies technologickd omezeni 1ze prfedpokladat zvladnuti
vyroby extrémné malych tranzistorli, kter¢ pracuji s jednim nebo dvéma elektrony, v soucasnosti
existuje experimentalni model s tranzistorem 1,5nm, ktery pracuje pouze s jedinym elektronem.

Vyuzivani metalického spojeni pocitaCovych komponent zafina byt vzhledem k propustnosti
nedostateCné. Misto zmenSovani vzdalenosti nelze zvysit rychlost prenosu signalu? Protoze
nejrychleji pohybujici se ¢astici je foton (300 tisic km/s.), nabizi se konstrukce fotonovych resp.
optickych pocitact. Princip optickych pocitacl je obdobny principu elektronickych pocitaci, pouze se
pohybuji ¢astice svétla, fotony
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OPTICKE POCITACE A NANOTRANZISTORY
Vyhodou optickych systemi je oproti elektronickym dale lepSi propustnost cest, mensi energetické
ztraty a tepelné zatiZeni, které miize dale elektrony zpomalovat.

U optickych, resp. optoelektronickych systémii je problémem, Ze na rozdil od elektronu fotony
Cisté na opticke bazi, by vyuzivalo svételné Cipy pracujici pouze s fotony; v€etné prenosu dat mezi dalSimi
castmi pocitace. To je v soucCasnosti komplikované, napt. z diivodu praktického omezeni dan¢ho velikosti
soucastek, které svétlo sméruji, 1 kdyZ nanolasery a nanotranzistory jsou znamy od pocatku stoleti.

Vyvoj v oblasti optoelektroniky se v souCasnosti proto orientuje na napodobeni klicovych soucastek
elektronickych pocitacu. Fujitsu se podafilo uspésné vyrobit hybridni feSeni, kdy na kiemikovy Cip
navazuji optickeé cesty. Kfemikova fotonika funguje tak, Ze v elektronickych obvodech neprenasi
informaci elektrony, ale fotony, zpracovani je provadéne prostiednictvim elektronii. Fotonické mikroCipy
predstavuji, podle zastupcti firmy Fujitsu, obrovsky skok ve vypocetni technice.
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TRANZISTOR NA UROVNI PRACE S ELEKTRONY

Fotony nedokdZou vytvaret obdobné¢ interakce. Pokrok v
oblasti kfemikové fotoniky, umoznil vyvoj polariza¢niho délice
paprskil (rozdé€li tok paprskii svétla do dvou samostatnych
informacnich kanali) o rozmérech 2,4 x 2,4 mikronu.
SouCasné¢ se v 2007 na Harvardske univerzit¢ podarilo
nasimulovat opticky tranzistor (,optistor®) pomoci
polovodi¢ovych nanovlaken, kdy jsou stavy ménény
fotonem. K piepnuti stavu staci podle védcil jediny foton. To
by mohlo umoznit stavbu velmi vykonnych pocitacli, paméti,
elektroniky 1 materiali. DalSim problémem optickych Cleni je
obousmérny pohyb svétla, kdy nelze vyloucit zpétné ovlivnéni
¢ipu na vystupu. ReSenim jsou usmértiovade a izolatory, které
jsou jiz laboratorné testovany

Grafické zndzornéni optického obvodu a kvantové
provazani prochazejicich fotonti
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1.3.3 DALSi POCITACOVE TECHNOLOGIE
CHEMICKE A BIOLOGICKE POCITACE, DNA POCITACE
Specifické misto zaujimaji chemické a biologické pocitace. U nich vétSinou neni primarni vykon, ale
dokonalé prizpusobeni prostredi, ve kterém maji fungovat. Nefesi zpravidla konkrétni algoritmy ale
podstatna je odezva na vstupy, obdobné, jako u analogovych pocitaci.

Princip fungovani: molekuly polymeru, méni svou vnéjSi podobu na zakladé chemickych reakci,
biologické procesy jsou urcené napiiklad pro vypocty postavené na bunéfnych metabolickych
procesech

Chemicke sloucCeniny simuluji zmény a reakce prosttednictvim slozek smési riznych koncentraci, vypocty
a vysledky jsou dany koncentraci po smichani rtiznych poméri latek. Timto zplisobem nemusi vypocty
probihat jedno vlaknové, ale v nékolika smérech a vrstvach najednou. Fungovani takového pocitace pak
pfipomind procesy, probihajici v mozku, napt. chovani obarvené kapaliny nalité do jin€, kdy prostupovani
obou slozek pfipomina tvorbu mraku nebo rust houby.

Klasické pocitae pracuji se soucastkami, usporddanymi do vyrobenych obvodi. Chemicky pocita¢ v
idedlnim pfiipadé¢ nic takového potiebovat nebude. Rozlitim chemického pocitace do dvou nadob
vzniknou dva samostatné fungujici systémy s mensi vypocetni silou.
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1.3.3 DALSI POCITACOVE TECHNOLOGIE

CHEMICKE A BIOLOGICKE POCITACE, DNA POCITACE

Mnohem bliz realité jsou biologické pocitace, oznacovane také jako molekularni nebo DNA technologie.
DNA pocitace existuji miliardy let uvniti vSech zivoCichu a rostlin. Molekuly DNA jsou v prostiedi pro
vypocCty propojeny do komplexu, ktery funguje jako fidici a pamétova slozka. V. DNA pocitaCich je
pamétové médium pro uchovavani informaci 1 procesor slouzici k provadéni vypocti vyuzito molekul
nukleovych kyselin. V 2003 vyvinuli izraelskym védcim DNA komplex, tedy biologicky pocitac
vytvorenym ¢lovékem.

Dalsi pocitace DNA v tad€¢ byly oznaCeny MAYA a MAYA-II prozatim zvladaji pouze jednoduché
algoritmy. Predpoklada se, ze systémy zaloZené na DNA by mohly vést ke vzniku nedeterministického
chovani Turingova stroje a tim by byly dany zaklady zcela nového typu pocitace
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1.3.3 DALSi POCITACOVE TECHNOLOGIE -

CHEMICKE A BIOLOGICKE POCITACE, DNA POCITACE

DNA pocita¢ lze v souCasnosti definovat jako systém pro reSeni prislusné formalizovanych uloh,
zejména takovych, které vedou k mnoha reSenim a alternativam, z nichZ hledame feSeni vyhovujici
zadanym podminkam. Jedna se o ulohy obtizné vycislitelné, kdy se namisto sofistikované¢ho algoritmu
poziva metoda ,,hrubé sily*“. Napt. prolamovani Sifrovacich algoritmili v souCasnosti znamena testovani
vSech moZnosti.

Na DNA pocitaci budou vSechny alternativy reprezentovany rtiznymi molekulami DNA, feSenim bude
mezi nimi vybér jedné, spliujici podminky. Existuji védecké publikace a studie informujici o pfedstaveni
komunikac¢niho systému, ktery dokazal piendset geneticke informace mezi jednotlivymi buinikami, ktery
byl pfedveden tymem pod vedenim Jerome Bonneta, souCasné existuji informace o zaznamu az 700 TB dat
do jednoho gramu DNA.
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QRCEONNE TODNIXAT FLSK A
Pakl'iTa ¥ RARVLAE

BIOLOGICKY TRANZISTOR

V segmentu biologickych pocitacu lze predpokladat, Ze do jisté miry mlZze zistat zachovana
zakladni koncepce zaloZena na polovodicovych tranzistorech, obdobné jako u optickych
pocitaCi by potom ziistal zakladnim stavebnim kamenem tranzistor na biologické bazi. Védciim
se jiZ v minulosti podafilo vyvinout klicove soucasti, které jsou nutné pro stavbu organickeho
pocitaCe, zeyména biologicky tranzistor (Transcriptor), ktery dokaze provadét logické operace a
zesilovat signal.

Pro stavbu pocitaCe v modernim pojeti je nutné mit k dispozici tri hlavni funkce, respektive
casti. Informace je nutné ukladat (a Cist), prenaset je a zpracovat prostrednictvim logickych
operaci. Biologicke pocitace se vzhledem ke své teoretické velikosti a biologické povaze
budou vyuzivat predevSim v mediciné, kdy v kombinaci s nanoroboty mohou vyznamngé
piispét kK novym formam léCby.
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PARUZTA ¥ KARVLSE

UHLIK MiSTO KREMiKU, NANOTRUBICE

Po desetileti probiha vyvoj pocitaCovych procesortt pouzivanim ¢im dal menSich a hustéji osazenych
kiFemikovych tranzistoru. Nespolehlivost téchto soucastek pii velikostech menSich nez 10 nanometrti
nuti hledat jiné feSeni

Vyhled — kiemikové tranzistory nahradi uhlikové nanotrubice o priméru 1-2 nanometrli, jedin¢ho
uhlikového atomu. Vyhodou uhlikoveho pocitace jsou malé rozméry dané¢ vyuzitim nanotechnologii a
s tim souvisejici nizka spotieba.

Kazda struktura, ktera umi pracovat s informacemi, se miZze stat po¢itatem svého druhu. Existuji projekty
s genetickymi tranzistor pracujici uvniti bunek ¢1 studie membranovych pocitaclh vyuZzivajicich povrchove
napéti kapalin. Schopnosti kiemikovych pocitaclh maji své limity, vyvoj sméruje do segmentu jinych
anorganickych material, zeyjména uhliku, je snaha vyuZivat, respektive kopirovat Zivé organismy a
vyuzivat dualni povahu svétla, at’ ve formé fotonu nebo ve formé kvantové energie. Vyvoj novych
materialii vede jednoznacné k nanotechnologiim
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* Software jako sluzba

FakLiTa ¥V KRARYLSE
e Noveé OS x nové verze OS

Windows 10, Windows 11, Windows IoT, Mac OS, Chrome OS

https://www.alza.cz/notebooky/18842920.htm
https://www.zive.cz/clanky/google-z-vaseho-pc-nebo-macu-udela-chromebook-staci-nainstalovat-chrome-os-flex/sc-3-a-214965/default.aspx

Android x Google - Android - operacni systém zalozeny na jadie Linuxu, ktery je dostupny jako otevieny software (open source), vyvoj
vede firma Google pod hlavickou konsorcia firem Open Handset Alliance a vyrobci riiznych zafizeni mohou Android upravovat pfi
dodrzZeni stanovenych podminek.
https://mobilmania.zive.cz/clanky/jak-bez-rootu-odinstalovat-z-androidu-nepotrebne-aplikace-a-bloatware-staci-propojeni-s-pocitacem/sc-3-a-
1353990/default.aspx
https://mobilmania.zive.cz/clanky/google-se-vraci-k-cukrovinkam-android-12-dostane-prezdivku-podle-ledove-triste/sc-3-a-1352944/default.aspx
https://www.aktualne.cz/wiki/ekonomika/google/r~i:wiki:915/
https://www.zive.cz/clanky/bezplatny-gmail-na-vlastni-domene-definitivhe-konci-google-uzivatele-prevede-na-placene-tarify/sc-3-a-214512/default.aspx

* Nové verze software
Virtualni a rozSitena realita jako software -

* Softwarove platformy — unifikace software

https://www.zive.cz/clanky/prichazi-onlyoffice-70-vypada-jako-ms-office-je-zdarma-a-ma-nove-funkce/sc-3-a-214444/default.aspx
Bezplatni webova kancelaf CryptPad slibuje soukromou alternativu k Dokumentiim Google — Zivé.cz (zive.cz)

* Mobilni softwarové platformy

https://www.securiapro.cz/smart-domacnost/
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QECEQNNE TODNIXAT LS KA
PARUZTA VW KARNINE

Cilem bylo ptedstavit nové trendy a technologie a jejich vyvojové trendy. Je nutné si uvédomit, Zze nové
technologie nejsou jen inovaci stavajicich, Ze problém nelze zuzit do nabidky novinek na trhu, naptiklad
novych tfad pocitacu ¢i telefont. Jak bylo zminéno, nové trendy vychdzeji ze tii rovin, Ty nejbéznéjsi
inovace jsou dany vyvojovymi koncepcemi jednotlivych firem, neni vSak jisté, zda se planované¢ nové
modely a technologie osvéd¢i a budou UspéSne. O tom nas presvédCila historie firmy Nokia, kdy
technologicky vyvoj a inovace vlastniho operacniho systému nebyly dostatecné a vedly k zaniku firmy.
Dalsi rovinou je poptavka zdkaznikii. Jako ptiklad inovace 1ze uvést vznik nového typu IT zatfizeni, tabletu.
Uspéch byl vyvolan vyhodnocenim trhu, kdy byla poptavka po mobilnich zafizenich. Ty jiz na trhu
existovaly ve formé PDA a MDA (persondlni nebo mobilni digitalni asistent), byly vSak pftili§ drahé a
urceny pro firemni klientelu. Apple vyhodnotil poptavku a vyvinul zafizeni, které se zamé&tilo na poptavku
na trhu — zafizeni pfedevSim pro mladou generaci s pozadavky na komunikaci, internet, socialni sit¢ a hry,
nikoli tedy na plnohodnotnou kancelatskou ¢i profesionalni ¢innost.

Posledni rovinu inovaci tvofi produkty a technologie, které jsou bud’ vyvinuté na zakladé novych objevi,
nebo jsou vyvoldny vy€erpanim moznosti existujicich technologii. Jako pfiklad 1ze uvést 1éta pouzivany
princip tvorby svétla pomoci plamene, realizovany Zarovkou, ktery bal témér zcela vytlaCen LED diodami,
tedy jinou technologii. V podstaté Ize konstatovat, Ze vétSina takovychto inovaci vychazi z obecné znamych
principi, nové pojatych a implementovanych. Piikladem je DNA koncept pocitace, kdy pravidla
uchovavani genetickych informaci jsou znamé pomérné dlouho.




