Smart reSeni v
oblasti dopravy

doc. Ing. Jan Nevima, Ph.D., MBA

Dopravni sektor

Dopravni sektor prochdzi vyznamnymi zménami, jak v oblasti
pohonu (napt. elektrifikace) a technologii (inteligentni dopravni
systémy, telematika), tak i chovani (ekonomika sdileni, zamé&feni na
aktivni cestovani). Tyto zmeény ovliviiujici osobni i nakladni
dopravu, obchodni i rekreaé¢ni cestovani, mohou byt vyuzity k
dosazeni cili chytrého regionu, napiiklad stimulaci lokdlniho trhu
s 1novacemi, masivnim nasazenim nejlepSich technologii a
rozhodovacim procesem postavenym na dobré znalosti mistni
dopravy a datech. Chytra doprava je tzce provazana s dalSimi
pilifi konceptu Chytrého regionu — Zivotni prostiredi a veiejna
prostranstvi.

Dopravni sektor

Cilem chytrych feSeni v oblasti dopravy je predevsim zajisténi bezproblémové,
pohodlné, ekologické prepravy v regionu, vytvoreni/vybudovani efektivnich,
bezpecnych a pohodlnych dopravnich systémii véetn¢ dopravy v klidu, které jsou
propojeny s infrastrukturou informacnich a komunikacnich technologii a
otevienych dat.
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Elektromobilita

» Hlavnim piedmétem Cisté
elektromobily.

> Ridi¢i u elektromobili ocent
nizké ndklady na provoz.

» Tyto elektromobily 1ze nabijet j
ze specialnich dobijecich stanic.

» Nekteii provozovatelé dobijecic
nckteré své dobiject stanice pro

» Nejlepsi cilova skupina prave
organizace ¢i soukromé spolecnosti.
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Elektromobilita — dobijeci konektory ‘ Elektromobilita - efekty

Stiidavy proud AC Stejnosmérny proud DC Kombinovany (CSS) V)”hOdy
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» Nizka hlu¢nost provozu vs. chodci

» SviZznost elektrického motoru ddna plnym vyuZitim kroutictho momentu

» Parkovani zdarma véetné jizdy po dilnici bez dalni¢ni znamky (je vSak otdzkou
nastaveni)
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Pruni piipad pouziti dohasovaciho kontsinaru v CR byl v roce 2020, kdy jef hasici pousil
 hybridniho BMW 330e, u kterého byla obava z opétovného rozhotent. Tehdy jasts byl napinény
oely vodou — dnes se jiZ napoustf jen k iironi baterie.
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Foto Sv&t motor a Porsche CR

Modul se séckonmi iénky
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Elektromobilita — myty a fakta

1/ Clovék klima neovliviiuje, snizovat produkci CO2 pomoci automobilti nema smysl.
Fakt je ten, Ze elektromobilita urcité neni jedina cesta, jak emise sniZit.

2/ Evropa sama elektromobily svétové klima nespasi, auta jsou Cistd uz nyni. Fakt je
ten, Ze u naftovych aut neni dofeSena Zivotnost emisnich systémil, benzinové motory
mohou byt vyrobeny ¢istsi, produkuji vSak vice emisi.

3/ Lithium nds spasi a pfisp&je ke sniZeni emisi. Fakt je takovy, Ze nejsou presné
podchyceny dopady t€Zby lithia na Zivotni prostfedi. Zemé s vysokymi zdsobami lithia
— Bolivie, USA, Argentina, Australie, Cina, Indie, Némecko, CR.

4/ Bez dotaci nemd elektromobilita Sanci na rozvoj. Potvrzeny fakt, jednak u
fyzickych osob, také u firemnich automobild. V minulosti to bylo stejné u dieselovych
motord.

5/ HaSeni elektromobild je problematické. Fakt je takovy, Ze teplota hofeni je
srovnatelnd se spalovacimi motory. Specifikem je vSak u elektromobilti karanténa

plamenného hofent a tzv. utopeni vozu.

Priklad z praxe: Elektromobil od CEZ

Hyundai
IONIQ
cena: od 1,169 milionu K¢

':I-I, Nabiji se rychleji nez chytry telefon [%:] Spolehlivy elektromotor pro pracovni

auto

12 hod

100 kW (136
il k)
4,5 hod Stanics
30 - 40 min Zrychien
0-100 krri/h
99s

255 Nm - 0/7

malni rychlost

165 km/h

Zdroj: https://www.cez.cz/cs/sluzby-pro-zakazniky/elektromobilita/auta/hyundai-ioniq-46675
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Obchodni Vikendovy "Pay

TAXI HilE asyoug  Neregistrovany
Mésiéni platba Ke:/mésic 1750 550 200 0 0
Poplatek za odbdr  Ké/kWh 35 45 55 75 95
Pfedplacend spotfeba
inmieag KWh 500 122 36 0 0

Zdroj: https://wwy L Re/S gmobilita/dobijeci-stanice/aktualni-mapa-dobjé

Podil registrovanych vozii v Némecku dle typu v letech 2015-2020

New car registrations in Germany, share by vehicle type 2015 - 2020.
Data: KBA 2020.
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Note: other vehicle types such as LNG and CNG omitted from graph (<1%). @ BYSA 4.0

https://oenergetice.cz/elektromobilita/nemeckych-silnicich-by-roku-2030-mohlo-byt-az- 1 5-milionu-elektromobilu-nerealne-tvrdi-jina-studie

Inteligentni dopravni systémy

Ptiklad z praxe: Online sledovani vozu

» ITS umoznuje detekovat aktualni hustotu dopravy, monitorovat zatiZeni
jednotlivych komunikaci, okamZit¢ reagovat na piipadné problémy v
dopravé a odhadovat dojezdové Casy.

» Jednim z vyznamnych prvki systému je Fizeni semaforu na zakladé
detekce aktudlniho silni€niho provozu s cilem maximalné vyuzit kapacitu
silni¢ni sit€ a zvysit plynulost a bezpe¢nost provozu.

» Prinosy otevirenych specifikaci: podpora inovaci, efektivnéjsi fizeni
dopravy, sniZzeni nédkladl, zjednoduSeny a strukturovany proces vefejné
soutéZe, vetsi stabilita trhu a ochrana investic, lepsi vztah zdkaznika a
dodavatele.

» Efekty — vétsi pravdépodobnost dojezdu ,,na ¢as®, pravo ,,prioritni jizdy,
provazanost s chytrymi zastdvkami, schopnost piip. odklonéni dopravy.

Cestujici i zdjemci o dopravu Vv
mohou vyuZzit nové verze aplika
pro sledovani aktudlni redlné
vozidel na trati s k
informacemi o vypravenych v
trakci. Podobna  aplikace
podminkach Ceské republi

Typ vozu: Citelis 12M
Podtyp: Citelis 12M
Vyrobce: Irisbus
Rok vyroby: 2006
Vozovna: Medlanky

potvrzuje, Ze otevienost aibes 49
zdjemci o dopravu U zastavky: Mendlovo
namésti

spoleCnostem  muze




Chytré parkovani

» Chytré parkovani umoznuje sledovat zmény stavu parkovacich ploch on-line. To vs$e
zajistuji senzory, které se bud zapusti do vozovky, ¢i nadzemni senzory umisténé
samostatné nebo na verejném osvétleni.

» Tyto informace jsou vyuzity pro navadéni tidi¢l na volné parkovaci mista a to pomoci
informacnich panelt na ulicich ¢i pomoci mobilni aplikace.

» Pomoci aplikace 1ze rovnéz zaplatit parkovaci poplatek.

» Cilem je sniZzeni mnozstvi vypusténych emisi do ovzdusi a dspora Casu, jelikoz se snizi
¢as ktery vyuzivame k hledani volného parkovaciho mista.

Amsterdam

> V.  Amsterdamu  vyvinuli  aplikaci

Mobypark, kterd umoziiuje majitelim
parkovacich mist pronajmout svd mista za
poplatek dal§im fidicam.

Jeste¢ pfed tim, neZ vyrazite na cestu, je
moznost si objednat pozadované misto,
které vam pak nikdo neobsadi, nez k nému
dojedete. Vy si uSetiite nervy a mésto ma
krdsnou zpétnou vazbu o vytiZenosti
parkovacich mist.

Funguje tfeba i v Rotterdamu, Bruselu nebo
v Paftizi.

Bikesharing

» Bikesharing neboli vefejny systém sdileni
jizdnich kol za 1celem kriatkodobého
vyuzivani a k pfepravé na kritkou vzddlenost.

» Vyuzivani jizdnich kol vede ke sniZeni zaboru
prostoru oproti motorové dopravé a mass

pozitivni ekologické faktory jako nulové ——— a===

znecisténi a minim. hluk a zplodiny, zlepSeni )) L\/(;\§
fyzické kondice uzivateli a také zvySeni
bezpecnosti provozu a sniZzeni nehodovosti.
» Vypujcku kola lze platit i pomoci platebni_
karty.
> Nejrozsitendjsi je bike-sharing v Cing,
nasleduji  Francie, §panélsko, USA a

Nemecko.




Chytrd hromadné doprava

» Pateti chytrého mésta je ekologickd a inteligentni vefejnd hromadnd doprava.
Chytrou MHD rozumime hybridni autobusy, elektrobusy ¢&i trolejbusy
vybavené rychlou vnitini Wi-Fi siti a termindly pro bezkontaktni odbavovani.
Navic za pomoci vyuziti inteligentnich dopravnich systému je jizda MHD
kratsi, komfortnéjsi a prfedvidatelnéjsi.

» Prostrednikem mezi cestujicimi a chytrou MHD jsou chytré zastavky.

Priklad z praxe: Elektrifikované MHD v Hranicich

Mestské autobusy v Hranicich by dohromady za rok dokazaly
Sestkrat objet celou zemekouli — najedou totizZ vice nez 250 tisic
km. Jejich naftové motory tak predstavuji podstatnou zatéz pro
kvalitu ovzdu$i ve mésté. Nové je na deviti méstskych linkdch
proto nahradi celkem Sest elektrobusu v zeleno-bilych barvich.
Produkce skodlivého oxidu uhlic¢itého v ulicich se tim snizi o 200
tun ro¢né. Elektrobusy vyrobce SOR Libchavy s kapacitou 26 mist
k sezeni a 43 mist ke stdni maji mimofadné tichy chod. Tak tichy,
7Ze budou muset vyddvat uméle né&jaky zvuk, aby je vcas
registrovali chodci. Jejich dojezd je 180 kilometrd, coZ je pro
hranické potfeby zcela dostate¢né. Dobijeci centrum pro autobusy
bylo nové vybudovéno v aredlu své mateiské spolecnosti CIDEM
Hranice, a.s., kde se nachdzi i parkovaci a odstavné plochy a
zazemi pro fidice.

Chytré zastavky

» V ramci chytré zastdvky muze cestujici sledovat aktudlni
informace o hromadné dopraveé, pocCasi nebo napiiklad &
kulturni tipy.

» Soucasné muze listovat v jizdnich ftadech, zjistovat si
informace o svém spoji ¢i moZnostech prestupu.

» Vedle informaci o odjezdech vozidel ¢i grafického ol "ﬁ

g—"'

znazornéni linek zobrazuje zastdvka 1 informace o
aktudlnich zménach v dopravé zadanych dispecinkem,
pfedevsim se jednd o probihajici provozni omezeni.

» Zatizeni také ukazuje cestujicim aktudlni teplotu, vlhkost,
UV index. Detektor polétavého prachu zobrazujici
orientacné udaje v dané lokalité. Zastavky vyuZivaji
usporného LED osvétleni a maji vedle dvou bezpecnostnich
kamer i SOS tlacitko pro ptivolani pomoci.

S novymi autobusy piichazi do Kolina také chytré zastavky

Chytré autobusové zastdvky v sob& skryvaji hned nékolik
vyhod. Asi tou nejvétsi z nich je to, Ze dokdzi poskytovat
aktudlni informace o odjezdech autobust, a to vcetné jejich
piipadnych zpoZzdéni. Obcané tak presné vi, kterym autobusem
se na misto dostanou nejrychleji a nemusi zbyte¢né cekat na
zpozdény autobus. Po piepnuti pomoci tlac¢itka si navic na
displeji mohou zobrazit jizdni fddy a listovat mezi nimi. U
nékterych typu téchto chytrych zastivek je také mozné pohodlné
dobijet mobilni telefon, protoze v sobé maji integrovany USB
konektor, ke kterému lze bez problému pfipojit nabijecku. Pii
vyvoji se myslelo také na nevidomé a zastdvka tak obsahuje i
zafizeni, které informace z displeje dokdZe precist.

Chytré technologie by mély vést piredevSim ke spokojenosti
obcanti a komfortn¢jsi MHD s chytrymi zastdvkami ke
spokojenosti jist¢ miize napomahat.




Chytré zastavka Praha

Chytré zastavka Brno

Sdilena doprava

Sdilend doprava nebo sdilend mobilita je uspofdddni sdileni vozidel na zdklad¢é poptdvky, ve
kterém cestujici sdileji vozidlo bud’ soucasné jako skupina ¢i v prubéhu ¢asu (napf. sdileni
automobilll nebo sdileni kol) jako prondjem, a v tomto procesu sdileji naklady na cestu, ¢imz
vytvafi hybrid mezi pouzivanim soukromych vozidel a hromadnou nebo veiejnou dopravou.
Jedna se o dopravni strategii, kterd umoziuje uzivatelim piistup k pfepravnim sluzbam podle
potieby.

Formy sdilené dopravy

Rekola

jsou dnes dspésnou firmou, kterd zacinala jako maly prazsky start-up
v roce 2013. Nyni viak mésiéné zrealizuji pres 100 tisic vypujcek. "
Anonymizovand data o tom, jak se rizova rekola hybou, umoZznujit P
vylepSovat infrastrukturu uz v 8 ceskych méstech — Praze, Brné,| y
Ostravé, Olomouci, Ceskych Budgjovicich, Liberci, Teplicich a ve|
Frydku-Mistku. i
Homeport

je Ceska spolecnost, kterd navrhuje, vyviji a doddvd méstské systémy
pro sdileni kol. Se svym novym elektrokolem nabizi nejvyspélejsi e-
bikesharingovy systém na trhu, ktery umoziuje vypujcky béhem 2
sekund pomoci aplikace ¢i karet jako je Litacka, ISIC ¢i Inkarta.

s e

republiky také na Slovensku, v Polsku, Francii, Spojeném kralovstvi,
Saudské Arabii, Kanadé, Finsku a na Gibraltaru. V Praze odstartovala
svij projekt sdilenych elektrokol Freebike v dubnu 2019.

Formy sdilené dopravy (2)

re.volt

je unikatni Cesky startup, ktery se zamétuje na sdileni elektromobility. V
hlavnim mésté¢ odstartoval sdileni malych méstskych elektroaut a
elektromotorek formou volné plovouci flotily, které lze vyuZit pro
rychlou osobni ¢i firemni pfepravu z bodu A do bodu B. Koncept se
vyznacuje predevs$im jednoduchosti a rozmanitosti vyuziti, kdy vozidla
mohou parkovat kdekoliv uvnitf stanovené zény a vSe od registrace,
otevirdni/zavirani vozi a placeni probiha online v chytrém telefonu.V
nabidce re.voltu najdete také skutry a elektrokolobézky Zlutocerné barvy.
BeRider

nabizi sdilené elektrické skiitry, za projektem BeRider stoji Skoda Auto
DigiLab. Cestujici se nemusi starat o dobijeni, ani shanét vlastni helmu.
Stac¢i jen stdhnout appku, zaregistrovat se a jezdit. Registrace,
odemykdni i parkovdni jsou zdarma. V dloZzném prostoru najdete dvé
helmy, skiitr totiZ uveze dva pasazéry. Ve vybavé je i drzdk s USB
portem pro nabfijeni telefonu.




Formy sdilené dopravy (3)

Lime

je mladd firma zaméfend na inovace v oblasti méstské mobility, jejimz cilem je
do mést prinaset ekologické, pohodIné a dostupné moznosti piepravy a fesit tak
problémy s dopravnimi zdcpami ¢i zneciSténim. NejzndméjSim produktem
Limu jsou sdilené elektrické kolobézky, které obyvatelim Prahy umoziuj{
rychly, pifjemny a bezpecny pohyb po mésté. Elektrické kolob&zky na kratsi
vzdalenost pln¢ nahradi automobil a na del$i vzdédlenosti jsou skvélym
doplitkem k méstské hromadné doprave. Spolecnost ptisobi jiz ve vice nez 100
svétovych méstech napii¢ 5 kontinenty.

Bolt

je estonsky startup, ktery v Praze plisobi jiz od roku 2015 ptfevazné na poli ride
hailingu (pfeprava cestujicich). V roce 2020 spustil nejen sluzbu na rozvoz jidla
Bolt Food, ale i rozitil své portfolio v CR o elektrické kolobézky a kola, kterd
provozuje jiz ve 4 méstech v Ceské republice a ve vice neZ 45 méstech po
Evropé. Elektrické kolobézky se odemykaji pomoci QR kdédu v aplikaci Bolt
a pln€ nabité ujedou az 65 km pii maximalni rychlosti 25 km/h. Parkovat lze
pouze ve virtudlnich parkovacich zoéndch, které se pievdzné nachdzeji
v blizkosti cyklostojanu. Platba probihd skrze platebni kartu uloZenou mobilni
v aplikaci.




