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Obdobn¢ Google s Lenovem oznamili praci na projektu Tango 3D, ktery ma nastartovat
novou generaci cenove pristupnych piistroju, jez bude mozné pouzivat k mapovani interi-
éru, rozsitené realité a mnoha dalS$im ucelim. V ramci projektu Tango se vyvojati Google
pokusili navrhnout feSeni, které dokaze vnimat svou polohu v prostoru a v redlném case ji
identifikovat a zpracovavat. Telefon ¢i tablet s dostate¢nym vypocetnim vykonem specia-
lizovanym na zpracovani vizualnich dat, dokaze nasledn¢ vytvaret 3D modelovani v real-
ném prostiedi. Pro VR vyvinul Google aplikaci Daydream.

2.4 Vyvoj novych technologii

Stavajici vyvoj je limitovan technologickymi a materidlovymi moznostmi. Pfedpoklada
se, Ze moznosti vyroby pocitacii na kiemikové bazi se posunuly k limitu lidskych schop-
nosti a stavajici technologie ma fyzikaln¢ dané hranice: pod jisté rozméry se obvody zmen-
$it nemohou. Rovnéz stavajici principy zpracovani informaci zalozenych na binarni podobé
informace vyuzivajici jako jednotku informace Bit. Problém se da obejit nékolika zptisoby,
ale tim nejodvaznéj$im je snaha o vyvoj tzv. kvantovych pocitact.

Soucasné existuji koncepty pocitacli vyvijenych na jiné, nez kiemikové bazi, napt. uh-
likové pocitace ¢i organické pocitace, membranové pocitace nebo dokonce pocitace na bazi
DNA.

2.4.1 QuBIT

Kvantovy bit (Qubit) je jednotka kvantové informace. U vSech soucasnych (klasickych)
pocitaci je zakladni jednotka informace ,,bit”, jehoz stav je definovan hodnotou 1 nebo 0.
Posloupnost nékolika qubitli nazyvame kvantovy registr. Osm spojenych qubitd tvori

qubyte.

Qubit miize nabyvat hodnot 1 a 0, ale sou¢asné i libovolné hodnoty mezi tim, tedy stavy
»ani 1 ani 0. Logické stavy qubitu se proto oznacuji symbolem |0) a [1). Qubit zahrnuje
navic vSechny superpozice a|0)+b|1). Superpozice znamena, Ze nelze jednozna¢né rozhod-
nout, zda ma hodnotu 0, nebo 1, uvazujeme pak, Ze ma souc¢asné hodnotu 1 i 0, kvantovy
stav miiZze nabyvat zaroven vSech svych hodnot. Konkrétni hodnotu |0), nebo |1) nabude
teprve v okamziku méfeni.

Nektefi autofi demonstruji kvantovy stav na imaginarnich ¢islech, kdy, zjednodusené
fec¢eno, ¢islo ma dve slozky, realnou, udavajici jeho redlnou hodnotu a imaginarni, udava-
jici jeho umisténi v prostoru.
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Zakladni prace s kvantovymi informacemi je zaloZena na neurcitosti informace a kvan-
tovych jevech plynoucich z vinové povahy kvantovych jevii. Pro pochopeni kvantové po-
vahy je uvadén tzv. dvoustérbinovy experiment, kdy je dokézéano, Ze svétlo, které prochdzi
dvéma Stérbinami, neni na stinitku soustfedéno do dvou mist za jednotlivymi §térbinami,
ale je diky interferenci rozlozeno do vice mist (viz obrazek 5).

Klasicky bit ma dva stavy — 0 nebo 1. S nimi pracuji tranzistory, které napéti propousti
nebo nikoli. Qubit funguje na stejném principu, jeho hodnota je ale uloZena v kvantovych
vlastnostech ¢astice. Vzhledem k tomu, Ze ¢astice mize mit 2N kvantovych stavii (super-
pozice), 1ze pro data vyuzit obrovské mnozstvi prostoru. Oproti klasickému chépani infor-
mace je zde ale vlastnost kvantové mechaniky — az do okamziku méteni se piendsi oba
stavy — tedy nula i jednic¢ka — zaroven.

Obriazek 17 Kvantova teorie, vinova povaha informace, interference

Dvoustavovy systém, ktery predstavuje kvantovy bit, je mozné nazorné¢ zobrazit jako
vektor v tzv. Riemannovée kouli s umisténim v pocatku soutradnic (viz obrazek 6). V ném
je [1) reprezentovana jako vektor sméfujici k severnimu pdlu, |0) k jiznimu. Z thlu, ktery
vektor svird, se svislou osou je mozné vycist pomérné zastoupeni |1) a |0) ve stavovém
vektoru. Uhel, o ktery je vektor oto¢en kolem svislé osy se nazyva faze, ktera neméni pomér
|1) a |0), ale je vyznamna vzhledem k jevu kvantové interference.
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Obrazek 18 Reprezentace dvoustavového systému: na obrazku vlevo je znazornén
doposud neméieny stav Qubitu, v némz jsou v urcitém poméru zastoupeny stavy |1)
a |0), na prostifednim obrazku je pak vlastni stav |1) a vpravo stav |0)

2.4.2 KVANTOVY POCITAC

Klasicky pocitac pracuje tak, Ze algoritmus fesi jako kone¢nou sekvenci ptikazi reali-
zovanych jako posloupnost instrukci, sekvencni piistup znamena feSeni problému stylem
krok-za-krokem. Kvantovy pocita¢ postupuje sekvencné, krok je vsak realizovan kvanto-
vym vypoctem.

Klasicky pocita¢ musi pii vypoctu ¢i feSeni algoritmu ¢ekat na uplné informace na
vstupu, aby mohl zacit fesit tilohu, kvantovy pocita¢ ma vstupy neurcité, proto ma poca-
te¢ni stav ulohy teoreticky jiz v urcité fazi feseni, ¢imz je vypocet slozitych algoritmti mno-
honasobné rychlejsi nez u nejrychlejsich klasickych pocitact. Neurcitost vSak soucasné
znamena, ze nelze zjistit hodnoty prubéhu vypoctu, protoze bychom z neurcité hodnoty
vytvotili uréity stav a tim bychom zneplatnili kvantovy vypocet.

Mezi zékladni operace kvantovych pocitact patii kvantova interference qubitt, coz je
vzajemné ovliviiovani stavu qubitl, kdy dojit k vzadjemnému vyruSeni stavu qubitl, nebo
naopak k zesileni pravdépodobnosti jejich stavu. Dalsi operaci je kvantové provazani (pro-
pleteni) qubitl (entaglement), coz je forma korelace mezi ¢asticemi, kdy dvé provazané
¢astice vzdjemne prejimaji svoje vlastnosti.

Prakticka realizace je pomérné komplikovand, existuji dohady, zda realizované kvan-
tové pocitace jsou realnymi kvantovym pocita¢i nebo pouze simulaci a jsou to pouhé emu-
latory.

Prvni 2 qubitovy kvantovy procesor na svété fungujici na bazi elektroniky sestrojili
v roce 2009 védci, vedeni profesorem Schoelkopfem z Yale University, jednalo se o kon-
krétni model, nikoli matematickou reprezentaci.

Mezi prvni pocitace ozna¢ované za kvantové patfil 5 qubitovy pocitac spolecnosti IBM
z roku 2000 urceny pro testovaci ucely této technologie. V roce 2007 existoval uz 16 qubi-
tovy pocitac a v roce 2011 byl ptedstaven prvni, 128 qubitovy, komeréni, kvantovy pocitac
D-Wave One, jehoz procesor je vyrobeny ze supravodivych kovil. V roce 2013 doslo ke
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komeréné prulomovému kroku, kdy americka vesmirné agentura NASA koupila ve spolu-
praci s Googlem pocita¢ firmy D-Wave,

Stale vSak pretrvavaly pochybnosti o vykonu a vyuzitelnosti, odbornici se neshodli, zda
opravdu jde o prvni prakticky ptiklad této technologie nebo zda se jedna o emulaci. Po¢ita¢
stoji 15 miliont dolart.

Pfi testovani vykonnosti, kdy byl kvantovy pocita¢ D-Wave s 442 qubitovym ¢ipem
(V5, Vesuvius) vykonnostné srovnavan se sedmi pracovnimi stanicemi Lenovo D20 se ¢tyf
jadrovymi procesory Xeon X5550 na frekvenci 1,6 GHz a 16 GB operacni paméti, byl
klasicky pocita¢ slozeny z Xeonu a bézného testovaciho softwaru s opera¢nim systémem
Linux i petkrat rychlejsi, kvantovy zase naSel vice tzv. ,,dobrych feseni®.

Pti specializovanych tlohéch optimalizace byl kvantovy pocita¢ 3 600x rychlejsi, nez
klasicka pocitacova sestava. Nutno vsak dodat, ze kvantovy pocita¢ byl slozeny z tzv. op-
timalizatoru, ktery disponoval dvéma ¢étyf jadrovymi Xeony, starajicimi se o propojeni
a zpracovani dat z kvantového Cipu.

Nasledny model D-Wave Two obsahoval kvantovy ¢ip s 512 Qubity. V roce 2015 ge-
nerace D-Wave 2X disponovala kvantovym ¢ipem s vice nez tisicovkou Qubitti. Diky tomu
dokazal pocita¢ v jednu chvili analyzovat az 2!°° moznosti, coZ je vice moZnosti, nez je
pocet ¢astic ve zndmém vesmiru.

Podle informaci z roku 2017 je ptipraveny vyrobit redlny Qubitovy pocita¢ (nikoli emu-
laci) i Microsoft.* Ze stejného zdroje pochazi i informace, Ze IBM sestrojilo 50 qubitovy
procesor, ktery bézi pfi teplote -273,135 °C.

4 Dostupné z https://vtm.zive.cz/clanky/microsoft-jsme-pripraveni-vyrobit-prvni-kvantovy-pocitac/sc-870-
a-185007/default.aspx
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Obrazek 19 Kvantovy pocitaé¢

L

Pro doplnéni informaci o kvantovych pocitac¢ich a Qubitu doporucuji https://vy-
voj.hw.cz/teorie-a-praxe/trendy/kvantovy-pocitac-princip-funkce-mozne-pouziti.html,
dale http://vtm.e15.cz/kvantovy-pocitac-se-utkal-s-dnesnimi-procesory-zvitezil nebo napft.
https://technet.idnes.cz/kvantovy-pocitac-za-ctvrt-miliardy-d6e-

/veda.aspx?c=A130517 115931 veda mla

Informace o druhé fadé kvantového pocitace Dave jsou dostupné napf. na
https://www.zive.cz/clanky/d-wave-2x-nova-generace-kvantoveho-pocitace/sc-3-a-
179417/default.aspx

Dvou stérbinovy experiment (Younglv experiment) lze nalézt napf. na
https://www.youtube.com/watch?v=ODLRz-0KBBU, odkud je rovnéZz pouzitd cast de-
monstrativniho obrazku.

oL

Kvantova koherence — zabyva se myslenkou, Ze vSechny objekty maji vlastnosti po-
dobné vlnam. V piipad¢, Ze je vinova povaha objektu rozdélena do dvou vin, mohou obé
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viny vzajemné (koherentn¢) interagovat tak, ze vytvoii jediny stav, ktery bude superpozici
jejich dvou stavi.

Kvantova superpozice — tvoii zdkladni princip kvantové mechaniky. Uvadi, ze libo-
volné dva ¢i vice kvantovych stavi Ize séitat, ¢imz vznikne novy, platny kvantovy stav.

Kvantova provazanost — jedna se o fyzikalni jev, ke kterému dochazi, kdyz jsou sku-
piny ¢astic generovany, interaguji nebo sdileji prostorovou blizkost tak, Ze kvantovy stav
kazdé jedné Castice nemuZe byt popsan nezavisle na stavu ostatnich ¢astic.

Kvantovy pocitaé vs. klasicky pocitaé¢: zakladni rozdily

o Klasické pocitace pouzivaji bity ve formé tranzistord, které nabyvaji hodnot 1
nebo 0. Kvantové pocitace pouzivaji Qubity (proton, elektron), které mohou na-
byvat hodnot 1, 0 nebo soucasné obou hodnot v takzvaném stavu superpozice.

e Kvantové pocitace jsou diky vlastnostem kvantové mechaniky schopny nékteré
problémy pocitat mnohem rychleji nez klasické pocitace (napt. kryptografické
problémy).

o Klasické pocitate mohou na rozdil od kvantovych libovolné kopirovat data.

o Klasické pocitace pracuji ve své podstaté bez chyb. Kvantové pocitace mohou
pii vypoctech nebo provadéni operaci chybovat, a je proto nutné neustale kon-
trolovat spravnost provadénych operaci.

2.4.3 DALSIi POCITACOVE TECHNOLOGIE
Optické pocitace a nanotranzistory

Soucasné kiemikové procesory pracuji s elektrickou energii. Jejich efektivita ale neni
dokonala, takze vznikaji velké ztraty v podob¢ piemény na teplo. Vzhledem k tomu, Ze
stavajici technologie pracuji na zédkladé pohybu elektront, je jednim z divodl zmenSovani
¢ipt minimalizace drah, které po kterych se elektrony pohybuji. Stavajici technologie pro
vyrobu tranzistort se pohybuji na irovni 10 nanometrii. I pfes technologicka omezeni lze
predpokladat zvladnuti vyroby extrémné malych tranzistort, které pracuji s jednim nebo
dvéma elektrony, v soucasnosti existuje experimentalni model s tranzistorem 1,5 nm, ktery
pracuje pouze s jedinym elektronem. Jednim z velkych omezeni je vyuZzivani metalického
spojeni pocitacovych komponent, které zac¢ind byt vzhledem k propustnosti nedostatecné.
Logicky tedy vyvstala otdzka, zda misto zmenSovani vzdalenosti nelze zvysit rychlost po-
hybu, tedy zvysit rychlosti pfenosu signalu. Protoze nejrychleji pohybujici se ¢astici je fo-
ton (u fotonti dosahuje 300 tisic kilometrti za sekundu, u elektrického proudu ve vodici se
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tomuto ¢islu blizi), nabizi se konstrukce fotonovych, resp. optickych poéitacii. Princip op-
tickych pocitaci je obdobny principu elektronickych pocitaci, pouze se pohybuji ¢astice
svétla, fotony. Dalsi vyhodou optickych systému je oproti elektronickym dale lepsi pro-
pustnost cest, mensi energetické ztraty a tepelné zatizeni, které mtze dale elektrony zpo-
malovat. U optickych, respektive optoelektronickych systémd je nejvetsim problémem, ze
pracovat. Reseni, které by bylo zaloZeno &ist& na optické bazi, by vyuzivalo svételné ipy
pracujici pouze s fotony; véetné prenosu dat mezi dal§imi ¢astmi pocitace. To je vSak v sou-
¢asnosti komplikované, napt. z divodu praktického omezeni daného velikosti soucastek,
které svétlo sméruji, i kdyz nanolasery a nanotranzistory jsou zndmy od pocatku stoleti.

Vyvoj v oblasti optoelektroniky se v souc¢asnosti proto orientuje na napodobeni kli¢o-
vych soucastek elektronickych pocitacli. Spole¢nosti Fujitsu se podatilo uspésné vyrobit
hybridni fedeni®, kdy na kiemikovy &ip navazuji optické cesty. Kiemikova fotonika tedy
funguje tak, Ze v elektronickych obvodech nepienasi informaci elektrony, ale fotony, zpra-
covani je vSak provadéné prostfednictvim elektrond. Fotonické mikrocipy predstavuji,
podle zastupct firmy Fujitsu, obrovsky skok ve vypocetni technice.

Tvorba plné fotonovych pocitacti pokrocila, zadkladni technologie a komponenty se po-
dafilo laboratorn€ napodobit a vyrobit. ProtoZze zakladem stavajici elektroniky je tranzistor,
proto se pozornost soustfed’uje hlavné na né&j. Princip tranzistoru spociva v tom, Ze dva
proudy elektronti spolupracuji na vytvoteni jednoho vysledného proudu na zaklad¢ pravidel
logiky.

Na nasledujicim obrazku je schéma tranzistoru pracujiciho na trovni elektronu, zjevné
jsou tii vodice (zelen¢), které sméiuji do prostiedni zelené ¢asti. Podle stavu vodi¢t dojde
k ptechodu nebo naopak k izolaci elektronu pies sttedovy blok z jednoho vodice na druhy.

Obrazek 20 Prufez tranzistorem 1,5 nm. Zdroj: University of Pittsburg

5 Cerpano z http://vtm.e15.cz/fujitsu-vyrobilo-opticke-spojeni-pro-kremikove-cpu
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Jak bylo zminéno, fotony nedokaZou vytvaiet obdobné interakce. Pokrok v oblasti kie-
mikové fotoniky, umoznil vyvoj polarizacniho délice paprski (rozdéli tok paprskll svétla
do dvou samostatnych informac¢nich kanalit) o rozmérech 2,4 x 2,4 mikronu. Soucasné se
v roce 2007 na Harvardské univerzité podafilo nasimulovat opticky tranzistor (,,optistor)
pomoci polovodi¢ovych nanovlaken, kdy jsou stavy ménény fotonem. K pfepnuti stavu
sta¢i podle védct jediny foton. To by mohlo umoznit stavbu velmi vykonnych pocitaci,
paméti, elektroniky i materiali. Dal$im problémem optickych ¢lend je obousmérny pohyb
svétla, kdy nelze vylougit zp&tné ovlivnéni &ipu na vystupu. Resenim jsou usmériiovace a
izolatory, které jsou jiz laboratorné testovany®.

Obrazek 21 Grafické znazornéni optického obvodu a kvantové provazani prochaze-

jicich fotonu
Zdroj: University of Bristol, pievzato z http://vtm.el5.cz/kvantovy-svetelny-cip-ktery-lze-preprogramovat

V soucasnosti je vyvijen i kvantovy opticky Cip.

<

Informace o nanotranzistorech lze Cerpat z http://vtm.el5.cz/nanotranzistor-zpusobi-
prevrat-v-elektronice, informace o optickych a dalSich technologiich si mizete dale rozsitit
na https://www.cnews.cz/budoucnost-pocitacu-x-laserove-kvantove-a-dna/

Dale doporucuji zdjemcim prostudovat napi. https://cdr.cz/clanek/prulom-v-oblasti-
kremikove-fotoniky-slibuje-az-milionkrat-rychlejsi-pocitace nebo http://vtm.el5.cz/dule-
zity-milnik-pro-tvorbu-svetelnych-cipu-prekonan

O kvantovém optickém ¢ipu lze zjistit informace napf. na http://vtm.el5.cz/kvantovy-

svetelnz-cig-kterz—lze-gregro%ramovat

Chemické a biologické pocitace, DNA pocitace

® Blize napf. v http://vtm.e15.cz/dulezity-milnik-pro-tvorbu-svetelnych-cipu-prekonan
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Specifické misto mezi vypocetnimi technologiemi zaujimaji chemické a biologické po-
¢itace. U nich vétSinou neni primarni vykon, ale dokonalé ptizptisobeni prostiedi, ve kte-
rém maji fungovat. Nefesi zpravidla konkrétni algoritmy ale spiSe je podstatna odezva na
vstupy, obdobng, jako tomu bylo u analogovych po¢itacti. Chemické pocitace funguji prin-
cipu, kdy molekuly polymerd, méni svou vn&js$i podobu na zékladé chemickych reakci,
biologické procesy jsou urcené napiiklad pro vypocty postavené na bunéénych metabolic-
kych procesech. Chemické slouceniny simuluji zmény a reakce prostrednictvim slozek
smesi riznych koncentraci, vypocty a vysledky jsou dany koncentraci po smichani riznych
poméru latek. Timto zpisobem nemusi vypocty probihat jedno vldknové (jako v elektro-
nickém pocitaci), ale v n€kolika smérech a vrstvach najednou. Fungovani takového poci-
taCe pak pripomina procesy, probihajici v mozku. Piikladem je chovani obarvené kapaliny
nalité do jiné, kdy prostupovéani obou slozek pfipomind tvorbu mrakti nebo rist houby.
Klasické pocitace pracuji se soucastkami, usporddanymi do vyrobenych obvodt. Chemicky
pocita¢ v idealnim piipadé nic takového potiebovat nebude. Rozlitim chemického pocitace
do dvou nadob vzniknou dva samostatné fungujici systémy s mensi vypocetni silou. Mno-
hem bliz realité¢ jsou biologické pocitace, oznatované také jako molekularni nebo DNA
technologie. S nadsdzkou se da fict, ze DNA pocitace existuji miliardy let uvniti vSech
zivocicht a rostlin. Molekuly DNA jsou v prostiedi pro vypocty propojeny do komplexu,
ktery funguje jako fidici a pamét'ova slozka. V DNA pocitacich je jako pamét'ové médium
pro uchovavani informaci i jako procesor slouzici k provadéni vypoctl vyuzito molekul
nukleovych kyselin. V roce 2003 se podafilo izraelskym védctim vyvinout DNA komplex,
tedy biologicky pocita¢ vytvofenym ¢lovékem. Dalsi poc¢itace DNA v fad¢ byly oznaceny
MAYA a MAYA-II prozatim zvladaji pouze jednoduché algoritmy. Pfedpoklada se, ze
systémy zalozené na DNA by mohly vést ke vzniku nedeterministického chovani Turin-
gova stroje a tim by byly dany zéklady zcela nového typu pocitace. DNA pocitac 1ze v
soucasnosti definovat jako systém pro feSeni ptisluSné¢ formalizovanych tloh, zejména ta-
kovych, které vedou k mnoha feSenim a alternativdm, z nichz hledame teSeni vyhovujici
zadanym podminkdm. Jedna se o ulohy obtizné vy¢islitelné, kdy se namisto sofistikova-
ného algoritmu pozivd metoda ,,hrubé sily“. Napt. prolamovani Sifrovacich algoritmi v
soucasnosti znamena testovani vSech moznosti. Na DNA po¢ita¢i budou vSechny alterna-
tivy reprezentovany rtiznymi molekulami DNA, feSenim bude mezi nimi vybér jedné, spl-
nujici podminky. Existuji védecké publikace a studie informujici o piedstaveni komuni-
kacniho systému, ktery dokézal prenaset genetické informace mezi jednotlivymi butikami,
ktery byl ptedveden tymem pod vedenim Jerome Bonneta, soucasné existuji informace o
zdznamu az 700 TB dat do jednoho gramu DNA.

Biologicky tranzistor

V segmentu biologickych pocitacti 1ze predpokladat, Zze do jisté miry miize zlstat zacho-
vana zakladni koncepce zaloZend na polovodi¢ovych tranzistorech, obdobn¢ jako u optic-
kych pocitacti by potom zulstal zakladnim stavebnim kamenem tranzistor na biologické
bazi. Védcim se jiz v minulosti podafilo vyvinout klicové soucasti, které jsou nutné pro
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stavbu organického poéitace, zejména biologicky tranzistor (Transcriptor’), ktery dokaze
provadét logické operace a zesilovat signal. Pro stavbu pocitace v modernim pojeti je nutné
mit k dispozici tfi hlavni funkce, respektive ¢asti. Informace je nutné ukladat (a ¢ist), pire-
naset je a zpracovat prostiednictvim logickych operaci. Biologické pocitace se vzhledem
ke své teoretické velikosti a biologické povaze budou vyuzivat pfedevsim v medicing, kdy
v kombinaci s nanoroboty mohou vyznamné pfispet k novym formam 1é¢by.

Uhlik misto kiremiku, nanotrubice

Jiz po desetileti probiha vyvoj pocitacovych procesorti pouzivanim ¢im dal mensich a
hustéji osazenych kiemikovych tranzistorti. Nespolehlivost téchto soucastek pii velikos-
tech mens$ich nez 10 nanometra nuti védce hledat jiné feSeni. V soucasnosti existuje kon-
cept, ktery namisto kiemikovych tranzistorti uhlikové nanotrubice o priméru 1-2 nanome-
trt, tedy jediného uhlikového atomu. Prototyp obsahoval pouhych 178 tranzistort (oproti
miliardam v soucasnych IT) a zvladal jen velmi jednoduché tikoly. Vyhodou uhlikového
pocitace jsou malé rozméry dané vyuzitim nanotechnologii a s tim souvisejici nizka spo-
treba. Samoziejmé, ze technologii je daleko vice, existuji i dalsi moZnosti. Kazda struktura,
ktera umi pracovat s informacemi, se miiZze stat pocitacem svého druhu. Existuji studie a
projekty s genetickymi tranzistor pracujici uvnitf bunék ¢i studie membranovych pocitact
vyuzivajicich povrchové napéti kapalin. Souhrnné 1ze fici, Ze schopnosti kiemikovych po-
¢itacl maji své limity, vyvoj sméruje do segmentu jinych anorganickych materiald,
zejména uhliku, je snaha vyuzivat, respektive kopirovat zivé organismy a vyuzivat dualni
povahu svétla, at’ ve formé fotonu nebo ve formé kvantové energie. Vyvoj novych materi-
alt vede jednoznacné k nanotechnologiim.

<

Opét si zdjemci mohou nastudovat vice informaci o zminovanych technologiich, napft.
na http://vtm.el5.cz/biologicky-tranzistor-bude-zaklad-organickeho-pocitace,

dale na http://www.stoplusjednicka.cz/uhlik-misto-kremiku-jak-budou-vypadat-poci-
tace-budoucnosti,

na http://vtm.e15.cz/biologicky-tranzistor-bude-zaklad-organickeho-pocitace,

na http://www.tyinternety.cz/ostatni/uhlik-ma-brzy-zmensit-a-zrychlit-pocitace-i-inter-
net/,

na http://technet.idnes.cz/pocitac-z-uhlikovych-nanotrubicek-dtc-
/veda.aspx?c=A130930 140103 veda mla,

na http://zoom.iprima.cz/clanky/pocitac-z-uhlikovych-nanotrubic-ma-byt-rychlejsi-lev-
nejsi-i-chladnejsi

nebo na http://zoom.iprima.cz/clanky/pocitac-z-uhlikovych-nanovlaken-je-tady-uz-ted-
se-vyrovna-kremikovym-kolegum

7 Blize je technologie popsana na http://vtm.e15.cz/biologicky-tranzistor-bude-zaklad-organickeho-pocitace
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Vyvojové trendy a mobilni IT

N

Kapitola méla predstavit zakladni pocitacové komponenty a nové trendy a technologie.
Je nutné si uvédomit, ze nové technologie nejsou jen inovaci stavajicich, ze problém nelze
zuzit do nabidky novinek na trhu, napiiklad novych fad pocitact ¢i telefont. Jak bylo zmi-
néno, nové trendy vychazeji ze tii rovin, Ty nejbéznéjsi inovace jsou dany vyvojovymi
koncepcemi jednotlivych firem, neni vsak jisté, zda se planované nové modely a technolo-
gie osveédci a budou uspésné. O tom nas presvédcila historie firmy Nokia, kdy technolo-
gicky vyvoj a inovace vlastniho operac¢niho systému nebyly dostatecné a vedly k zaniku
firmy. Dal$i rovinou je poptavka zdkaznikl. Jako ptiklad inovace Ize uvést vznik nového
typu IT zafizeni, tabletu. Uspéch byl vyvolan vyhodnocenim trhu, kdy byla poptavka po
mobilnich zafizenich. Ty vs$ak jiz na trhu existovaly ve formé¢ PDA a MDA (personalni
nebo mobilni digitalni asistent), byly vSak pfili§ drahé a urc¢eny pro firemni klientelu. Apple
vyhodnotil poptavku a vyvinul zafizeni, které se zaméfilo na poptavku na trhu — zatfizeni
pfedevsim pro mladou generaci s pozadavky na komunikaci, internet, socidlni sité a hry,
nikoli tedy na plnohodnotnou kanceléiskou ¢i profesiondlni ¢innost. Posledni rovinu ino-
vaci tvori produkty a technologie, které jsou bud’ vyvinuté na zakladé novych objevii, nebo
jsou vyvolany vycerpanim moznosti existujicich technologii. Jako piiklad 1ze uvést 1éta
pouzivany princip tvorby svétla pomoci plamene, realizovany zarovkou, ktery bal témér
zcela vytlacen LED diodami, tedy jinou technologii. V podstaté l1ze konstatovat, ze vétSina
takovychto inovaci vychdzi z obecné znamych principl, nové pojatych a implementova-
nych. Piikladem je DNA koncept pocitace, kdy pravidla uchovavani genetickych informaci
jsou zname pomérné dlouho.

Otazka Odpovéd’ A Odpovéd’ B Odpoveéd C
1 Qubit je Jednotka kvantové|Jednotka biologic-|Limitni  hodnota
informace kého pocitace bitu
2 Vyvoj osobnich poci-|Pocita¢l bez ope-|Mini PC Hernich pocitact
tatli sméruje k plat- |racniho systému
forme
3 Intel Optane Memory |Neni volatilni Je volatilni Je permanentni
Mezi rozméry za-|170x170 mm 120x102 mm 102x102 mm
kladni desky Mini PC
nepatii
5 Procesor Centriq 2400 |Je ARM procesor |Je vyrabény firmou|Je graficky proce-
Intel sor
6 Procesor Centriq 2400 |Je osazen 2 miliar-|Je osazen 8 miliar-|Je osazen 18 mili-
dami tranzistort  |dami tranzistori  |ardami tranzistori
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7 Intel QuickAssist

Je systém snimko-
vani paméti

Je podpora vyvoje
procesortt Atom

Je integrovany sys-
tém hardwarového
Sifrovani

ného prostiedi

podnéty

8 Nejvykonnéjsim stan-|802.11 ah 802.11 dh 802.11 ad
dardem 802.11.je

9 Starlink je Cloudova sluzba|Celosvétova multi-|Celosvétova inter-
pro praci s multi-| medidlni sit" pro|netova sit’, zajisto-
mediadlnim  obsa-|spravu audio vizu-|vana prostifednic-
hem alnich aplikaci tvim satelitll

10 |Rozsifend realita Mapuje  virtudlni|RozSifuje virtudlni|Je pocitatove upra-
objekty do redl-|realitu o vjemy a|vena realita pro

tvorbu virtualni re-
ality

- m

1-A, 2-B, 3-A, 4-B, 5-A, 6-C, 7-C, 8-C, 9-C, 10-A
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