Analyza rozptylu (ANOVA)

Analyza rozptylu s jednim faktorem (Jednoduché tridéni)
Tuto metodu pouzijeme, jestlize potiebujeme ovéfit vyznamnost rozdilu mezi
vybérovymi priméry vétsiho poc¢tu nahodnych vybeéri.

Priklad 1.
Na hladiné vyznamnosti 0,05 testujte, zda vynosy petrzele zavisi na pouzitém druhu hnojiva.

Hnojivo Vynosy (1kg/10m?)
A 40 42 45 40 44 47
B 76 75 82 68
C 60 58 62 64 70
Reseni.

Faktor typ hnojiva ma 3 skupiny, tzn. £k = 3, sndasledujicimi Cetnostmi ve skupindch
m =6, ny=4 n3=>5.Celkovy pocet méfeni n = 15.

Testujeme nulovou hypotézu H, : W =un, =3, tj., Ze vynosy petrZele nezavisi na
typu hnojiva.
Pted vypoctenim testového kritéria musime zjistit hodnoty nasledujicich veli¢in:
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ktera ma pii platnosti nulové hypotézy Fisherovo rozdeleni F (k -1, n- k). Kritickd hodnota
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Pro ovéteni nulové hypotézy pouZijeme statistiku: F =

je Fa(k -1,n —k), kde: a je zvolena hladina vyznamnosti. Kriticky obor je dan intervalem
C=(F,(k-1,n-k), o).

Vypocet
Hodnoty vySe uvedenych veli¢in jsou:
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Z = 6(43-582) +4(7525-582) +5(62,8—58,2) = 265485
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S, =28784
ANOVA tabulka
Zdroj ménlivosti | Soucty ¢tverci | Pocty stupni Priumérné Testové
odchylek volnosti étverce kritérium F
Faktor x Sym k—1 Sym /(k— 1) *)
(meziskupinova
variabilita)
Rezidualni Syv n—k Sy / (n—k)
(vnitroskupinova
variabilita
Celkovy Sy n—1
Zdroj ménlivosti | Soulty ¢tverci | Pocty stupini Primérné Testové
odchylek volnosti ¢tverce kritérium F
Faktor x 2654,85 k—1=2 1327,42 71,25
(meziskupinova
variabilita)
Rezidualni 223,55 n—k=12 18,63
(vnitroskupinova
variabilita
Celkovy 2878,4 n—1=14

Hodnota statistiky (*) F =7L25, kritickd hodnota F0)05(2;12)=3,89, kriticky obor

je C =(3,89; ). Hodnota F lezi v kritickém oboru, proto zamitime na hlading vyznamnosti
5% nulovou hypotézu. Vynosy petrzele zavisi na zvoleném typu hnojiva.

Priklad 2.
Pomoci determina¢niho poméru zjistéte tésnost zavislost vynost petrzele na pouzitém druhu
hnojiva.

ReSeni.
Na otdzku ,,Jak silnd je vazba mezi nezavislou nominalni proménnou (typ hnojiva) a
proménnou Ciselnou (vynosy petrzele) 7%, odpovida hodnota korelacniho poméru.

v 7 v ,m
Korela¢ni pomér p= |22 (**)
Sy
kde: S, , Jemeziskupinovy soucet ¢tvercil,



S je celkovy soucet ¢tvercti.

y

Dosadime-li do vztahu (**) dostaneme P =

265485
28784

=+0,922 =0,96.

Pokud hodnotu korelaéniho poméru umocnime, dostdvdme pomér determinace P> =0922.
Hodnoty determina¢niho poméru blizké 1 svéd¢i o vysoké zavislosti vynosii petrzele na

pouzitém typu hnojiva.

Piiklad 3.

Na hladin¢ vyznamnosti 0,05
s nakupovanim v OD zavisi na jejich piijmech.

(0,01)

ANOVA Table
Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
HCELK* Between (Combined) 87,955 4 21,989 12,697 ,000
PRIJEM i
Within Groups 238,982 138 1,732
Total 326,937 142

ReSeni.

testujte, zda nazory respondenti na spokojenost

Protoze signifikantni hodnota je 0,00; coz je mensi nez 0,05 (nez 0,01); zamitame nulovou
hypotézu o nezévislosti ptijmu a hodnocenim spokojenosti s nakupovanim v OD.

Analyza rozptylu se dvéma faktory (Dvojné tridéni)

Priklad.

Bylo vybrano 6 tidi¢li , z nichz kazdy absolvoval s kazdym typem benzinu jednu jizdu. Na
hladin€ vyznamnosti 0,05 testujte, je-li primérnad spotifeba paliva zavisla na typu pouZitého
benzinu a na tom, ktery fidi¢ s vozem jel.

Ridigi

Typ benzinu A B C D E F Priméry
Aral 7,5 6,9 7,9 7,3 6,9 7,8 7,38
Shell 7,6 7,2 7,5 8 7,3 8,2 7,63
Benzina 7,2 8,1 7,8 7,6 7.8 6,9 7,57
Slovnaft 7 7,3 7,2 7,5 8,2 7,7 7,48
Priuméry 7,33 7,38 7,6 7,6 7,55 7,65 7,5
Reseni.

Zkoumdame tedy zavislost priimérné spotteby (znak Y) na typu pouzitého benzinu (znak X7) a
na fidic¢i (znak X2). (V tabulce jsou jiz doplnény podminéné pruméry a celkovy primer.)
Znak X1 mé k =4 skupiny, znak X2 ma » = 6 bloku.

Pro faktor X7 formulujeme hypotézu:

H,, faktor X1 netcinkuje,

H, faktor X1 Gc¢inkuje; tj. primérna spotieba zavisi na pouzitém druhu benzinu.

Pro faktor X2 formulujeme hypotézu:

H,, faktor X2 neucinkuje,




H, faktor X2 G¢inkuje; tj. primérna spotieba zavisi na fidici, ktery s vozem jel.

Vypocet jednotlivych soucti:

[7 38—7,5F +..(7,48— 7,5)2] =021

4
= z Vi — i

s

Z(y' i-f = 4[(7,33 ~ 75 +.(738— 7,5)2] =036
Potfebujeme znat i hodnotu souctu S, , z praktického hlediska je vSak vyhodnéjsi vypocitat

hodnotu souctu S, . Soucet S, pak dopocteme ze vztahu S, =S, +S,, + S5,
2

4 6
=22(yy 5) =(75-75F +(69-75P +..+(82-75P +(7.7-7.5) =3,79

Po dosazenl Sy, =3,22.

Sym. 0.21
g e o k=1 _ 3 _
Testové kritérium pro 1. hypotézu: F = S, =323 0,33

(k=1)r-1) —1)(r—1) 3.5

V tabulce kritickych hodnot F-rozdéleni najdeme F, (k—1; (k—1)r—1)) Fy5(3,15)=3,29.
Protoze 0,33 < 3,29 , nelze zamitnout Hy, coZ znamend, Ze pouZzity typ benzinu nema na
primérnou spoti‘ebu vliv.

Syp 0,36
L et R r—1 __5 _
Testové kritérium pro 2. hypotézu: F' = S, =30 0,34

(k=1)r-1) 33
V tabulce kritickych hodnot F-rozdéleni najdeme £ o5 (5,15)=29. Protoze 0,34 < 2,9, nelze

zamitnout H,, coZ znamena, Ze volba Fidi¢e nem4 na primérnou spotiebu vliv.

Domaci ukol:
Proved’te analyzu rozptylu u dvojného ttfidéni.

Faktor / Blok 1 2
A 7 13
B 36 44
C 2 18

Vysledek: Hodnota Y zavisi na typu faktoru, ale nezavisi na typu bloku. (pro 0,05)



