J. Mazurek: Matematika pro navazujici (4.r) - seminai, OPF SU.

MATEMATIKA — seminaf & 13 — DIFERENCIALNI ROVNICE

M¢jme funkci jedné proménné y = f(x). Diferencidlni rovnice je rovnice, kterd kromé x a y
obsahuje 1 derivaci (derivace) funkce y.

Ptiklady:

y+5y =x" je diferencidlni rovnici 1. ¥adu 1. stupné

( y')2 —6xy' =5y =0 je diferencidlni rovnici 1. fadu 2. stupné.

(y ”)3 - (y')sz —y* +5x =0 je diferencialni rovnice 2. fadu 3. stupng.

RozliSujeme tfi druhy feseni diferencialni rovnice:

o Obecné resent je funkce y = go(x, G,G,..., Cn) vyhovujici dané rovnici a obsahujici
konstanty C; (podobné€ jako u neur¢itého integralu).

e Partikularni reSeni dostaneme z obecného feSeni tak, Ze za konstanty C; dosadime
néjaké konkrétni hodnoty, které mohou vyplyvat naptiklad z takzvanych pocatecnich
podminek

e Singularni reseni je feSeni, které nelze ziskat z obecného feSeni pro zadné hodnoty C;,
Casto se jedna o funkce typu y = 0 apod.

DIFERENCIALNI ROVNICE SE SEPAROVATELNYMI PROMENNYMI

Rovnice tvaru: P(x)+ Q( y) y' =0 nebo P(x) dx + Q( y) dy = 0. Predstavuje nejjednodussi typ

diferencidlnich rovnic, které se fesi separaci proménnych, tj. ¢leny s x pfevedeme na jednu
stranu rovnice, ¢leny s y na druhou stranu, a integrujeme.

1. Najdéte obecné (partikularni) feSeni rovnic:
a) y'=3x+2, y(1)=2 b) y'-2y=0,y(0)=2 ¢) xy'+2y=0,y(3)=3

d) 2X(2+y2)+y(4_x2)yr:() e) y;: 2x y—l

f) y'=

x2+1 x+1




