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v Seznameni se s problematikou GIS (geoobjekty, geodata, mapy). RRETAY I
v Seznameni s navigaénim systémem GPS.

v Ukazat konkrétni SW nastroje z oblasti GIS
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O Geografické informacni systémy (GIS) v sobé spojuji geografii, oo
matematiku, statistiku, management, kartografii a poc¢itacové védy.

0 Lze je definovat také jako typ informacniho systému pro zobrazeni
a spravu geografickych dat (geodat).

O Je to technologie a zaroven nastroj, ktery pouziva a zpracovava udaje
polohové vazané k povrchu Zemé. V porovnani s jinymi informacnimi
systémy obsahuji i prostorové udaje, na zakladé kterych pomoci HW
a SW sbiraji, ukladaji, ridi, upravuji, modeluji a zobrazuji tyto udaje
v jednom prehledném uzivatelském prostredi.




Geografické informacni systémy — zakladni funkce A%
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pracovat s digitalnimi mapami i s popisnymi databazemi, FARLTA Y KATTINE
propojit prostorové (grafické) a popisné (negrafické) databazové

udaje,

vyhodnocovat pozadavky, které kombinuji klasické databazové dotazy

s geografickymi udaji,

vyhledavat a analyzovat databazové udaje prvku,

prehledné zobrazit vysledky vyhledavani ve formé mapovych vystupu,
sestav.




Geografické informacni systémy — druhy dat mm%
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0 Geoobjekty jsou prostorové objekty. PAKLLTA Y XARVINE

O Prostorové objekty maji pro potieby geometrického modelovani
nasledujici (rozméry):

1) objekty bezrozmérné (0-D): maji polohu, ale ne délku nebo plochu
(nejspiSe hodné zalezi na urovni zjednoduSeni) - umisténi telefonni
budky

2) objekty jednorozmérné (1-D): jsou to primé useky car, které maji
konec¢nou délku, ale ne plochu - usek silnice.

3) objekty dvojrozmérné (2-D): polygony majici kone¢nou plochu — nap¥r.
jezero

4) 3-D télesa




Geografické informacni systémy — druhy dat mm%
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VétSina objektii, jevii a cinnosti realného svéta se vztahuje v
k nékterému mistu zemského povrchu (napr. stavba, pozemek, les, vodni
plocha, silnice) nebo ma vztah k nékterému objektu na zemském povrchu
(dim je postaven na urcitém pozemku). Tyto objekty se vyskytuji v

daném prostoru spole¢né S mnoha dalSimi objekty
a navzajem se ovliviiuji.
Priklady:

0 Obce, mésta.

O Sité: dopravni, cyklostezky, potrubni, elektrizacni.
L Sit’ VVN s bezpecnostni zénou.

O Vyznacné budovy.

L Orienta¢ni body.




Geografické informacni systémy — druhy dat
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Geodata se neboli také geograficka data jsou data s implicitnim nebo
explicitnim vztahem k mistu na Zemi.

Geodata jsou data nasledujicimi sloZkami:
» Prostorovou
» Atributovou

Prostorova slozka je standardné definovana jako souradnice nebo
vazba na jiny existujici a definovany prostorovy prvek

Atributova slozka uvadi popisné informace prostorové slozky jako je
napr. zaznam informaci v databazové tabulce, externi dokument
fotografie nebo kombinace predchozich uvedenych.
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V ramci zpracovani geodat na pocitaCich mohou tato data byt uloZena v
v riznych typech souborii:

1) rastrova geodata (napr. CIT, GeoTIFF)
2) vektorova geodata (napr. CAD: DGN, DXF, aj.; GIS: SHP, GML)

3) (ne)vektorova geodata (s polohou napr. souradnic XY) soubory TXT,
XLS, aj.




Geografické informacni systémy - mapy mm%
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0 Mapa je zjednoduSeny model realného svéta, ktery v Zadném pripadé =y
neni dokonalym obrazem reality, protoZe na mapé nelze v Zadném
pripadé znazornit vSechny objekty a jevy realného svéta.

0 Mapa je ve své podstaté zmenSené a zevSeobecnéné znazornéni
objektii a jevii na Zemi, ostatnich nebeskych télesech nebo nebeské
sfére.

O Slovo mapa je punského puvodu. Vyraz mappa oznacoval kousek
platna, ubrousek. Pokud se jedna o zobrazeni na kouli, nazyvame ji
globus.

1 Mapy lze ¢lenit z mnoha hledisek jako je napr. ucel pouZziti, zpiisob
vzniku, méritko, uzemni rozsah atd.




Geografické informacni systémy - mapy
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Matematické prvky

kartografické zobrazeni,
geodetické podklady (bodové pole),
méritko mapy,

souradnicové sité,

ram mapy,

klad lista,

kompozice (usporadani) mapy.
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Geografické informacni systémy - mapy A%
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Fyzickogeografické prvky ey somving

vodstvo (oceany, more, ieky, jezera, umélé vodni plochy, atd.),
reliéf (vySkopis, koty, atd.),

vegetace (a jeji typy),

pudy,

podlozni horniny,

NN N N =

dalSi prirodni slozky krajinné sféry.




Geografické informacni systémy - mapy A%
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Socioekonomické prvky FAKUITAY KARvINE

sidla,
komunikace (pozemni, namorni, letecké, atd.),

AN N N

socioekonomické jevy a objekty (prumyslové, zemédélské, spravni,
atd.),

hranice,

< S

jiné lidské vytvory.
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DOplﬁkOVé a pomocné prVkV FARULTA V KARVINE

popis,
legenda a vysvétlivky,

tiraz,

DN N N N

dalsi doplnujici informace.




Geografické informacni systémy - mapy mm%
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O Déleni podle obsahu OBCHODNE FODNIEA

v' topografické (mistopisné, podrobné, zobrazujici zejména geografickou
realitu co nejpodrobnéji),

v vSeobecné zemépisné (zobrazuji rozsahlé geografické celky s vysokou
mirou generalizace zakladnich fyzicko-geografickych
i socioekonomickych prvkii),

v tematické (ucelové, specidlni, s prednostné vymezenou tematikou
v rozsahu jednoho nebo skupiny obsahovych prvki, ostatni prvky
mohou byt potlaceny nebo vynechany),

v' Katastralni (zachycuji katastr a pozemky)




Geografické informacni systémy - mapy A%
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Déleni podle rozsahu zobrazeného uzemi PAKULTA V KRS

mapy svéta,

mapy zemskych polokouli,

mapy kontinentii, mo¥i a oceanu,
mapy stati, jejich skupin ¢i ¢asti.
Déleni podle méritka

mapy malého méritka (méritko vétSi nez 1:1 000 000, znazornuji
obrovské uzemi, jsou zna¢né zkreslené - zkresleni pusobi hlavné
zakriveni Zemé),

mapy stiredniho méritka (méritka 1:200 000 az 1:1000 000),
mapy velkého méritka (méritka mensi nez 1:200 000)




Geografické informacni systémy - GPS
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1)
2)
3)

GPS (Global Positioning System, ¢esky Globalni polohovy systém) je
globalni druzicovy polohovy systém, diky kterému je moZno urcit
geografickou polohu prijimace nachazejiciho se kdekoliv na Zemi
nebo nad Zemi s presnosti jednotek.

Prozatim existuji tfi plné funkc¢ni satelitni systémy: GPS, GLONASS a
GALILEO.

GPS - americky vojensky satelitni systém; 24 satelita

GLONASS - rusky vojensky satelitni systém

GALILEO - evropsky vyhradné civilni satelitni systém; 30 satelita
DalSi navigacni systém s nazvem ?eiDou je projektem globalniho
druzicového polohového sy§tému Cinské lidové republiky, ktery je
prozatim funk¢ni na uzemi Ciny.
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Geografické informacni systémy - GPS mm%
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Systém lze rozdélit do segmentii: PARILTA Y Karving

» kosmicky,
> Fidici,

> uzivatelsky.

Vyuziti systému GPS v praxi

Zivotni prostredi Pozemni doprava

Vojenské ucely v' Zelezni¢ni doprava
Zemédélstvi v" Volny ¢as
Letectvi v" Vesmirné projekty
v
v

Namorni doprava Zeméméricstvi, mapovani

NS NELNEE NI NI

Zichranny systém




Geografické informacni systémy - GPS mm%
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Zarizeni pro navigaci pomoci GPS

FAKULTA ¥V KARVINE

» Navigacni zarizeni - specializovany pristroj s mapami a navigaci

» Smartphony a tablety - nabizeji mapy a podrobnou navigaci (Casto
zdarma)




Geografické informacni systémy - GPS mm%
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Nékolik dulezitych vlastnosti GPS v bodech: FARLTA Y KATTINE

>

>

YV V V

druzice jsou umistény na 6 kruhovych drahach a vzdalenost od zemé
¢ini 20 190 km

druzice se pohybuji rychlosti 11 300 km/h a za jeden den obéhnou
planetu dvakrat

na obézné draze je 30 aktivnich druzic, k plnému provozu ale staci
pouze 24 satelitu

z kazdého mista na zemi jsou viditelné alespon 4 satelity
v Ceské republice je béZné k dispozici 7-8 druZic v daném okamZiku
piesnost GPS v CR se pohybuje mezi 5-10 metry




Geografické informacni systémy — ukazky softwaru
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Geografické informacni systémy — ukazky softwaru

Q’ GRASS GIS Layer Manager
File Settings

E [E Develop raster map
B | Manage colars
A ==

4

Query raster maps
Map bype conversions

Vector Imagery Volumes Database Temporal Help

(=T £ || ¥ crass 615 Map Displ

Display Buffer rasters [r.buffer]
Concentric circles  [r.circle]
Closest points  [r.distance]

Mask [r.mask]

Raster map calculator [r.mapealc]
Meighborhood analysis

Owerlay rasters

Solar radiance and shadows
Terrain analysis

Transform features

- v v v v

Hydrologic modeling
Groundwater modeling
Landscape structure madeling
Landscape patch analysis
Wildfire modeling

- v v v v

Change category values and labels »

Generate random cells ]

Gererate surfaces 3

- Location: arccr500-sjtsk

Bilinear and bicubic from vector points [v,surf.bspline]

Ordinary or block kriging [v.krige]

Reports and statistics ¥ IDW from raster points [r.surf.idw]
IDW from raster points {alternate method for sparse points) [r.surf.idwz] A a ‘
Raster contours  [r.surf, contour]
H Command conscle | Search modules Regularized spline tension [v.surf.rst]
w,surf. idw -- Surface interpolation from vectar point data bi Coordinates j | “7 Render

Fill MULL cells [r filnulls]
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GRASS GIS



Geografické informacni systémy — ukazky softwaru
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