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* (o to je priprava dat

* Piiklady strukturovanych dat
* Odvozeng¢ atributy

 PtiliS mnoho objekti
 PfiliS mnoho atributt

* Numerické atributy

* Kategorialni atributy
* Chybé&jici hodnoty




Priprava dat

SLEZSKA %

Cil:
1. vybrat (nebo vytvorit)
z dostupnych dat ty udaje, které

jsou relevantni pro zvolenou
ulohu dobyvani znalosti,

2. reprezentovat tyto udaje
v podobg, ktera je vhodna pro

zpracovani zvolenym algoritmem.
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Strukturovana data mm%

UNIVERZITA

* Casova data (napf. Casové fady kurzu akcii)

KARVINE

¥ vstupy vystup
y(to) y(t) y(t2) y(ts) y(ts)
y(t) y(t) y(t3) y(ts) y(ts)
I y(t2) y(t:) y(ta) y(ts) y(ts)

Puvodni casova fada Casova fada po transformaci




Strukturovana data

* grafy
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— graf reprezentovan seznamem hran spojujicich dva uzly
(adjacency matrix - matice sousednosti)
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Strukturovana data
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* texty

— text reprezentovan seznamem slov v dokumentu
(bag-of-words, vektorovy model)

dogs | hate

and | knitting

my -.hobby

passion

are | call |from [hello {home |how | me | money | now | tomorro w | win |you
Doc 1 1 1 o[t [o o |1 0 1 |o |o 0o |0 0 |1
1|0 |0 1 0 1 0 0 |1 0 0 2 0
Doc 2 1T 1] 1] 1
L ] I 20 |1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
Doc 3 1 1 2 1 1 slo 1 (o [1 Jo o |o|o o |1 0 |1




Odvozené atributy

e Z atributi pritomnych v puvodnich datech 1ze vytvaret

odvozen¢ atributy

* Plyne z doménovych znalosti

Napt.:

1) ptevod rodného ¢isla klienta na v€k a pohlavi

Rodné ¢islo

Rok narozeni

Meésic narozeni

Den narozeni

Pohlavi

870412/xxxx

1987

4

12

muz

035708/xxxx

2003

7

8

zena

096224/xxxx

2009

12

24

zena

2) ptevod data na den v tydnu — 14.11.2019 -> ctvrtek
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* Opét se tedy jedna o operaci, kdy je tfeba uzce spolupracovat s

expertem.




Prilis mnoho objektu mzm%
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1. pouzit jen urcity vzorek (sample) vybrany z celych™

dat,

* nahodny vybér

 stratifikovany vybér — ve vzorku je stejné rozdéleni prikladi do tfid jako
v celych datech

* oversampling® — ve vzorku se preferuji priklady minoritni tfidy

Source

AACAAEB

BABBBC Training
XXZYXY Data
BAAACE AACAAB
ABACAA XAXZYXY
BCBAAA BEAAACE
CEBEEA OVERSAMPLING BEBABBC
BBEABBC YZYY XY
YZYYXY AABACA
AABACA XYYZYX
BCBEBA

CAABAA

PAFALR

SAS EM demo



Prilis mnoho objektu mzm%
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2. vytvorit vice modelt na zakladé podmnozin objektu
a modely poté¢ zkombinovat

3. rozdé¢lit data do podmnozin a z kazdé podmnoziny
vybrat par ji1 reprezentujicich znaku (prumér,
smerodatnad odchylka, atd.




PriliS§ mnoho atributu %
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* transformace - z existujicich atributu
vytvorime mensi pocet atributi novych
(analyza hlavnich komponent),

» selekce - z existujicich atributu vybereme jen

AV 4

ty nejdulezité)si




Analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis, PCA) %
SLEZSKA

Original Axes Principal Axes

UNIVERZITA
o

BCHODNE PODNIXATELSKA

Reduced Axis

p1




Analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis, PCA)

SLEZSKA

Professional Soccer (FIFA)

Finishing
.
Volleys

Posiipng 08I
PI?OSHI o ies .
5 o =S Balancg: S
.

. Ll Dribb,
o e ki e
oF kﬁw
. Srrgt[;emi-\; - -
oy ot
By of &
2, .
= '.o = .- e s e

0 ~ ngec'ial v,

‘ 0y o Jleeb

Jrongpaiing s Pl
stongp smg,f‘h’ Lo S 0y 3"
* . e," :‘::.'5'—*. o b 3
.

® Stamina o ® .-y\' o

PC2(12.8%)

-

=5
Heading accuracy
Strength
Aggression

-10

Interceptions

SRR
=10 =5 0 5 10

PC1 (52%)

UNIVERZITA

CBCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

* MDD

® GK
FWD

® DEF
Variables

Blue are Defense players (DEF),
Red is Mid Field players (MID),
Orange is Forward players (FWD),
and Green is Goal Keepers (GK)




Automaticka selekce mm%
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* nalezeni atributu, které nejlépe prispéi ke
klasifikaci objektu do trid
— metoda filtru — filter approach
— metoda obalky — wrapper approach




Numerické atributy

SLEZSKA %

Cena akcie: z realného ¢isla do mnoZiny kategorii (velmi nizka, nizka,

vysoka, velmi vysoka)

potet wiskytu

Ekvidistantni intervaly

i I i
0 9.25 18.5 27.78 a7
hodnata

podet wiskutu
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Ekvifrekvenéni intervaluy

hodnota




Kategorialni atributy A%
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* kodovani Cisly (+ binarizace)

* Chceme-li pouzit algoritmy, které pouzivaji numericke vstupy (napf.
neuronove sit¢), musime hodnoty kategorialnich atributi zakddovat pomoci
Cisel.

— V pfipadé binarnich atributii (napt. ano, ne) to mohou byt napt. hodnoty 0, 1 nebo —1, 1.
— V pfipadé€ ordinélnich atributli (napt. maly, stiedni, velky) to miize byt potfadové Cislo
hodnoty.

— V ptipadé nominalnich atributi (Cech, Slovak, Némec) je potieba vytvofit tolik aktributt,
kolik je kategorii, a pak binarizovat, napf.
narodnost = Slovak ->
narodnost_Cech = 0, narodnost_Slovék = 1, narodnost Némec = 0,




Osetreni chybéjicich hodnot

1) 1gnorovat objekt s néjakou chybéjici hodnotou,

2) nahradit chybéjici hodnotu novou hodnotou ,,nevim®,

SLEZSKA %

UNIVERZITA
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FAKULTA ¥V KARVINE

3) nahradit chybé&jici hodnotu nékterou z existujicich hodnot

atributu a sice:

a) nejcetnéjsi hodnotou,

b) proporcionalnim podilem
vSech hodnot,

¢) libovolnou hodnotou,

d) ,,predikovanou‘ hodnotou

2] bank.sav [DataSet9] - IBM SPSS Statisti
File  Edit View Data Transform  Analyze DirectMarketing Graphs  Utilities  Add-ens  Window  Help
1: tvpe 1
| educ marit || start || jtype || whours || salary
1 O 2 07-May-2016 28.25 $1.6
4 1 27-Oct-2026 $1,7
3 5 et 1 2275 $1,5
: | s e | O 728 st
5 3 1 O $1.3
6 6 2 08-Dec-2016 2 43.75 $3.5




Dékuji za pozornost

Nekteré snimky pievzaty od:

prof. Ing. Petr Berka, CSc. berka@vse.cz


mailto:berka@vse.cz

