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Obsah prednasky

* (o jsou Genetickée algoritmy (GA)
e Priklad

* Selekce

» Kfizeni

* Mutace

* GA pro ziskavani pravidel z dat

Original layout

The original elementary school. Found somewhere in Maine.

'Optimized'

Left: Optimized for minimizing traffic flow bewteen classes and material usage. Right: Also optimized
for minimizing fire escape paths.
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Genetické algoritmy A%
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* Zdrojem inspirace se tentokrat stal mechanismus evoluce: =

., Néjaky Zivocisny druh se behem svého vyvoje zdokonaluje tak, Ze z generace
na generaci se prendsi geneticka informace jen tech nejsilnéjsich jedincii. “

Geneticky algoritmus (GA) je heuristicky postup, vychazejici
z evolu¢niho ptistupu, ktery l1ze nasadit na feSeni slozitych
problémi, pro které neexistuje pouzitelny exaktni algoritmus.

- Pouzivaji se pfedevSim pro optimalizaci (nelinedrni regrese,
neuronove sité) A.

- Hledani globalniho minima chybove funkce — podobné jako
napt. simulované Zihani, genetick4 optimalizace umi
prekonat uviznuti v lokdlnim minimu
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Hledani globalniho minima Rastriginovy funkce

Sitg,(x1,%,)=20+x,2+x,2—10(cos2mx, +cos2mx,)

- [ Local maxima

_— Local minima

Ghabal minimum at [00]
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Priklad
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Geneticky algoritmus
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Geneticky algoritmus(fit,N,K,M)

Inicializace

1. ptifad’ t:= 0 (pocitadlo generaci)

2. nahodné vytvor populaci P(t) velikosti N

3. uréi hodnoty funkce fit pro kazdého jedince v P(t)

Hlavni cyklus
1. dokud neni splnéna podminka pro zastaveni
1.1. proved’ selekci:
1.1.1. vyber z P(f) jedince kteti se ptimo pienesou do P(t+71)
1.2. proved’ kiizeni:
1.2.1. vyber z P(t) jedince uréené k reprodukci
1.2.2. aplikuj na kazdou dvojci [h; hy] z vybéru operaci kiiZeni
1.2.3. zafad’ potomky do P(t+1)
1.3. proved’ mutaci:
1.3.1. vyber jedince z P(t+7) uréené k mutaci
1.3.2. aplikuj na kazdé vybrané h operaci mutace
1.4. ptifad’ t:= t + 1 (nova populace ma opét velikost N)
1.5. spocitej pro kazdé h eP(t) hodnotu fit(h)
2. vrat’ hypotézy h s nejvyssi hodnotu fit(h)

A1

A2

A3

A4

Podminka pro zastaveni:
* pocet generaci
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Gene

Chromosome

Population

 kvalita nejlepsiho jedince v populaci
* zména kvality nejlepSiho jedince mezi generacemi




Selekce
(1 - K)*N jedinci ptimo Nyni piedpokladame, Ze siln&jsi
jedinec ma vétsi hodnotu fit nez
ruletové kolo slabsi jedinec (fit=1/fity,,)

* pravdépodobnost, Ze bude vybran jedinec £ je imérna pomeéru

pofadova selekce

Fit(h)
i fit(hy)
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* nejprve jsou jedinci v populaci usporadani podie hodnoty fit, selekce se pak provadi
na zaklad€ pravd€podobnosti, ktera je imérna poiadi jedince v tomto uspofadani,

turnajova selekce

* nejprve se nahodné vyberou dva jedinci (nebo i jeden ¢i vice nez dva),
s pfedefinovanou pravdépodobnosti p (> 0,5) se pak vybere z téchto dvou jedinec
s vyssi hodnotou fit, s pravdépodobnosti 1-p se vybere z téchto dvou jedinec s niZsi

hodnotou fit




Krizeni
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111010010

K*N/2 dvojic
111010010 111000101
000100101 000110010

000100101

jednobodové

111000100

000110011

dvoubodové




Mutace

M*N jedinct

111010010

111011010
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GA pro ziskavani pravidel z dat mm%

UNIVERZITA

BCHODNE PODNIXATELSKA
FAKULTA ¥V KARVINE

paralelni nahodné prohledavani

GABIL (deJong, 1993)

Jedinci jsou pravidla:
If konto(nizké) A pfijem(nizky) then Gvér(ne)

If konto(vysok¢) then tveér(ano)

100 10 01
001 11 10




Zpresnéni zakladniho algoritmu A%

ITNTVERZITA
ELSKA

1. funkce fit(h) je druhou mocninou spravnosti klasifikace
fitth) = )2,

2. pocet jedincii v populaci je mezi 100 a 1000 v zavislosti na konkrétni
uloze,

3. parameirK vyjadfujici podil k¥iZeni ma hodnotu 0.6,

4. parametr M vyjadiujici podil mutaci mé hodnotu 0.001,

5. pouZity operator kiiZeni je roziifenim vySe uvedeného dvoubodového
kiiZeni; provedeng roziireni umoziuje ktiZit fetézce raznych délek,

6. mutace je pouzita tak, jak je uvedeno vyse.




Aplikace mzm%
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Reseni ekonomickych tiloh

Optimalizace vyrobniho planu podniku (vice vyrobkill a spole¢né suroviny na jejich vyrobu).
Vybér investic (investicni portfolio slozeno z vice investic s riznou vynosnosti).

Problém obchodniho cestujiciho (€asta uloha v podobé rozvazky zbozi na jednotliva
distribuovana mista, obdobou je 1 hledani spojnice optimalni trasy mezi dvéma vzdalenymi
mésty).

Uloha o batohu (cilem je umistit vyrobky o danych rozmérech do vymezeného prostoru,
Casto vyuzivano u distribucnich a zasilkovych sluzeb pii volbé vhodného obalového
materialu, potazmo krabice).

Umisténi distribu¢niho skladu (modifikace ulohy obchodniho cestujiciho, cilem je umistit
distribucni sklad tak, aby bylo zvolen¢ misto optimalni vzhledem na propustnost
distribucnich cest a velikost zavazek).




Dékuji za pozornost

Nekteré snimky pievzaty od:

prof. Ing. Petr Berka, CSc. berka@vse.cz
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