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Slozené uroceni

SLEZSKA %

UNIVERZITA

QBCHODNE PODNIKATELSKA
PAKULTA V KARVINE

* Slozené uroceni je typ uroceni, které se vyuziva pri ulozeni kapitalu na dobu
delsi nez jedno urokové obdobi.

» Uroky se pfipisuji k jistiné a spolu s ni se dale Uro¢i.

e Z matematického hlediska:

e Jednoduché uroceni je aritmeticka rada (uroky se pocitaji z téhoz zakladu)

* SloZzené urocCeni je geometricka rada (uroky se pfipisuji k pivodnimu kapitalu a v
nasledujicim obdobi se opét uroci)
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* Vzorec:
Co=Co*(1+i+(1—a)"

C,= Cy*(1+0D"

* C.— budouci hodnota kapitalu, splatna castka
* C,— sougasna hodnota kapitalu, jistina

* i =ro¢nl drokova sazha (sazba p.a.}

* d - srazkova dan z aroku

* n— pocet drokovacich obdobi
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* Na ucCet uroceny 3 % p.a. dnes vilozite 10 000 KC. Jakou sumou budete
disponovat za tri roky?




Efektivni urokova mira %
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» PFipisuji-li se aroky m-krat roéné, bude celkovy drok pfi stejné (rokové sazbé (za pfedpokladu dalSfho
aroceni) vyssi, neZ v pripadé, Zze se Groky pripisi jen jednou na konci vkladu.

* EAIR (Effective Annual Interest Rate) je tedy takova rocni Grokova mira, pfi niZ hodnota vicZeného kapitdlu
je po jednom roce stejna, jako hodnota kapitdlu, ktery je Grofen m-krat do roka, pficem? stejné tak jsou
aroceny m-krat ro€né pfi Urokové mife i pFipisované aroky.

* EAIR je moZné pouZit napriklad pro porovnani vwhodnosti uloZeni kapitalu u rdznych bank.
* Pfi stejné dGrokové mife je hodnota kapitdlu pffi roénim Grokovacim obdobi niZsi, neZ pri drokovacim

obdobfi m-krat roéné.
i m

* Pro spojité drodeni: i, =e'—1

W A\
SloZené uroCeni
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* Je-li Urokovaci obdobi kratsi nez 1 rok

* Vzorec:
C, = c.,*(1+"il)

Cp = Co* (1+ EAIR)™

» C, —budouci hodnota kapltilu, splatnd £4stka

* C,—soufasnd hodnota kapitély, jistina

* j=—roéni drokova sazba {sazba p.a.)

« d-—sraZkova dait z droki

* n-poletlet

« m - frekvence Grofenl {(kolikrit jsou droky pifipisovany do roka)



Reseny pfiklad 2
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* Jakou urokovou sazbou by musel byt urocen bézny ucet v bance A s pripisovanim

uroku jednou za rok, aby se vyrovnal béznému uUcétu v bance B s mési¢nim
pripisovanim urokul a urokovou sazbou 12 % p.a.?

SloZené uroCeni



1. Ulozili jsme castku 110 000 Kc. Jak vysoky bude kapital za 4 roky pri slozeném uroceni
polhUtnim, jestlize Urokova sazba ¢ini 2,4 % p.a.se Ctvrtletnim Urocenim?



2. Pri jaké Urokové sazbé se Ctvrtletnim pripisovani urokd se nam za dobu 5 let zdro¢i ¢astka
50 000 EUR na 70 000 EUR?



3. Podnikatel dluzi bance 200 000 K¢ splatnych za rok a 300 000 K¢ splatnych za 2 roky.
Disponuje dostateCcnym obnosem, ktery neni schopen |épe investovat, proto okamzité
vyrovna dluh. Kolik zaplati, jestlize banka uctuje 15 % urokovou sazbu s pulroénim Urocenim

a dovoluje predcasne splacet bez sankci?
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 Kombinace slozeného a jednoduchého uroceni.

* Smisené uroceni se pouziva pri ulozeni kapitalu na dobu, kterou nelze vyjadrit
jako cely pocet urokovych obdobi.

* Jde o kombinaci jednoduchého a slozeného_uroceni, protoze behem jednoho
urokového obdobl je pro vkladatele vyhodneéjsi jednoduché uroceni a pri ulozeni
na vice obdobi zase slozené uroceni.

e V praxi se bézné stava, ze kapital je uroCen po neuplny pocet urokovacich obdobi.

* V takovém pripade pro cely ukonceny pocet urokovacich obdobi pouzijeme slozené uroceni,
pro posledni, neuplné, urokovaci obdobi pouzijeme jednoduché uroceni.

* Napriklad kapital mame ulozen po dobu 5 let a 3 mesice, Uroky jsou pripisovany rocne, takze

po dobu 5 let uroCime pomoci slozeného uroceni a po dobu 3 mesicu pomoci jednoduchého
uroceni.




Vzorec:

. 1_d n*¥m
C, = Cy* 1+¥ *x(L+i+x(1—-d)=*1)

C,,— budouci hodnota kapitalu, splatna &astka
C, —soucasna hodnota kapitaly, jistina

I — drokova sazba

d = srazkova dan z aroka

n — pocet celych Urokovych obdobi, po které byl kapital uloZzen
m — frekvence droceni

| — zbytkova doba uloZeni

A4
SmisSené uroCeni
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* 1. Vlozili jsme do banky 175 000 Kc. Kolik K¢ budeme mit na uctu za 2 roky a 11
meésicl pri Urokové sazbé 2 % p.a.? Uroky jsou pripisovany kazdé pololeti.




e 2. Jaka je doba splatnosti kapitalu, kdyz jeho pocatecni hodnota byla
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13 000 KcC a

v dobé splatnosti mame obdrzet 13 799,76 KC pri urokovée sazbé 2 % p.a. a

pololetnim polhutnim uroceni?
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3. Kolik K& musime dnes ulozit na ucet, abychom za 7 let a 8 mésicu méli k dispozici
135 000 Kc? Banka uroci pri urokové sazbe 2,05 % p.a.
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e 4. Mame moznost dnes investovat do cenného papiru castku 3 200 K¢, pricemz za 3

roky ziskame z tohoto cenného papiru castku 4 000 KcC. Je to vyhodna investice, kdyz
si jinak muZzeme penize ulozit do banky na ucet s urokovou sazbu 3,4 % p.a.?




Spojité uroéeni — Urokova %
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Cp = Co * V™"

* C,, - budouci hodnota kapitalu, splatna castka
* Ly - souCasna hodnota kapitalu, jistina

* i — rocni urokova sazba (sazba p.a.)

* n — doba ulozeni kapitalu v letech
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* Na jakou c¢astku se zuroci vklad 100 000 K¢ za 1 rok a 6 mésicu pfi spojitém uroceni
s urokovou sazbou 5 % p.a.?
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« Cim ¢asté&ji se pfipisuji uroky, tim je to pro vkladatele vyhodné&jsi (protoze se mu poéitaji Uroky z
urokl). Narust splatné ¢astky ma vsak svou hranici — graf zavislosti budouci hodnoty kapitalu za
jeden rok na poctu urokovych obdobi béhem jednoho ruky vypada nasledovne:

maximalni narust

1 2 4 12 52 360
roéné pololetné Etvrtletné mésicné tydné




Nominalni a realna urokova %
‘mira o

* Urokové sazby, které jsou oficialné vyhladované bankami, uvedené ve stit&tiVach
nebo vytistény na cennych papirech, jsou tzv. nominalni urokové sazby, to znamena
takové, v jejichz hodnoté neni zohlednéna mira inflace. Realnou urokovou miru

dostaneme, pokud do nominalni urokové miry zohlednime miru inflace.

Soucasnost Budoucnost
Zbozi 1 l+r
Cena zbozi P1 P2
Hodnota zbozi vyjadiena v penézich Pl P1* (1 +n)

| S realna urokova mira
n...........nominalni urokova mira
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Cpn="Co*(L+my)*-x(1+m,)

* C,, - budouci cena zboii a sluzeb
* Cy - soucasnd cena zboii a sluZeb
* T1,.., Ty - rocni miry inflace vletech1.. n
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* Redlna Urokova mira uruje skute¢né zhodnoceni uloZzeného kapitalu - tj. pfirdstek
kupni sily vkladatele v dlsledku odlozZeni spotreby na pozdejsi dobu.

. ih*(1-d)—m
[, =
r 1+7

i, - realna urokova sazba
i,,- nominalni arokova sazba
7t — mira inflace

d — srazkova dan z drokd




Realna urokova mira %
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* Nize uvedenou aproximaci lze pouzit pfi nizkych mirach inflace.

i.~i,*(1—d)—m

* {.. - realna Urokova sazba

* {,,- nominalni urokova sazba
* = —mira inflace

» d —srazkova dan z Groku




Priklad 2 mm%
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e Jaka byla na konci roku 2017 cena zbozi, které bylo mozno na konci roku 2015 koupit
za 1 000 K¢, jestlize mira inflace byla v roce 2016 - 15,2 %, v roce 2017 - 10,5 % a v
roce 2017 byla 10,2 %.

 Kolik stalo na konci roku 2015 zbozi, které bylo mozno na konci roku 2017 koupit za
1 000 Kc?
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* UCet s 2 % roCni urokovou sazbou a s mésicnim pripisovanim uroku
* UCet s 2,1 % roCni urokovou sazbou a s pololetnim pripisovanim urokd.
e Ktery ucet si vybereme?
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e 4, \lypoctete realnou urokovou sazbu, je-li

* nominalni Urokova sazba 6 % a mira inflace 2,5 %,
* nominalni uro
* nominalni

kova sazba je 3,5 % a mira inflace je taktéz 3,5 %,
urokova sazba je 2,8 % a mira inflace je 3,2 %.
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5. Jaka je vysledna urokova sazba, pokud klesla z 8,45 % 0 61 b. p.?




SLEZSKA %

UNIVERZITA

QBCHODNE PODNIKATELSKA
PAKULTA V KARVINE

* 6. Vypoctete cenu zbozi na konci roku, kdyz na zacatku roku byla jeho cena 550 K¢
Obdrzeli jsme vynos 44 K¢, realna urokova sazba je 1,5 %.




Sporeni
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| sporeni jsou zpravidla ukladany v pravidelnych intervalech urcité dané
stky, které jsou urocCeny urokovou sazbou.

* Pri
él
* V. modelech sporeni se rozlisuje obdobi ukladaci a obdobi urokovaci.

* Budeme predpokladat, ze ukladaci obdobi je ¢asti obdobi urokovaciho, nebo
ze je shodné s urokovacim.




Podle doby trvani spofeni se %
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e Sporeni kratkodobé — pri kterém doba sporeni nepresahne jedno urokovaci
obdobi.

e Sporeni dlouhodobé — pri kterém doba sporeni presahne jedno urokovaci
obdobi.

* Pfi kratkodobém sporeni budeme pouzivat jednoduché udroceni, pfri
dlouhodobém sporeni budeme pouzivat slozeného urocCeni. Nekdy takeé
kombinaci kratkodobého a dlouhodobé sporeni.

* VV predlhtdtnim sporeni se ¢astka uklada na pocatku prislusného obdobi, v
polhlUtnim sporeni se ¢astka uklada na konci obdobi.




Kratkodobé sporeni — budouci hodnota A@

anuitv
+ Kratkodobé spofeni pfedlhutni

1
a=m*X*(1+m+ #i)
2*Mm

 Kriatkodobé spofen( polhiitni .
a=m*X*(1+m_ *i)

2*Mm

* @ - naspoiend ¢astka (budouci hodnota pravidelnych plateb}, anuita

i — Orokovd sazba pifsluind drokovému obdobi
*  Pozn pokud jsou droky danEny, dosadime misto £ {in{l—d)

m— po¥et dlodek 2a trokové obdobl =
X = velikost jedné GloZky
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* 1. Kolik usporime vcetné urokt do konce roku, ukladdme-li pocatkem kazdého meésice
1.500 KC pri urokové sazbeé 3% p. a.?
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e 2. Kolik musime spofit na konci kazdého mésice, abychom za rok nasetrili 18.000 K¢ pfi
urokové sazbé 3 % p. a.?




Dlouhodobé spofeni — budouci hodnota &3
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a n u I y OBCHODNE PODNIKATELSKA
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e 3. Za peét let planujeme nakup nového automobilu. Znacka, kterou jsme si vybrali, ma dle
prognozy vyvoje cen stat v té dobé 750.000 KC. Kolik musime tedy sporit na pocatku
kazdého roku, abychom za pét let uspofili 750.000 K&? Uspory davdme na Géet, Uroéeny
sazbou 5 % p.a. s rocnim pripisovanim uroku.
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* 4. Za pét let planujeme nakup nového automobilu. Znacka, kterou jsme si vybrali, ma dle
prognodzy vyvoje cen stat v té dobeé 750.000 Kc. Kolik musime tedy spofit na konci kazdého
roku, abychom za pét let uspofrili 750.000 K¢ pri urokové sazbé 5 % p.a. a rocnim
urokovém obdobi?




Kombinace kratkodobého a dlouhodobého &5
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* Kombinace kratkodobého a dlouhodobého sporeni se pouziva v pripade, ze
chceme zjistit, kolik usporime do konce n-tého obdobi, jestlize ukladame m-
krat za jedno urokové obdobi.

* Tento problém rozdélime opét podle toho, zda ukladame na pocatku nebo
na konci urcité casti, tedy m-tiny urokového obdobi, coz znamena, ze

* budeme aplikovat vztah bud’ pro kratkodobé sporeni predlhutni,

* nebo pro kratkodobé sporeni polhutni.




Kombinace kratkodobého a dlouhodobého

* Predlhutni
S=m=xX=* (1 +

m+1 ) a1+D"-1
*1 )%k
2xm i

* Polhutni

m—1 ) 1+D"-1
* [ ) * :

S=m=l=X*(1+
2+¥m {
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 Kolik usporime za tri roky, sporime-li zacatkem kazdého mesice 1 700 KcC pfi
neménné 2% rocni Urokové sazbé? Predpokladdme rocni pripisovani uroku.
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2. Vy3e Ulozky ukladané vicekrat v irokovém obdobi %
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e Za peéet let planujeme nakup nového automobilu. Znacka, kterou jsme si vybrali, ma dle prognoz
vyvoje stat v té dobé 750 000 KC. Kolik musime sporit pocatkem kazdého Ctvrtleti, abychom za pét
let usporili 750 000 K¢ pri neménné rocni Urokové sazbé 2,5 % a rocnim pripisovanim uroku?




3. Doba sporeni %
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e Jak dlouho je nutno sporit pocatkem kazdého mésice 500 K¢, aby™Usporena
castka dosahla vyse 50 000 KC pri neménné 4% rocni urokové sazbé a rocnim
pripisovani uroku?




4. Nasporena ¢astka pfi pfipisovani urokl vicekrat v %
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 Kolik nasporfime za tri roky, ukladame-li pocatkem kazdého meésice 1 000 Kc pri
urokove sazbé 2,8 % p.a. a Ctvrtletnim urokovém obdobi?
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Dékuji za pozornost a preji pékny den ©




