Spojitost a limita
funkce

lze definovat :

a)pomoci okoli bodu
(Cauchyova definice)

bypomoci  posloupnosti
(Heineova definice)



Funkce fje vbodé C < D(f)
spojita, jestlize
vix, }:10:1 e D(f)
plati
x, > Ce f(x,) > f(C)

Funkce f je spojita, jestlize je
spojita v kazdém bodé svého
defini¢niho oboru.



Poznamka.

a) Kazda elementarni funkce je
spojita v libovolném  bodé
svého defini¢niho oboru.

b) Funkce y-= ELS neni

x—3
spojita v bod¢ x = .



Bolzanova véta
Necht’ 1 je spojita v intervalu
la,b) takova, ze f(a).f(b)<O.
Potom existuje realn¢ Cislo
ce(a,b) tak, ze f(c)=0.

Weierstrassova véta
Necht' f je spojita v intervalu
la,b). Potom [  nabyva
vintervalu (a,b) jak svého
minima, tak 1 maxima.



Limita funkce
(priklady)

1) Zgratu funkce urCeme
limitu funkce v krajnich
bodech defini¢niho oboru
funkce:

a) y=@j




b) y = arcsin x

2)a) lim(4x* —3x+18)

x—1

b) lim(4x2 —3x+1 8)

X—>00

c) lm (4x2 —3x +18)=

X—>—00
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lim . =
o xT 48
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. 2x% =3
lim =
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C 4xt =1
lim =
=0 |4+ 6x

o 3xt =2
lim =
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4) vyraz —
) vyraz.

- uprava: rozklad v soucin
nebo pouziti vztahu

(a—bYa+b)=d’ —b’

a)
X +x—-6
lim 5 = |lm - =
x—>-3  x7 — 9 x—-3
= lim - =

x——3



b)

2x* +3x+1
lim
x—>-13x% +2x —1
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= lim

1 (x — 1)(@ + 2)



d)

. A9 —x-=-2
lim = —
=5 4 — 11+ x

fim 09~ x=2)
5 (4 =11+ x)

=lim -

x—5



J) V}’lrazl(; —

jednostranné limity

(pocitaji se v bodech
nespojitosti funkce)

a)
lim > =
x—1 x_l

lim D (dosadime 1,1)
x> x — 1



lim o =(dosadime 0,9)

x>l X —1

5+x
2

= 00,

b) Dokazte, Ze lim

x—0 X

6) definice Eulerova Cisla:

lim (1 + lj =e
X—>+00 X



Asymptoty funkce
Svisla asymptota:

v bodech nespojitosti funkce,
X=cC

Vodorovna asymptota:

je-l1 Iimita v nevlastnim bod¢
vlastni,pak existuje vodorovna
asymptota a ma rovnici

y=a, tresp. y=>b.

Sikmd asymptota: y =kx +q
(pocitame, jestlize neex.
vodorovna asymptota)



lim@ k

X—>00 x

lim(f(x)—kx)=¢q

X—>0

Priklad.
Vypoctéte vSechny asymptoty
funkce:

2 f(x)= ="




