Vyvoj pocitacu a jejich budoucnost.

V soucasnosti nejznaméjsim druhem pocitacd, at uz se jedna o klasické domaci

Ci firemni PC, jsou pocitace postavené na bazi relativné starého ndvrhu
pochdzejiciho z firmy IBM. Ve srovnani s jinymi odvétvimi dnesniho primysilu,
je vyvoj vypocetni techniky mnohonasobné rychlejsi, promitd se do ostatnich
odvétvi pramyslu a i tim dochazi ke zlepsSeni kvality, velikosti produkce a jinych
faktord nejen vyroby. Trendem dnesni doby, pohybujeme-li se v oboru
vypocetni techniky, jsou stale vétsi ndroky na vykon pocitaci. Jesté stdle plati
Moor(v zakon pojednavajici o tom, Ze: “pocet tranzistor( na jednom Cipu

se zhruba kazdych 18 mésicl zdvojndsobi a s tim Umérné vzroste i rychlost
procesoru.”. JelikoZ se nejedna o matematicky zakon, nybrz o tvrzeni
pochdzejici z 60 let minulého stoleti(potazmo tisicileti) je jen otazkou c¢asu, kdy
nastane zasadni zména.
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Pti neustalém zmensSovani tranzistor( v kiemikovych procesorech totiz dfive,
i pozdéji narazime na hranici za niz uz dalSi miniaturizace nebude mozna.




Zatimco integrované obvody se zmensuji az do nanorozmérl, neumérné drazsi
a draZzsi jsou investice do novych vyroben Cipl - dosahuji uz miliard dolar(, eur
Ci jenUl, protoze ¢im je Cip mensi, tim je jeho vyroba drazsi a tim hlre se da
uchladit. VSe vypada tak, Ze elektronici a IT specialisté museji hledat nova
feSeni. Paul Packan v ¢asopise Science vyslovil nazor, Ze Mooruv zdkon zfejmé
prestane platit pred rokem 2020, jini odbornici predvidaji vyhasnuti platnosti
zakona uz kolem roku 2015. Sdm Moore uzndva, Ze skutecnost, Ze Cipy jsou
sloZeny z ¢astic blizicich se velikostem atomu, ¢ini jejich vyrobclm stdle vétsi
potize, a Zze ,béhem dvou az tfi generaci se tempo zdvojnasobovani poctu
obvodU na Cipech miZe zpomalit aZz na pét let". Pfipousti dokonce sam,

Ze zakon nazvany podle ného by mohl prestat platit uz kolem roku 2014.

Jaké jsou dalSi moZné sméry vyvoje:

e proces miniaturizace Cipl bude pokracovat stdle stejnym smérem,
pripadné se ale interval mezi ¢Cipovymi generacemi prodlouzi ze dvou let
na delSi obdobi.

e Cipy vyrabéné na bazi kiemiku se za¢nou vyrabét na bazi jiného
materidlu napriklad tranzistory z 58 atomu zlata.

e bude vynalezena zcela nova architektura, kterd bude poskytovat stejny
vykon jako soucasné procesory, avsak jeji taktovaci frekvence bude

evvys

vyrazné nizsi (napriklad 100Mhz).

Hlavni spole¢nosti vyrabéjici procesory (Intel, AMD, IBM, Infineon ) se ale
dohodly, Ze budou drZet nastolenou linii(viz. prvni pfipad) a pokusi se zmensit
tranzistor az na samotnou hranici 5nm za kterou jiz dalSi zmensSovani

z fyzikdlnich dvod( neni mozné.

Zasadnim problémem, ktery pritom bude nutné vyresit je chlazeni. V roce 2007
spolecnosti Intel a AMD objevili zpUsob jak by se dal uchladit procesor

s tranzistory o velikosti 15nm(dodejme, Ze hranice 20nm se povazovala

za neprekonatelnou). Cely vtip spociva v tom, Ze tranzistor jako takovy jiz neni
chlazen pouze zezhora, ale je cely povytazen nad okolni droven Cipu

coz dovoluje chladit jej ze vSech péti stran.



3D cipy

S dalsi alternativou pfisla v roce 2007 firma IBM. Odhalila prdlomovou
technologii stohovani Cipu ve vyrobnim prostredi, kterd pfipravuje podminky
pro trojrozmérné Cipy. Ty by mély rozsirit platnost Mooreova zakona za jeho
ocekdvané meze. Technologie zvand "through-silicon vias" (prichody skrz
kfemik) umoznuje mnohem tésnéji sméstnat rlizné komponenty Cipl a vyrabét
tak rychlejsi, mensi a energeticky Uspornéjsi systémy.
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Objev IBM umoznuje prejit od horizontalniho 2D rfesSeni na 3D stohovani Cipl

a pamétovych zafizeni, kterad byvaji tradicné umisténa vedle sebe

na kfemikovém platku. Tato maji byt u nové konstrukce Cipl umisténa nad
sebou. Vysledkem je kompaktni "sendvi¢" soucastek, ktery je podstatné mensi
nez plosné 2D Cipy, a v némz data proudi podstatné rychleji.

Nova metoda odstranuje delsi kovové vodice propojujici souc¢astky dnesnich 2D
procesory, a misto nich spoléha na prichody skrz kiemik, coz jsou v podstaté
vertikdlni spoje vyleptané skrz kfremikovy platek a vyplnéné kovem. Tyto
prachody umoznuji stohovat nékolik ¢ipt nad sebou, takZze je moziné mezi nimi
prenaset vétsi objemy informaci. Technika tisicindsobné zkracuje vzdalenost,
kterou musi prekonat informace, a v porovnani s 2D Cipy umoznuje pridat

az 100krat vic kandll pro prenosy informaci.



Kvantové pocitace.

Dalsi alternativou pro budoucnost jsou kvantové pocitace. Kvantovy pgitac je
povazovan za n&fhou a zazrénou zbra v IT. K tomu je ale nutno ihned
dodat, Ze v tomtoifpact jde o hodnoceni s'edstihenti spiSe o nadi

pro vzdalenou budoucnost, protoze tentdifad, presrgji feceno jeho prototypy,
jsou zatim s t@esit pouze velmi jednoduché ulohy.

Obecna myslenké predstava spojena s kvantovyntfiecem je velice lakava
a velkolepa: bude to ptiac, ktery bude rychlejSi a vykogjsi nez dnesni
superpditace zabirajici velké mistnosti, &fpm bude maly a bude s nim
mozno snadno manipulovat, asi jako s dneSnim PCoattl od klasického
pacitace kde s pidanim nové vypeetni jednotky vzroste vykon lineasn

u kvantového pétace vziista vykon exponenciain- i diky této vlastnosti

(a implicitnimu paralelizmu) je mozné vyuZzit kvavégpaitace pro efektivni
reSeni 3SAT probléin
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Cilovou destinaci kvantovych pocitacu, ve které tyto naleznou uplatnéni, bude
pravdépodobné feseni védeckych ukoll, nebo pomoc pti dekryptovani
zaSifrovanych zprdv. Neocekava se plosné rozsifeni kvantovych pocitacd, ale je
mozné, ze se k nim radovi ob¢ané budou moci pripojovat prostrednictvim
jakychsi termindl(. Nad otdzkou zda-li viibec bézny Clovék, ¢i sekretarka
zuzitkuje vykon miliardkrat vétsi, nez jsou schopny vyprodukovat nejvykonné;si
dnesni pocitace visi otazniky. Zastupci spole¢nosti microsoft vsak tvrdi, Ze ano.



Moderni operacni systém budoucnosti pry bude s uZivatelem komunikovat
béZznou mluvenou reci, bude v ném zabudovéana sofistikovana uméla
inteligence, kterd vyresi znacnou ¢ast problém( za nas — k tomu je zapotiebi
znacného vykonu, ktery nam poskytnou pravé kvantové pocitace — fikaji
zastupci spolecnosti Microsoft.

Toto tvrzeni vtipné okomentoval zndmy spisovatel IT literatury Jan Kosek:

Musim priznat, Ze vlatné ani nevim, jestli si takovy pocitac preji. Po
zkusenostech s rliznymi programy, které se taky snazily odhadnout, co budu za
chvili délat, mne dési predstava, ze by se mUj mily, tichy pocitac zménil v
obrovského (prominte, nanometrového) pana Sponku, ktery za mne bude cist
maily a jeSté mi bude mluvit do karet. Ale tfeba tyhle funkce pGjdou vypnout

a ja budu mit superrychly procesor, ktery bude miliarkrat rychleji nez ten
soucasny Cekat na mé vstupy.

Kvantovy pocitac spole¢nosti D-WAVE.



Nadcasovy pocitac.

Nejzhavéjsi novinkou na poli vyvoje pocitacl je pristroj, ktery by si dokazal
posilat mezivysledky zpét v ¢ase. Realizace takového stroje by prinesla
naprostou revoluci v celé oblasti IT. Uvédomme si, Ze vSem soucasnym
pocitaclim a budoucim kvantovym zabere reseni tlohy vidy néjaky ¢as umérny
vstupu a sloZitosti dané ulohy. Nova ¢asova jadra (zatim existuji jen teoreticky)
by byla schopna vyresit napt. setfizeni pole ¢i desifrovani souboru

v konstantnim ¢ase. Problémem pro realizaci je vytvoreni tzv.
hypergravita¢niho torusu, na jehoz vnitfni strané by se mohly rychle letici
elektrony vracet zpét v ¢ase. Prozatim neni znama technologie, kterd by takovy
hypergravitacni torus byla schopna vytvofit. DalSim relativnim problémem jsou
tzv. Casové paradoxy napfr. program, ktery v nekonec¢ném cyklu provadi negaci
proménné x=not(x) — co bude nakonec uloZeno v x. Vystupem bude
pravdépodobné idealni generator nahodnych Cisel. Bud bude v x 0 a v paralelni
dimenzi k té nasi se realizuje x s vystupem 1, nebo presné naopak.
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