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Struktura prednasky

Téemata prednasky:
a) kvalitativni a kvantitativni
statistické znaky,

b) charakteristiky polohy,
c) charakteristiky variability,
d) Sturgersovo pravidlo,

e) pravdépodobnost,

f) nahodny jev.
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Charakteristiky polohy kvalitativnich %
znaku oo
* Modus - x - nejéetnéjdi hodnota (kategorie)
kvalitativniho znaku x v daném statistickém souboru

Priklad: x=,déInik“

- Median - X - prostiredni hodnota odpovidajici
prostredni jednotce v souboru jednotek
usporadanych podle ordinalniho znaku x




Urcete median kvality stravy.

Priklad: X =3 =, ,pom&rn¢ Spatna kvalita“

19 x 2x 23 x 16 % 12 x

/x/\/\/x/\/\/x

.1222...2333 ...333)3444...455..566...677...7

Median - prostredni tj. 85. jedn

169 x
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Priklad 1. Firma

|

l

ID |Pohlavi| Vék Stav |[Vzdélani Funkce |MzdaRok| KvalitaStravy
5060 M 65 [rozvedeny| SS délnik 258800 4
1030 M 60 [rozvedeny| VS manazér 630000 2
3049 M 60 Zenaty ZS technik 436600 5
5047 M 60 | vdovec | ZSOU délnik 240600 3
5061 M 60 | vdovec | ZSOU délnik 241800 1
5087 M 60 | vdovec sS délnik 239500
5133 V4 60 vdana s$ délnik 241100 4
5177| Z 60 | vdova sS délnik 239600 4
3030| Z 58 | vdova z$S technik 422600 1
3014 V4 56 vdova VS technik 303600 3
5012 V4 56 vdova ZSou délnik 223100 4
5056 M 56 [rozvedeny| Z$ délnik 225200 5
5101 M 56 |svobodny| ZSOU délnik 224600 4
5106 M 56 zenaty | ZSOU délnik 226100 7
5146 V4 56 vdana ZSou délnik 224900 3
5153 M 56 [rozvedeny| S$ délnik 224500 4
5189 M 56 zenaty | ZSOU délnik 224600 1
5196 M 56 | vdovec | ZSOU délnik 222800 3
1031 M 55 Zzenaty VS manazér 429000
5016 M 55 [rozvedeny| S$S |admin.pr.| 259000 5
5021 V4 55 vdana ZSou délnik 220200
5062 Y4 55 vdova ZSou délnik 221400 5
5107 M 55 |rozvedeny| ZSOU délnik 220500 4
5154 Z 55 vdova ZSou délnik 219200 5
5195 M 55 zenaty | ZSOU délnik 219400 6
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Histogram cetnosti — kvantitativni %
znak (vek)

Tridy Cetnost |Kumulat. ¢etnost] Relat. ¢etnost | Kumul. rel. ¢etnost
18 7 7 0,035 0,035

23 30 37 0,150 0,185

28 13 50 0,065 0,250

33 40 90 0,200 0,450

38 11 101 0,055 0,505

43 48 149 0,240 0,745

48 16 165 0,080 0,825

53 26 191 0,130 0,955

58 9 200 0,045 1,000

63 0 200 0,000 1,000
dalsi 0 0 0,000 0,000
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Jak urcit pocet trid v histogramu? ==k
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« U kvalitativnhich znaku: trida = kategorie
« U kvantitativnich znakd:  Sturgersovo pravidlo:

N = ZAOKROUHLIT(3,3/og,,n) + 1
N — pocet trid, n — poCet dat

Sitka tiidy (MAX — MIN)/N




Priklad — urcete pocet trid
statistickeho znaku MZDA

Pocet trid:

n=200=

N=7ZA0OKROUHLIT(3,3*2,301) +1=9
Sirka tiid:

max = 657 000, min =71 000 =

d = (657000-71000)/9 =65 111 =70 000
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Histogram cetnosti - rochi mzda
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Tridy | Cetnost | Kumuld. cetnost] Reld. Getnost | Kum. rel. Getrnost
70000 0 0 0,000 0,000
140000 60 60) 0,300 0,300
210000 69 129 0,345 0,645
280000 40 169 0,200 0,845
360000 15 184 0,075 09
420000 6 190 0,030 0990
490000 S 19 0,025 0975
560000 2 197 0,010 0985
630000 2 19 0,010 098
/700000 1 20 0,005 1,000
Ddsi 0 20 0,000 1,000
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Charakteristiky polohy
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e Aritmeticky prumér: |
populaéni prumeér - U = IY: Z X;
i=1

n
vybérovy prumer - X = l Z X,
n =
1 n
AL
Zwi i=1

i=1

e Vazeny prumeér: X, =




Charakteristiky polohy

e Median - x¥ - prostiedni hodnota
v usporadaném souboru hodnot
(50% hodnot je mensSich nez median,
50% hodnot je vEtSich, nebo stejnych)
e Modus - X - nejéetnéjsi hodnota
(muze jich byt 1 vice)
e T¢Z vybérovy median a vybérovy modus
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Priklad: vzorek 9 jednotek

ID Pohlavi Stav Vzdélani| Funkce |[MzdaRok KvalitaStravyyKvalitaPracPod
5093 M Zenaty ZS délnik 71000 3 1
5135 M svobodny ZS délnik 72400
5049 M svobodny SS délnik 72900 6 4
5179 Z svobodna ZS délnik 73100
5002 M svobodny SS délnik 73400 5 7
2019 M svobodny SS adm .prac. 97500 7 3
2026 M rozvedeny SS adm .prac. 96700
2021 M svobodny VS adm .prac. 117800
5029 M zenaty ZSOoU délnik 95100 3 6
3030 Z 58 vdova ZS technik 422600 1 3
5087 M 60 vdovec SS délnik 239500
5177 Z 60 vdova SS délnik 239600 4 3
5047 M 60 vdovec ZSOoU délnik 240600 3 3
5133 Z 60 vdana SS délinik 241100 4 3
5061 M 60 vdovec ZSOU délnik 241800 1 3
3049 M 60 zenaty ZS technik 436600 5 5
1030 M 60 |[rozvedeny VS manazér 630000 2 6
5060 M 62 Ilrozvedeny SS délnik 258800 4 4

PRUMER 39,92 201822,00
MEDIAN 42,00 Populace 200 jednotek 178700,00
MODE 45,00 98400,00
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Vyberove a populacni charakteristiky %
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Vybérovy prumeér:
T2 L3 e = (I8 +18+18+18+18+19+20+23+24)/9 =196
n iz
Vybérovy median: x =18
Vybérovy modus: x=18

Populacni charakteristiky: =399 x =42 x=45
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Ceny akcii UNIPETROL a ORCO
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Populacni charakteristiky variability

e Rozpéti: R=MAX x, - MIN x,
2 1 > 2 1 - 2 2
e Rozptyl: 0° =— ) (x,~ )’ =—> x] —
N i=1 N =1

¢ Smérodatna odchylka:
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Vybeéeroveé charakteristiky variability

e Vybérovy rozptyl' Z X2 - i

=1

x—x)—’ |

e Vybérova smerodatna odchylka:
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Variacni koeficient %
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* zachycuje vztah variability k primeéru.

e Variacni koeficient (populacni): =

e Vybérovy varia¢ni koeficient: V=

= | @




Priklad:

Xonpe =135,7 s =2,09 = Vinpe =2,09/135,7= 0,015
t]. riziko = 1,5%

Xopco = 135,75 =372 = Vopeo= 3,72/135,7= 0,027
tj. riziko = 2,7%

Akcie UNIPE jsou mén¢ rizikova nez ORCO!

Konkrétné: V uvedeném obdobi jsou akcie UNIPE
1,8 krat méne rizikové nez ORCO!
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Sikmost
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e Sikmost vyjadiuje tvar rozdéleni
cetnosti pomoci jedin¢ho Cisla:

o =3u-%)
o
e Pokud §, = 0, potom je histogram Cetnosti
symetricky v tom smyslu, ze

aritmeticky primér = median, t;.

H=x




Sikmost
e Sikmost je mensi neZ 0 (zaporna), kdyz je
graf Cetnost1 zeSikmen doprava

e Sikmost je vétsi nez 0 (kladna), kdyZ je
graf zeSikmen doleva
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Priklad kladné sikmosti %
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Priklad zaporné sikmosti %

Cetnost
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Sk=-0,51<0

- graf je seSikmen doprava




Jaka je pravdepodobnost, ze si @
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Pravdepodobnost nahodného
jevu
Jaka je sance, ze

e Vyfocite alespor 10% slevu?
e Vytocite prave 25% slevu?
e Vytocite 100% slevu?

e Vytocite alespon 50% slevu?
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Kolo stesti — sance %

(pravdepodobnosti)
X.-Sleva% | n; - Cetnost | p, - Pr-st

12 12 12 %
14 25 25 %
15 24 24 %
16 17 17 %
20 15 15 %
30 3 3 %
50 1 1 %
70 1 1 %
80 1 1 %
100 1 1%

Suma 100 100 %




Nahodny pokus x nahodny jev

Priklady nahodného pokusu

e kolo stesti, hod kostkou

e zjiStovani volebnich preferenci polit. stran volicu
e zjiStovani hodnoty nakupu zakazniku

Priklady nahodného jevu

e padne nejmene 80%, padne sestka

e voli¢ preferuje VV (ODS, TOP09, CSSD aj.)
e hodnota nakupu zakaznika je 126 KcC
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Nahodny jev

e Jev jisly - musi nutne nastat

e Jev nemozny - za zadnych okolnosti
pokusu nastat nemuze

e Jev, ktery spocCiva v nenastoupeni
jevu A, je jevem opacnym.:

e Jevy neslucitelne - nemohou
soucasne nastat
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Elementarni jevy %
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Elementarni jevy jsou takove jevy, které:
e v daneé situaci nelze rozlozit na dilCi jevy
e jsou neslucitelné

e mnozinu vsech elementarnich jevu
nazyvame jevovy prostor

e jeden z elementarnich jevu musi vzdy
nastat
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Shrnuti prednasky
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« Statisticke znaky
= Metody zprehlednéni dat

» Histogram Cetnosti kvalitativniho
znaku

» Charakteristiky polohy kvalitativniho
znaku: modus a median

» Histogram Cetnosti kvantitativniho
znaku




Shrnuti prednasky s &
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= Sturgersovo pravidlo ke stanoveni poctu
trid
= Charakteristiky polohy kvantitativniho

znaku: pruméry (stfedni hodnoty),
modus a median

= Charakteristiky variability kvantitativniho
znaku: rozptyl a smérodatna odchylka

= Variacni koeficient a jeho pouziti
» Sikmost a tvar grafu




Zaver prednasky

Dékuji Vam za pozornost !!!
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