Chi-kvadrat test nezavislosti

HO: kvalitativni znaky jsou nezavislé
H1: kvalitativni znaky jsou zavislé

V tabulce jsou uvedeny vysledky prizkumu spokojenosti

klientd s bankovnimi sluzbami v zavislosti na pohlavi:

Provedte test nezavislosti na hladiné vyznamnosti 0,05.

n muz zena
spokojen 10 16
nespokojen 20 15
30 31
Teoretické
psi muz zena
spokojen 12.78689 | 13.21311
nespokojen | 17.21311 | 17.78689
30 31
Testové kritérium
muz zena
spokojen 0.607398 | 0.587805
nespokojen | 0.45121 | 0.436655
Kriticka hodnota 3.8

Zaveér

HO pfijimame, kvalitativni znaky jsou nezavislé, na 5% hladiné vyznamnosti sp:
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okojenost klientl s bankovnimi sluzbami nezavisi na pohlavi respondenta



Chi-kvadrat test nezavislosti

HO: kvalitativni znaky jsou nezavislé
H1: kvalitativni znaky jsou zavislé

V tabulce jsou uvedeny vysledky prizkumu spokojer
klientd s bankovnimi sluzbami v zavislosti na pohlavi
Provedte test nezdvislosti na hladiné vyznamnosti O,

n muz
spokojen 10
nespokojen 20
=10+20=30
Teoretické
psi muz
spokojen =30%26/61 =12,787
nespokojen =30*35/61=17,787

Testové kritérium

30

(dle vzorce G)

muz

spokojen

=(10-12,787)"2/12,787=0,607

nespokojen

=(20-17,787)*2/17,787=0,451

Kriticka hodnota
Zavér

3.8
HO pfijimame, kvalitativni znaky jsou nezavisl
=> zaveér vychazi z porovnani kritické hodnot
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05.

zena
16
15
19+15=31
zena

=31*26/61=13,213

=31*35/61=17,213

31

zena

=(16-13,213)72/13,213=0,588

=(15-17,213)72/17,213=0,437

(nalezend v tabulkach)

=10+16=26
=20+15=35
=26+35=61

G

26 L .
35 G . (H, T pS‘IL 4
61 T -
= psi
=0,607+0,588+0,451+0,437=2,083

Ié, na 5% hladiné vyznamnosti spokojenost klientl s bankovnimi sluzbami nezavisi na pohlavi responde
y a testového kritéria - pokud je testové kritérium mensi nez kritickd hodnota, spada do oboru pfijeti n



[ ]

m—

nta
ulové hypotézy...



Vyzkumny zemédélsky ustav zkousSel vliv nové vyvinutého typu hnojiva (x) na vynosy
kefickovych rajcat (y). Vysledky prizkumu jsou uvedeny v tabulce.

a) Stanovte rovnici regresni pfimky modelujici zavislost vynosu raj¢at na pouzité mnozstvi hnojiva.

b) Pomoci koeficientu determinace zhodnotte vystiznost regresni funkce

ST SY

X y Xy XX Yi (Yi-¥)r2 [ (y-Y)r2
16.3 44.4 723.72 265.69| 49.09092| 9.563041| 60.58028
16.8 48.4 813.12 282.24| 50.96133( 1.493292| 14.31361
18.5 54.2 1002.7 342.25| 57.32074| 26.3929| 4.066944
16.42 50 821| 269.6164| 49.53982| 6.988185| 4.766944
17.9 54.9 982.71 320.41| 55.07624| 8.368905| 7.380278
17.4 53.9 937.86 302.76| 53.20583| 1.045491| 2.946944
15.7 47 737.9 246.49| 46.84642| 28.48264| 26.86694
16.2 52.4 848.88 262.44| 48.71683| 12.01662| 0.046944
17 53 901 289 51.7095| 0.224522| 0.666944
16.7 52.9 883.43 278.89| 50.58725( 2.547491| 0.513611
17.5 53.1 929.25 306.25| 53.57991| 1.950423| 0.840278
19.1 62 1184.2 364.81| 59.56523| 54.49242| 96.36694
17.12667 52.18333 897.1475 294.2372 153.5659 219.3567
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b, = z —o by =¥V — b, X v =>bg +b;x
— X
bl 3.740826691
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ZAOKROUHLOVANI NA 3 DESETINNA MIiSTA

Vyzkumny zemédélsky ustav zkousSel vliv nové vyvinutého typu hnojiva (x) na vynosy
kefiCkovych rajc¢at (y). Vysledky prizkumu jsou uvedeny v tabulce.

a) Stanovte rovnici regresni pfimky modelujici zavislost vynos( rajéat na pouzité mnozstvi hnc
b) Pomoci koeficientu determinace zhodnotte vystiznost regresni funkce

X y
16.3 44.4
16.8 48.4
18.5 54.2
16.42 50
17.9 54.9
17.4 53.9
15.7 47
16.2 52.4
17 53
16.7 52.9
17.5 53.1
19.1 62
=(16,3+16,8+18,5+16,42+ =(44,4+48,4+54,2+50+54,9+
+17,9+17,4+15,7+16,2+17+  +53,9+447+52,4+53+52,9+53,1+
pramér +16,7+17,5+19,1)/12=17,127 +62)/12=52,183
Xy — Xy
by =5 ——3
XT — X" m 3.776573841
by =¥ — b1 X o -12.505679
v = bo + by x EINECE
> ST RA2 =156,562/219,353=0,71337
R - 5— R =ODMOCNINA(0,71337)=0,8446



jiva.

Xy

XX

y=-12,506+3,777x
Yi

=16,3*44,4=723,72

=16,312=265,69

=-12,506+3,777*16,3=49,059

=16,8*48,4=813,12

=16,8"2=282,24

=-12,506+3,777*16,8=50,948

=18,5*54,2=1002,7

=18,512=342,25

=-12,506+3,777*18,5=57,369

=16,42*50=821

=16,42"2=269,616

=-12,506+3,777*16,42=49,512

=17,9*54,9=982,71

=17,972=320,41

=-12,506+3,777*17,9=55,102

=17,4*53,9=937,86

=17,472=302,76

=-12,506+3,777*17,4=53,214

=15,7*47=737,9

=15,772=246,49

=-12,506+3,777*15,7=46,793

=16,2*52,4=848,88

=16,212=262,44

=-12,506+3,777*16,2=48,681

=17*53=901

=17"2=289

=-12,506+3,777*17=51,703

=16,7*52,9=883,43

=16,7"2=278,89

=-12,506+3,777*16,7=50,57

=17,5*53,1=929,25

=17,572=306,25

=-12,506+3,777*17,5=53,592

=19,1*62=1184,2

=19,172=364,81

=-12,506+3,777*19,1=59,635

=(723,72+813,12+1002,7+821+
+982,71+937,86+737,9+848,88+
+901+883,43+929,25+1184,2)/12 +246,49+262,44+289+278,89+
+306,25+364,81)/12=294,237

=897,148

=(265,69+282,24+342,25+
+269,616+320,41+302,76+

=(897,148-17,127*52,183)/(294,237-17,1272)

=52,183-3,777*17,127




Sr = i(ﬂ _ }_’]2

S5, = i‘:}’i — 3=

LT
Li—1 i—1
ST Sy
(Yi - Y)A2 (y-Y)A2
=(49,059-52,183)2 | 9.759376| =(44,4-52,183)2 60.575089
=(50,948-52,183)"2 | 1.525225|=(48,4-52,183)A2 14.311089
=(57,369-52,183)"2 | 26.8946| =(54,2-52,183)"2 4.068289
=(49,512-52,183)72 | 7.134241|=(50-52,183)"2 4.765489
=(55,102-52,183)2 | 8.520561| =(54,9-52,183)"2 7.382089
=(53,214-52,183)"2 | 1.062961| =(53,9-52,183)A2 2.948089
=(46,793-52,183)"2 | 29.0521| =(47-52,183)A2 26.863489
=(48,681-52,183)"2 12.264| =(52,4-52,183)"2 0.047089
=(51,703-52,183)"2 0.2304| =(53-52,183)"2 0.667489
=(50,57-52,183)A2 | 2.601769] =(52,9-52,183)A2 0.514089
=(53,592-52,183)2 | 1.985281| =(53,1-52,183)"2 0.840889
=(59,635-52,183)"2 | 55.5323|=(62-52,183)"2 96.373489

=9,759+1,525+26,895+7,134+
+8,521+1,063+29,052+
+12,264+0,23+2,602+1,985+
+55,532=156,562

=60,575+14,311+4,068+4,765+
+7,382+2,948+26,863+0,047+0,667+
+0,514+0,84+96,373=219,353




Normalni rozdéleni

Normalni (nebo Gaussovo) rozdéleni pravdépodobnosti je jedno z nejdlleZitéjsich rozdéleni pravdépo
Timto rozdélenim pravdépodobnosti se sice nefidi velké mnozstvi veli€in, ale jeho vyznam spociva v tom,
fadu jinych pravdépodobnostnich rozdéleni (spojitych i diskrétnich).

1) Vyrobce hamburgeru zjistil, ze praimérna hmotnost jednoho hamburgeru je
150 g se smérodatnou odchylkou 15.

Zjistéte, jaka je p-st, Zze nahodné vybrany hamburger bude mit hmotnost:

a) mensi nez 1059 0.00135
b) nejvyse 165 g 0.84134
C) mensi nez 150 g 0.50000
d) vétsinez 150 g 0.50000
e) vétsinez 165 g 0.15866
f) Sestrojte graf hustoty tohoto rozdéleni.

2) Bylo zjisténo, ze prGimérna délka skoku do dalky studenta 1. roéniku gymnazia je 420cm
se smérodatnou odchylkou 25.

alesporn  3*25=75 nalevo inapravo
Zjistéte, jaka je p-st, ze student skodi:

a) meéné nez 400cm 0.2119
b) pravé 500cm 0.0000
c) nejvyse 410cm 0.3446
d) méné nez 410cm 0.3446
e) vice nez 450cm 0.1151
f) vice nez 400 cm 0.7881
g) praveé 400cm 0.0000
h) v rozmezi 400cm az 440cm 0.5763
i) v rozmezi 380cm az 460cm 0.8904

Sestrojte graf hustoty daného rozdéleni.



Jobnosti spojité ndhodné veliciny.
, ze za urCitych podminek dobfe aproximuje



Normalni

L

1 (x—10)

Hustota pravdépodobnosti: flx"lzl =—¢g =&

o+ 2T 0 34

Stfedni hodnota: E(X) — /,l

Rozptyl: Var(x) — o7 2,58

Standardizace: O







