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RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY MODULU ...

Struktura vikladu: i

Pocitace PC — vyvoj, historie, konstrukce, zakladni soucasti

Pocitacova diagnostika, testy vykonnosti

Detekce typickych poruch a jejich odstranéni - praktické ukazky

Zakladni desky pocitaci, typy, moznosti

Procesory - typy, vykon, parametry

Paméti - SIMM, DIMM, RIMM, DDRAM apod.

Rozhrani a sbérnice - IDE, EIDE, SCSI, paralelni, sériové, ISA, PCI, VLBUS, AGP
Vstupni zafizeni - klavesnice, mys, tablet a nestandardni zafizeni

Disky - typy, udrzba, zachrana dat na vadném médiu

10. Monitory a scannery: typy, funkce, konstrukce, praktické seznameni

11. Grafické karty - moznosti zobrazeni

12. Tiskarny - typy, zptisob ¢innosti, pouziti

13. Komunikaéni prosttedky - modemy,

14, Novodobé¢ periferie - CD-ROM, DVD mechaniky

15. Zalohovaci zatizeni - ZIP mechaniky, MG paskova zatizeni

16. PCMCIA Karty - typy, pouziti

17. Ukazka atypickych perifernich zatizeni, vyuziti jednoduchych moznosti PC
18. Trendy vyvoje technickych prostiedki IS

19. Parametry rozhodujici pii pofizovani technickych prostredka
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UVODEM MODULU TECHNICKE PROSTREDKY INFORMAC-

NiCH SYSTEMU

Dostava se vam do rukou vyukovy text pomoci kterého se mate seznamit s technickymi pro-
sttedky a informacnimi technologiemi pouzivanymi v podnikatelské praxi. Vzhledem k tomu, ze
informacni technologie a vypocetni technika se vyviji obrovskym tempem, doporucuji vV prib&hu
studia doplnovat informace na Internetu. Porovnavejte a doplitujte své poznatky predevSim ze
stranek prodejcti hardware a ze stranek uvedenych v textu.

V téchto skriptech se taky vychazi z téchto zdroji. Vzhledem k tempu vyvoje téchto technologii
mohou byt uz ptfi vasem studiu nékteré udaje zastaral¢ a to i piesto, ze jsem se snazil v dobé
psani téchto skript vychazet z nejnovéjsich technologii.

Prevazna ¢ast skript se vénuje pocitacim PC, jejich vyvoji a architektuie. Pocitace tvofi a nadale
budou tvofit jadro technickych prostfedki informaénich systémt. VSe ostatni se ve vétSim ¢i
mens$im méfitku odviji od pocitace, jeho komponenti, priferii ¢i vstupti a vystupi.

Presto, ze tento vyukovy material je ureny predevSim pro studenty e-learningu, ktefi nemayji
moznost seminaiti, bezprostiedniho kontaktu s pedagogem ani ptistupu do laboratoti, kde by si
mohli piipadné technologie ,,0sahat* v praxi, jsou v téchto skriptech i naroéné a pomérné slozité
pasaze. Znovu ovSem zdlraziuji — informacni technologie se velmi rychle rozvijeji a chté nechté
budete pfi studiu muset spolupracovat predev§im s Internetem. Tam si budete moci dopliovat
informace popiipadé se zde seznamite s novymi technologiemi, které mohly vzniknout az po
napsani téchto skript. Proto i korespondenc¢ni tikoly budou smérovany to této oblasti.

ProtoZe nemate moznost si ,,Zelezo“ osahat v praxi, je vtomto textu pomérné velké mnozstvi
obrazkli. Bohuzel, ani j4, ani nase fakulta nemiize vlastnit nepfeberné mnozstvi pocitacovych
komponentti, proto jsou vétSinou tyto obrazky pievzaty z www stranek. Proto jsou v textu uva-
déno u jednotlivych ¢asti odkazy na URL adresy, odkud bylo ¢erpano.

uvod
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CiL MODULU

Po tspésném a aktivnim absolvovani tohoto MODULU

Budete umét: Budete
e Orientovat se v informacnich technologiich. umet

Posoudit ndklady na informaéni technologie.

Posoudit vykonnost jednotlivych soucasti a jejich vliv na vykon pocitace.

Orientovat se v hardwaru pocitace.

Orientovat se obecné ve vypocetni technice.

Orientovat se v informacnich a komunikaénich technologiich, s nimiz mtZete béhem praxe
ptijit do kontaktu.

Ziskate: Ziskdte
e Prehled o dostupnych technologiich v oblasti informacnich a komunikaénich technologii.
e Znalosti o hardware pocitaci.

e Piehled o parametrech pouzivanych technickych prostredka.

Budete schopni: slzrl:gstrﬁ
e Prakticky zachazet s hardwarem informacnich technologii.
e Instalovat a deinstalovat komponenty pocitacii.
e Stanovit kritéria pro nakup a pouzivani technickych prostredk.
e Srovnavat produkty na trhu podle parametrti.
CAS POTREBNY KE STUDIU @
Cas potiebny ke studiu celého modulu nelze absolutné posoudit. Jedna se o latku b&zné probira-
nou Vv prabéhu semestru u klasické formy studia. Orienta¢né je mozno fici, ze studenti prezen¢ni
formy studia maji 10 tydnt dlouhy semestr, v kazdém tydnu maji celkem 3 hodiny prenasek a
seminait. Mimo to se vénuji individualné pripravé na seminafe, seminarnim pracim a konzulta-
cim. Pokud pfipo¢teme i studium novych informaci na Internetu, predpokladdm minimalni roz-
sah okolo 50 hodin. Tento ¢as je vSak naprostym odhadem, protoZze ne vSichni studenti maji
stejné vstupni znalosti.
PRUVODCE STUDIEM 1 %

Jak uz bylo dfive uvedeno, konzultujte pravidelné udaje v téchto skriptech s udaji predev§im na
Internetu. | v praxi, budete-li naptiklad vyhledavat nové technické prostiedky pro vasi potiebu,
sahnete predevsim po tomto zdroji. Nejvice informaci se zpravidla dozvite na strankach prodejct
informac¢nich technologii. Tyto stranky vam daji piehled o komponentech dostupnych v daném
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Case, o0 novinkach v oblasti, ale také zde zpravidla najdete zakladni tidaje o jednotlivych produk-
tech. Vase znalosti si potom miiZzete dale rozsifit vyhledanim dalSich informaci o téchto produk-
tech, naptiklad na strankach vyrobce.

Jako ptiklad se podivejte na stranku napftiklad firmy PowerComp Ttinec.
http://powershop.cz/inshop/scripts/shop NF.asp?

r"f Power Comp - Windows Internet Explorer
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2. Error of page. @ Internet L 100% -
\ Zde najdete udaje o produktech, Upfestiujici tidaje k nabizenému
pfehledné rozdélenych do jednot- komponentu
livych kategorii

Obrazek 1 — piehled technickych prostitedkii

Na této strance miZete nazorné vidét, ze prodejci zpravidla nabizeji prehled kategorii technic-
kych prostfedkii. Ten vam muze slouzit jako voditko, naptiklad pti nakupu. Nejen, Ze se zde
dozvite napftiklad to, z ¢eho se pocita¢ sklada, ale i dostupné periferie, moznosti propojeni, do-
stupné prostfedky i jejich parametry. Navic ziskate orientaci v parametrech, vykonu a v nepo-
sledni fadé i v cenovych relacich.
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Jako dalsi si ukazeme stranku firmy Alfa Computer Ostrava. MuzZete si vSimnout, Ze stranky jsou
priblizné stejné orientované. Opét zde vidite rozdéleni na skupiny zbozi, v podstaté shodné
s kategoriemi technickych prostiedkd. Po vybéru ptislusné skupiny zbozi ziskate katalog dané
skupiny, piehled nabizenych komponent i jejich popis.

http://www.alfacomp.cz/php/zbozi.php?akc=2&mnu=2&zob=2&pol=0
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Cartridge a refilly HP (68) Cartridge a refilly Epson (40) Prace - montaZe karet (B
Cartridge a refilly Lexmark (7) Cartridge a refilly HE (&8) Prace - mentaZe mecharfik (8]
EEAmE mrzziEniEy (2 Cartridge a refilly Lexmark (7] Prace - montie ostatni(16)
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Datoveé prepinate (21) D-RW mechaniky (4 Prace - vyroba el ()
Diskety a kazety (4) Cistici uBrousky, spraje (14) Procescry (55)
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Fotoaparaty digitalni (81) Diskeaty 2 kazsty (4)
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Grafické karty (114] DVD, MP3, CD piehrdvaie (116) v
< | >
 100% v
N
: o v v . o v , . ve, = N
Zde si muzete vSimnout, jak mizou stranky prodejce slouzit jako
voditko. Pokud by jste se v problematice hardware jesté neorientova-
li, stranky vas navede na to, Ze existuji n¢jaké procesory, paméti, CD-
ROM nebo CD-RWM. Na tomto zdkladé si sami pOstupné muzete
vytvoftit pfehled o dostupnych technickych prostfedcich.

Obrazek 2 — stranka prodejce
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Pro zajimavost uvadim jesté www stranky firmy AutoCont, kterd patii mezi nejvétsi prodejce
technickych prostiedka v republice.

http://www.autocont.cz/zbozi-katalog.cml

) Katalog zbozi - AutoCont CZ a.s. - Windows Internet Explorer

p=—y
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- .’
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Jsme online!
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& Internet # 100% -

Obriazek 3 — www stranky firmy AutoCont

Pro uptesnéni dalSich informaci se jiz obratite na odborné stranky. Ne vzdy je vyhodné se hned
obracet na stanky vyrobce. Mohli by jste se tim dostat do pozice, ze piehlédnete jiné, mozna
vyhodnéjsi feseni. Pro tyto tiCely najdete na Internetu mnoho stranek, je vSak nutné rozlisit, jaka
je jejich Groven a jak aktualni informace zde najdete. Asi najedete kvalitn&jsi informace na pro-
fesionalni strance nez na strance, kde jsou seminarni prace ucid.
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Velmi kvalitni stranky jsou naptiklad : http://www.svethardware.cz/
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Grafickeé karty
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Paméti
Periferie
Procesory
Software

Cenové zpravodaistvi - 40. n : Prehled déni v oblasti
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Obrazek 4 — odborné stranky

Dalsi stranky, které doporucuji vaSemu zajmu jsou http://www.pctuning.cz/.

KORESPONDENCNI UKOL 1

Najdéte dvé www stranky prodejcii pocitacii (mimo ty, které jsou uvedeny v tomto ucebnim
textu). Najdéte roz¢lenéni nabidky kategorii nebo skupin zbozi a zaSlete tutorovi. Termin ode-
slani je do druhého tutorialu.
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1 POCITACE PC - VYVOJ, HISTORIE, KONSTRUKCE, ZA-
KLADNI SOUCASTI

RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY KAPITOLY POCITACE PC - VYVOJ,
HISTORIE, KONSTRUKCE, ZAKLADNI SOUCASTI

V této kapitole se seznamite se zdkladnimi komponenty pocitact PC, s konstrukci a principy
fungovani pocitace. Seznamite se i s historii a vyvojem pocitacové techniky. Na konkrétnich
ptikladech uvidite konstrukci a tvorbu pocitace, jednotlivé ¢asti i jejich zakladni popis a jejich
umisténi v poéitaci. Tato kapitola vam da hrubou piedstavu kterou budete v dalSich kapitolach
postupné rozsifovat.

Rychly
nahled

CILE KAPITOLY POCITACE PC - VYVOJ, HISTORIE, KONSTRUKCE, ZAKLADNi SOUCASTI

Po tispésném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:
e Orientovat se v jednotlivych komponentech ze kterych je slozeny pocitac
e Orientovat se v historickém vyvoji vypocetni techniky
e Zakladni principy fungovani pocitace

Ziskate:
e Piehled o historii a vyvoji pocitact
e Piehled o zakladnich komponentech pocitacu
e Znalosti o konstrukci pocitace

Budete schopni:
e Demontovat a skladat pocita¢ na urovni jednotlivych komponentt

CAS POTREBNY KE STUDIU

Celkovy doporuceny ¢as k prostudovani KAPITOLY je 10 hodin

Budete
umét

Ziskate

Budete
schopni

o
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GAST PRO ZAJEMCE 1

Tuto kapitolu zacnu trochu netradi¢né.

Nekteti z vas se jiz s pocitacem seznamili blize a bez problémii dovedou pocita¢ rozdélat a ménit
jeho komponenty. Néktefi vSak maji strach z pouhého zapojeni néjakého konektoru. Proto na
uvod pro zajemce zarazuji praktickou ukazku toho, jak si miZete poskladat pocitac. Tato Cast
slouzi k pochopeni umisténi jednotlivych pocitacovych komponentii a pro lepsi predstavu toho,
jak to vlastné vypada uvniti pocitace.

Tento popis je prevzat z http://www.stavbapocitace.wz.cz/ kde ho najdete v plném znéni, berte
ho pouze jako orientacni seznameni s problematikou. Kurzivou oznaceny text jsou vlozené ko-
mentare k ptivodnimu textu.

V prvé fadé bychom si méli ptipravit poradny kiizovy Sroubovak, nejlépe elektricky.

Vrhneme se tedy na zakladni desku. Jesté nez ji zasadime do case (krabice), méli bychom na ni
nainstalovat procesor s vétrackem a pameéti, uSetfime nervy od potezanych rukou a vseho toho,
kdyz nam néco nejde. Umistime si MB (zékladni desku) (mainboard, motherboard) na stil, kde
mame dostatek prostoru a odaretujeme patici procesoru, kterou snad pozna kazdy, vlozime pro-
cesor, kdyby vam to nahodou neslo, tak to zkuste v§emi sméry, jednou se trefit musite. O pati-
cich procesoru se budeme bavit pozdeji. Patice mohou byt riuznych typu, proto se v tuto chvili
orientujte podle obrazku 5.

Zakladni deska
(main board)

Patice procesoru

Procesor ze strany

kontaktii

Obrazek 5 — patice procesor_u
Nezapomeiite, zZe pracujete s citlivymi elektronickymi prvky. Desku si umistéte na mekkou anti-
statickou podlozku a nepracujte v odévu z umélych vidken. Minimalizujte vznik statického nabo-

je. To bylo velmi lehké, mnohem t&ZSi je pfipevnit procesor.

Procesor v patici

Obrazek 6 — aretace procesoru

Jdeme na
to!
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Tady musite velmi opatrné, minimalné¢ u AMD, u Intel (hlavni vyrobci procesori) je procesor
zakryt kovem (toto neni obecna zasada, uvidite to v kapitole tykajici se procesorit), coz ale ne-
znamend ze vydrzi vSe. Uchyceni procesoru provedete zpétnym zaklapnutim aretovaci packy
slotu (viz obrdzek 6). Ne u vsech typii patic (sloti) je tento zpusob zajistovaini. NepokouSejte se
zasouvat procesor jinak nez ma byt. Na strané kontaktii najdete voditko pro orientaci procesoru
— zpravidla chybi v urcitém rohu néjaka ,,nozicka*, obdobné v patici chybi v jednom rohu otvory
pro ,,nozZicku “.

Jeste pred upevnénim chladice bychom méli nanést tenkou vrstvu teplovodivé pasty, kterd vy-
hlazuje mikroskopické nerovnosti na procesoru, a tak velmi zvySuje ucinnost chlazeni. Pro
upevnéni chladice slouzi dva zobacky po stranach patice, za které se chyti upeviiovaci systém
chladice nejdiiv na jedné stran¢ (tam, kde necouhd, neni kus patice s jejim ozna¢enim) a potom
dotahnete a zacvaknete i na té druhé. (viz obrdzek 7) Packy jsou ale vétsinou velmi malé, a tak je
zapotiebi Sroubovaku.

Chladici ventilator

chladi¢

»packy* pro uchyceni

b
Obrazek 7 — uchyceni ventilatoru na procesor

U Intelu je to jednodussi, tam je totiz kolem patice plastova konstrukce do které chladi¢ pékné
zapadne, a pfislusné zobacky sednou pfimo do otvort, kde se zachyti. Staci jenom prehodit dvé
napadné packy na povrchu chladice, ¢im se cely systém vzepfe a napevno uchyti v patici. |
V tomto pripadé vsak uvidite pozdéji, Ze moznosti montdze existuje vice. Na zavér samoziejme
musime zapojit konektor vétraku do piislusného zobacku (napdjeciho konektoru) na desce. Na
desce je jich vic, ale ten pravy je bud’ pfimo na desce oznacen ndpisem CPU, nebo ho najdete v
manualu. Pokud ho zapojite Spatné, tak se vam pravdépodobné nezapne ani pocitac... Ale nahoda
je blbec a procesor se velmi rychle poskodi. Zasazeni paméti do ptislusnych slott je oproti insta-
laci procesoru Uplné brnkacka. Musite dat jenom pozor na maly vystupek uprostied patice, ktery
zajisti spravné otoceni modulu DIMM v patici. Ten taky slouzi jako pojistka, abyste nepouzili
jiny typ paméti. Instalace pamétového modulu je na obrazku 8.

Instalaci procesoru a paméti jsme prozatim skoncili s zakladni deskou a ted’ se vrthneme na skiin.
Dovnitf se dostaneme jednoduse tak, Ze odsroubujete po dvou Sroubcich na zadni stran¢ kazdé
boéni stény a vysunete je smérem dozadu. Drnes je jiz vice zpiisobii demontaze skiiné. Pro kazZdy
typ je postup popsany v manudlu dodanému se skiini. Jako prvni umistéte zaslepku konektora
zakladni desky do ptipraveného obdélniku na zadni sténé hned pod zdroj tak, ze dva otvory pro
klavesnici a mys (vétsinou jsou oznacené ikonkou) budou navrchu.
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Pamét'ovy modul

Sloty pro pamétové
moduly

Obrazek 8 — instalace pamét'ovych moduli

Dalsi dulezitou akci je zasroubovani zvlastnich Sroubku s otvory (obrdzek 9) na pfedem dana
mista tak, aby pfesné sedly na pfipravené otvory v zakladni desce. Diky spoust¢ standardl a také
svobodné viili vyrobei je ve skiini pro jistotu ptipraveno pon€kud vic otvordl na zasroubovani
onéch sloupk, tak Ze je lepsi desku zkusmo zasadit a zapamatovat si ty spravné dirky.

Uvolnéni zaslepek Srouby pod zakladni desky

Obriazek 9 — dprava skiiné

Pocitejte taky, Ze ne vSechny otvory na MB musi mit své protéjsky ve skiini, a tak je tfeba pou-

zit n€kdy plastové podlozky dodavané stejné jako Sroubky s bednou. Ty se pouzivaji proto, aby
se zadni strana desky nahodou nedotykala kovové kostry skiing€, coz by asi jaksi nemélo zrovna
nejlepsi vliv na funkei celého systému.

Nakonec musime jesté sundat zaslepky ptednich otvort skiin€ podle instalovanych zatizeni, jako
je CD ¢i DVD (velka pozice 5,25" pozice) anebo disketova mechanika (3,5" pozice). Jen si dejte
pozor, protoze u nékterych levnéjsich skiini se za zaslepkou skryva jesté kovova lista. Staci ji
jenom vyviklat, ale musite dat pozor abyste se nepotezali.

Jesté nez prisSroubujeme zakladni desku, a tak si znaéné ztizime piistup, doporucuji zapojit ,,ma-
[é“ konektory zajist'ujici funkci tladitek power a reset pocitace, indika¢nich kontrolek zapnuti
harddisku a nakonec i systémového reproduktoru.
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Obrazek 10 — propojeni kombinovaného konektoru

V naprosté vétSiné ptfipadl je najdete v pravém dolnim rohu MB (kdyZ bereme vystupy exter-
nich konektort jako levy horni roh) a pro jejich spravné zapojeni je tieba se podivat do manuélu.
I kdyz jsou totiz fady pint - nozi¢ek vystupujicich ze zakladni desky, oznacené alespon zaklad-
nimi zkratkami, které by mély napoveédét spravné zapojeni kabeld, je tieba jesté znat spravnou
polarizaci konektoru pro indika¢ni kontrolky. Tam totiz zaleZi i na spravném zapojeni +/- vodi-
¢h, pricemz plati, Ze barevny (zeleny ¢i Cerveny) vodic je plus a ¢erny nebo bily byva minus.

Procesor s ventilato-
rem

Sloty pro pamétové
moduly

Prichyceni  zakladni
desky Sroubkem

Rozsitujici sbérnice

Obrazek 11 — pFipevnéni zakladni desky Sroubky k pocitacové skiini

KdyZ uz mame konektory spravné zapojené, miizeme zacit Sroubovat MB k zadni desce pocita-
¢ové skiiné. Po spravném usazeni a napasovani na prisluSné otvory pro externi konektory je
obcas dobré tieba trochu na desce zatlacit od pravé strany smérem k zadni strané pocitace, abys-
te nasli piislusné otvory na Sroubky. Sroubky nezapomeiite podlozit izola¢nimi krouzky Gervené
barvy, aby zbyte¢né nespojovaly desku s kostrou pocitace, Utahujte jenom jemné, protoze i kdyz
vypada deska s tisténého spoje odolné, piece jenom ukryva nekolik vrstev obvodi a muze se
snadno poskodit.
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Kdyz uz je deska na svém misté, je nejvyssi Cas zamontovat mechaniky, dokud je ve skiini jeste
relativné dost mista. Prvni nainstalujeme disketovou mechaniku, kterd musi sedét na jedné ¢i
dvou urcitych pozicich, jez maji otvor na prenim Cele skiin€. P€kné si ji vycentrujte, aby zbytec-
né nevycuhovala a pfiSroubujte ji ¢tyfmi Sroubky s jemnym zavitem. V dalsich kapitolich se
blize seznamite s riiznymi typy pocitacovych skrini. Ne ve vSech skrinich jsou vnitini prostory
usporadané stejné. Jak taky pozndte pozdeji, disky se mohou instalovat i pomoci pridavnych
rameckii. Limitujicim faktorem muizZe byt délka datového kabelu, obzvidsté pokud na néj jsou
pFipojeny dve mechaniky, napriklad disk a CD mechanika.

Disketova
jednotka

Kovovy rame-
cek

Pevny disk

Obrazek 12 — Sachtice pro umisténi disku

Druhy na fadé¢ je harddisk, ktery patii vétSinou patii pod disketovou mechaniku, az do Gplné
spodni pozice. Ne abyste ho nacpali hned pod disketovou mechaniku, ¢im vic volného prostoru
okolo n¢j bude, tim Iépe bude proudit vzduch a ochlazovat ho. Dotahneme tentokrat Sroubky s
veétsim zavitem, idealné se pro to hodi zkracené verze sroubkii.

Kdyz uz jsou malé mechaniky usazené, podivame se na ty velké. (V podstaté nerozdelujeme
Jjednotky na ,,velké* a malé“ ale na dvou, tri nebo péti palcové, jak bylo jiz drive zminéno).
Spravny miditower (miditower je oznaceni jedné z moznych velikosti pocitacové skiiné) by mél
mit idealné Ctyti velké pozice, takze si miizeme snadno vybrat, kam to CD ¢i DVD mechaniku,
ptipadné Suplik na harddisk a dal$i komponenty, umistime. U velkych mechanik pouzijeme zase
Sroubky s jemnym zavitem. Zbylé volné pozice zakryjeme dodavanymi zaslepkami, aby se nam
zbyteéné neprasilo do bedny. (viz diive uvedeny obrdzek 9)

Dalsim krokem bude zasazeni vSech pridavnych karet, které zrovna ta vaSe masina bude potre-
bovat. Jako prvni umistite grafickou kartu do AGP nebo PCle slotu, ktery je vZdycky nejvys a je
povétSinou hnédy nebo Cerny. Musite na ni pofadné pfitlacit, protoze nejde zasadit zrovna nejlip.
Nezapomeiite také sundat piislusné zéslepky v pozicich kam budete instalovat potfebné karty.
(Zaslepky jsou ,, kryci plisky “ v zadni éasti pocitacové skriné.) VétSinou jsou prichyceny Sroub-
kem, nebo v novéjsich skiini drzi samy a staci je jenom rukou vysunout.
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Graficka karta

Konektor sbérnice
(slot)

Rozsitujici karty PCI pak pasuji do bilych pozic, kterych je na desce tii az Sest (podle typu zd-
kladni desky jich miize byt i méné, vic se dozvite v cdsti vénované zdkladnim deskam). Karty jsou
mensi a Iépe se zasazuji. Je tfeba si jen dat pozor, do kterych pozic je umistime. Ono totiz neni
PClI jako PCI (PCI je typ jedné se sbérnic pocitace).

Zvukova karta

Slot sbérnice PCI

Obriazek 14 — umisténi zvukové karty do slotu PCI

Kazda karta v pocita¢i komunikuje pomoci ptidéleného IRQ pieruSeni, kterych neni moc, a tak
je v nékterych ptipadech tieba sdilet je mezi nékolika perifériemi. Procesor potom vi, Ze mad
posilat instrukce prislusnému zarizeni. To pochopitelné nemaji n€které komponenty rady, speci-
alné pak tieba zvukové karty Creative nebo pridavné IDE tadie. Princip prdace pomoci preru-
Sent vidite na obrazku 15. Zjednodusené si ho miizeme vysvétlit nasledovné: zarizeni potiebuji
komunikovat s procesorem, s paméti i mezi sebou. Informace a data si posilaji prostiednictvim
tzv. sbernice. Procesor (i ostatni zarizeni) potrebuji védet, které zarizeni chce komunikovat. Pre-
ruSeni si miizeme predstavit tak, Ze kazdé zarizeni ma pridélené cislo. Chce-li komunikovat, po-
Sle na sbérnici své cislo, cimz Fekne ostatnim zarizenim: ,, preruste praci, chce komunikovat zari-
zeni s Cislem 5.
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Takze je dobré védét, ze prvni PCI pozice hned pod grafickou kartou s ni sdili pferuseni a neni
ji dobré obsazovat. Naopak druha pozice byva ¢asto volna, takze se hodi pro praveé takhle citliva
zatizeni. Zbylé sloty pak casto sdili IRQ s nékterym integrovanym zatizenim. Dneska si sice
vétsina zafizeni se sdilenim poradi, ale presto je dobré védét, kde hledat chybu.

Zvukova karta Graficka karta modem
procesor
< sbérnice >
Zvukova karta Graficka karta modem
procesor 4
< Pozor, zafizeni 4 chce komunikovat, preruste praci >
Zvukova karta Graficka karta modem
procesor

4 < Procesor komunikuje se zafizenim 4 =I >

Obrazek 15 — princip pieruseni

Dnes uz je ale sitova a zvukova karta pro obycejné lidi vétSinou zbytecna, protoze na MB jiz
jsou integrované a dostatecn¢ vykonné. Pii montazi karet také dbejte, aby minimalné graficka
karta mé¢la kolem sebe dostatek prostoru.

Napajeci  konektor | | Napajeci konektor
disketové mechaniky | | disku

Napéjeci konektor zékladni desky

-]

Obrazek 16 — zapojeni napajecich konektoru
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Ted’ uz se kone¢né blizime do finale, takze miZzeme zapojovat nejruznéjsi kabely a konektory. V
prvé fad¢ jsou to ty zdrojové. Ten velky a Siroky je urCeny pro napajeni zakladni desky a diky
specialni konstrukci ho nemuizete Spatn¢ zapojit. Pokud skladate pocitac s Pentiem, je tieba za-
pojit jeste dalsi mensi zdrojovy konektor oznacovany jako ATX12V, ktery vypada jako mensi
verze toho velkého uspotddanymi do Ctverecku. (Blize v kapitole o napdjecich zdrojich a za-
kladnich deskach)

Pokud uz mate zapojené napajeni zakladni desky, pfijdou na fadu vSechny ostatni periferie. Vel-
ké konektory patii do harddiskt a nejriznéjSich mechanik. V posledni dobé se pouzivaji také
jako napéjeni do vykonnych grafickych karet. Mensi konektory jsou tfeba pro disketové mecha-
niky nebo pro ZIPky (ZIP mechaniky patii mezi tzv. vyménné disky. Jsou to externi pametova
zarizeni uréend predevsim k archivaci). Naopak pozor si musite dat az takovy konektor budete
oddélavat, je tteba ho nadzvednout pak opatrn€ vytdhnout, ma totiz tendenci se ulomit a vzit sviij
protéjsek s sebou.

Obrazek 17 — konektory kabelu k disketové mechanice a pevnému disku

Dalsi na fadé jsou pak ploché kabely, které vSude prekazeji a slouzi pro zapojeni disketové me-
chaniky, harddiskti a CD. Nastésti dnes jiz existuji tzv. harddisky SATA, které maji kabel tenci.
Pro diskety je to uzsi 34 Zilovy kabel s piekiizenou ¢asti vodic¢i u jednoho konce. Ten patii do
disketové mechaniky orientovany tak, aby vystupek na jedné stran¢ konektoru zapadl do otvoru
na disketové mechanice. pokud tam neni, coz je vétSinou ptipad starSich kabell, tak se musite
orientovat podle Cervené ozna¢eného vodice na jedné strané kabelu. Ten se vzdycky zapojuje
tak, aby byl blize ke zdrojovému konektoru. Ten ale mize byt umistén ponékud nestandardné
nad konektorem pro datovy kabel a potom musi byt ¢erveny vodi¢ uprostied mechaniky a ne na
jejim kraji. Kazdopadné Spatnym zapojenim nic nezkazite, maximalné vam nebude disketa fun-
govat.

Dalsi na fad¢ jsou o néco Sirsi 40 nebo 80zilové IDE kabely, kterymi se zapojuji harddisky, CD
mechaniky a néktera dalsi zatizeni. Na kazdém kabelu miizou byt maximalné dvé zatizeni, ktera
je teba jesSté nastavit pomoci jampert podle pozic, na které se nachazeji. Na konci kabelu je
vzdycky nastaveni Master or Single Drive, ve kterém ma zatizeni vétsi prioritu, kdeZto uprostred
kabelu Slave. Pokud nastavite jumpery Spatné, piipojené zafizeni se jednoduse nedomluvi a ne-
budete je moci pouzivat. Pfesto ale z divodu kompatibility je pak lepsi kazdé zafizeni umistit
zvlast. Pokud ale mate v syst¢ému CD-RW a DVD mechaniky, bude lepsi je zapojit na jeden
Po zapojeni kabeli je uz pocita¢ v podstaté funkéni, ale jesté nez se dostaneme do velkého finale
a s touzebnym vyrazem zmackneme tlacitko Power, ¢ekd nas jeden dillezity ukon. Usporadani
kabelt. K tomu nam poslouzi nam poslouzi nejriznéjsi prostiedky, jako jsou tieba véazaci draty,
kterych najdete pii montovani pocitace urcité spoustu. JenZe co s témi plochymi kabely od hard-
disku (pokud nemate disk SATA ) a diskety? Bud’ muzete pouzit gumicky, ktera ovSem Casem
zpuchii disledkem proudéni vzduchu bednou, nebo pouzijte pecetici pasky.
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Utroby potitate po zapojeni
vSech konektorti

Obrazek 18 — kabely v pocitaci

Horlivi zajemci si v této casti mohli prohlédnout, jak se viastné takovy pocitac sestavuje a
Z jakych hlavnich komponentii se sklada. Pokud jste nékterym pojmiim prozatim nerozuméli,
nezoufejte. V ndsledujicich kapitoldach se blize s jednotlivymi komponenty seznamite.

1.1 Historie a vyvoj pocitac

DALSI ZDROJE

V této casti se budeme vénovat historii a vyvoji vypocetni techniky. Text vychdzi mezi jinym
Z nasledujicich www stranek, které jsou v nékterych pasazich citovana doslova, pokud chcete
své znalosti v této oblasti dale rozsifovat, najdete tyto stranky na:
http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c501.htm

http://ftp.manualy.sk/archiv/a406¢502.htm

http://ftp.manualy.sk/archiv/a406¢503.htm

http://ftp.manualy.sk/archiv/a406¢504.htm

http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c505.htm

http://ftp.manualy.sk/archiv/a406¢506.htm

http://www.markonet.cz/vyuka/principy/p _07.html
http://referaty-seminarky.cz/historie-pocitacu-1

http://referaty-seminarky.cz/historie-pocitacu-4/
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/genl.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Historie po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D%C5%AF
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D%CS5%AF*
http://www.markonet.cz/vyuka

http://www.pcsvet.cz/art/article.php?id=3267

http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/



http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c501.htm
http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c503.htm
http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c505.htm
http://ftp.manualy.sk/archiv/a406c506.htm
http://www.markonet.cz/vyuka/principy/p_07.html
http://referaty-seminarky.cz/historie-pocitacu-1
http://referaty-seminarky.cz/historie-pocitacu-4/
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/gen1.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Historie_po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D%C5%AF
http://www.markonet.cz/vyuka/principy/p_08.html
http://www.pcsvet.cz/art/article.php?id=3267
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PRUVODCE STUDIEM 2

Historie a vyvoj vypocetni techniky neni zalezitosti poslednich desetileti, jak se mize nékomu
jevit. Je vSak pravda, ze vypocetni technika v podobé¢ v jaké ji zname dnes nema az tak dlouhou
historii. Stavajici konstrukce pocitacti vychazi ze tii zakladnich principi. Prvnim je vytvoreni
Booleovy algebry a binarni soustavy, druhym je von Neumannova koncepce ktera definovala
zakladni ¢asti a principy jejich vzajemné komunikace. Ttetim je potom koncepce zalozena na
otevirené architekture diky které je v podstaté pocita¢ modularnim systémem.

1.1.1 Historie

CAST PRO ZAJEMCE 2

Pomticky, které by jim usnadnily provadéni nejriznéjsich numerickych vypocti, si lidé vyrabéli
od nepaméti. Jednou z nejstarSich forem byl tzv. abakus, po kterém nasledovaly dokonalejsi
pomicky typu logaritmickych pravitek, mechanickych scitacek, nasobicek a jinych kalkulatord.
Stale to vSak byly jen pasivni pomucky, které provadeély jednotlivé ukony na bezprostredni po-
kyn ¢loveka (€i ptimo pod jeho fizenim), ale samy si nedokézaly volit dalsi pokracovani ¢i dalsi
akce. Ty jim opét musel predepisovat clovek, ktery se tak musel sam starat o to, ¢emu se dnes
fika fizeni (anglicky: control).

Obrazek 19 — pocitadlo Abakus

V dnesni dobé, kdy nové modely pocitacti vznikaji doslova jak houby po desti, je témét nemoz-
né ziskat o nich tplny piehled - to je snad mozné jen tehdy, pokud se zamétime pouze na pro-
dukty ur€ité konkrétni firmy. Ov§em v pocatcich vypocetni techniky tomu bylo ponékud jinak.
Tehdy jeste bylo v lidskych sildch zaznamenavat vyvoj v celé jeho Sifi.

1617 - Napierovy kostky (néktera literatura uvadi Napierovy ,,kosti®)

Skotsky matematik John Napier (1550-1617) vymyslel logaritmy které umoznily pfevést naso-
beni a déleni na s¢itani a od¢itani. John Napier se vSak proslavil pfedev§sim objevem tzv. Napie-
rovych kostek, coz bylo deset htilek, na kterych byla vyryta multiplika¢ni tabulka. S jeji pomoci
bylo mozno velice rychle nasobit za piedpokladu, Ze alesponi jedno z nasobenych ¢isel bylo jed-
nociferné.
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Obrazek 20 — Napierovy kostky

1621 - Logaritmické pravitko (Oughtred)

Anglicky matematik William Oughtred (1575-1660) sestrojil v roce 1621 soustavu soustiednych
kruh@ s moZnosti vzajemného otaceni. Na okraje jednotlivych kruhd pak nanesl stupnice, pouzi-
vajici Napierovy logaritmy. Svlij vytvor, ktery nazval "Circles of Proportion", byl vlastné prv-
nim logaritmickym pravitkem ( i kdyz kruhového tvaru).

Obrazek 21 — logaritmické pravitko

1623 - Prvni mechanicky kalkulator (Shickard)

Profesor Wilhelm Schickard (1592-1635), vynalezl mechanickou kalkula¢ku. Pracovala jiz se
systémem plovouci fadové ¢arky. Byl to mechanicky stroj, schopny nasobit a délit, pri¢emz tyto
dvé operace prevadél pomoci logaritmii na s¢itani a od¢itani (k reprezentaci desitkovych Cisel
pfitom pouzival koleCka s desiti zuby).
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Obrazek 22 Shickardova kalkulacka

1645 - Prvni automaticky mechanicky kalkulator (Pascal)

Blaise Pascal (1623-1662) vymyslel rizné varianty pocitacich stroju (vymyslel tdajné asi 50
riznych variant). Definitivni model své kalkulac¢ky (nazvané pfiznacné: "Pascaline") pak sestro-
jil v roce 1645. Jako prvni byla zaloZena na velmi pfesnych mechanickych pievodech.

Pascalova kalkulacka méla rozméry 51 x 10 x 7,5 cm a byla zhotovena z kovu. Jeji soucasti bylo
osm Ciselniki, kterymi se pohybovalo jakousi jehlou. Byla schopna provadét pouze operace
s¢itani a od¢itani. Uréitou nevyhodou Pascalova pocitaciho stroje bylo to, ze vysledky vypoctu
nemohly byt pfimo odecitany, ale musely byt nejprve pomérné slozitym zptisobem interpretova-

ny.
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Obrazek 23 - Pascaline

1666 - Prvni mechanicka nasobicka (Morland)

Sir Samuel Morland (1625-1695), vrchni mechanik na dvote anglického krale Karla Il., sestrojil
prvni pocitaci stroj, ktery dokazal pfimo nésobit a délit (a nerealizoval tudiz tyto operace pfevo-
dem na scitani a odc¢itani). Mechanicka konstrukce vSak byla mnohem méné spolehliva, nez u
Pascalova pocitaciho stroje.

1673 - Prvni univerzalni po¢itaci stroj (Leibnitz)

Némecky filosof a matematik Gottfriend Wilhelm von Leibniz (1646-1716) sestrojil v roce 1673
svij vlastni stroj, ve kterém pouzil ozubené kolo, znamé také jako tzv. Leibnitzovo kolo. Vy-
sledkem byl pocitaci stroj, ktery dokazal pracovat s 5 az 12-mistnymi ¢isly, a splioval tehdejsi
pozadavky matematiki. V roce 1694 sestrojil tzv. krokovy kalkulator, ktery umél nasobit, délit
a provadét druhou odmocninu. Leibniz toho dosahl tim, Ze nahradil pivodni jednoduché ploché
ozubené kolo, které bylo srdcem mechanizmu, ozubenym valcem. Tento valec, na némz byly
umistény kovové kolicky reprezentoval jakysi pevny program, ktery se ménil s vyménou tohoto
valce.

Obrazek 24 — Leibnitziiv krokovy kalkulator

1786 - Koncepce diferencialniho stroje (Miieller)

J.H.Miieller ptichazi v roce 1786 s myslenkou tzv. "diferencialniho stroje", neboli specializo-
vaného kalkulatoru pro vypocet hodnot polynomu na zakladé rozdilu (diference) mezi hodnota-
mi funkce v definovanych bodech (coZ je pouzitelné pro vSechny funkce, které jsou na zvoleném
intervalu aproximovatelné polynomialni funkci). Miieller vSak nedokazal sehnat dost finan¢nich
prosttedkt pro praktickou realizaci svého projektu, a tak od néj nakonec ustoupil.
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1820 - Prvni sériové vyrabény po¢itaci stroj (Colmar)

Francouz Charles Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) sestrojil pocitaci stroj, ktery pouzival
zjednodusSenou a zdokonalenou verzi Leibnitzova kalkulatoru. Tento pfistroj zvany aritmometr
umél ¢tyfi zakladni matematické operace - s¢itani, odc¢itani, nasobeni a déleni. Téchto kalkula-
¢ek se pouzivalo v prvni svétové valce a dokonce i za druhé svétové valky pro vypoéty védca
pracujicich na atomové pumé. Kalkulacky zalozené na tomto principu se pouzivaly az do Sedesa-
tych let naseho stoleti, kdy byly nahrazeny nejprve elektronickymi kalkulackami, posléze pak
elektronickymi pocitaci.

Valecky s deviti zuby ruzné délky v tomto stroji pohanély mala posuvna kolecka, jejichz pohyb
se prenasel na ¢itace. Celkem bylo vyrobeno a prodano asi 1500 aritmometra.

Obrazek 25 - aritmometr

1833 - Analytical Engine (Babbage)

Angli¢an Charles Babbage (1792-1871) ozivil myslenky diferencialnich stroje, a v roce 1922
zacal s jeho konstrukei. V roce 1832 dokonc¢il fungujici prototyp svého diferencialniho stroje, ale
misto dal$iho pokracovani na ném se radgji rozhodl pro "analyticky stroj", ktery by byl schopen
provadét jakékoli numerické vypocty.

Babbagetiv Analytical Engine mél byt pohanén parnim strojem, a mé¢l byt fizen programem na
dérnych Stitcich. M¢&l pracovat s padesatimistnymi ¢isly, mél byt schopen ménit dal§i prubch
vypoctu v zavislosti na jeho dosavadnim pribéhu (mél tedy mit podminéné skoky), a pocital
dokonce i s moznosti volani podprogramti. Posledni verze projektu predpokladala, ze Analytical
Engine bude mit pamét’ pro 50 40-mistnych slov (Cisel) a dva stfadace (akumulatory), a celkem
tfi snimace dérnych stitkti pro program a data. S¢itani dvou ¢isel mél stroj zvladnout za 3 sekun-
dy, a nasobeni ¢i déleni mu mélo trvat 2 az 4 minuty.
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1848 — analyticky stroj

Naprosty pievrat byl zaznamenan roku 1848, kdy zacal vznikat pod ndzvem analyticky stroj,
vseobecné pouzitelny pocitac pracujici na mechanické bazi. (zajimavosti je, Ze o spravu financi
vyzkumu a na ptepracovani plani analytického stroje pomahala Augusta Ada, knézna z Lovela-
ce. Zaroven byla i jakymsi tiskovym mluvéim. Jelikoz znala konstrukei a funkénost stoje, mohla
sestavit seznam instrukci, ¢imz se vlastn¢ stala prvni programatorkou. Na jeji pocest pak v

80. letech americké ministerstvo obrany pojmenovalo po ni novy programovaci jazyk - ADA.

Obriazek 27 — analyticky stroj z roku 1848

Tento stroj se disponoval i ¢tecim zafizenim pro zadavani pracovnich instrukci zakédovanych na
dérnych stitcich.
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Napad s dérnymi Stitky byl napadem Joseph-Maria Jacquardovym, ktery jej pouzil pti fizeni
tkalcovského stavu.

1890 Dérnostitkovy stroj (Hollerith)

Dérné pasky se staly zakladnim komunikac¢nim prostfedkem ¢lovéka s pocitacem. V roce 1889
je pouzil americky vynalezce Herman Hollerith pfi s¢itani obyvatelstva. S¢itani lidi totiz zabralo
sedm let a to se zdalo velmi zdlouhavé vzhledem k ptirdstku obyvatelstva. Hollerith tyto démé
pasky vyuzil jako nosice dat, které byly potieba zpracovat - kazda vyrazena dirka piedstavovala
jednu ¢islici, kombinace dvou direk pak jedno pismeno. Touto metodou se veSkeré s¢itani zkrati-
lo na Sest tydnti. Tento systém se pouzival az do druhé poloviny 20. stoleti.
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Obrazek 29 — dérnostitkovy stroj

1 Obrizek 30 — dérna paska

1905 pocitaci stroj (Willgodt Odhner)

V roce 1905 sestrojil Willgodt Odhner poéitaci stroj, ktery pracoval se systémem ozubenych
kolecek. Tento stroj se stal velmi popularni a jeho prototyp se dostal az do Ruska, kde byl sestro-
jen roku 1972 pod nazvem Felix.

Obriazek 31 — pocitaci stroj Felix
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1.1.2 Booleova algebra a jeji dusledky pro vyvoj pocitact

... 1. milnik...

Vyvoj a architekturu pocitacich stroji vyznamné ovlivnil pokrok v teoretickych disciplindch,
které poskytly potfebny aparat pro navrhovani, vyvoj, ladéni a dalsi souvisejici ¢innosti.

1854 - Booleova algebra (George S. Boole)

V roce 1854 anglicky logik George S. Boole (1815-1864) navrhl model matematické logiky, ve
kterém vystacil jen se tfemi zakladnimi operatory (and, or a not), a s jejich pomoci dokazal z
(konkrétné v algebie) sestavuji matematické vzorecky. Svou logiku pak mohl formalné¢ vybudo-
vat jako algebru, které se dodnes fika Booleova algebra.

Pivodné byla navrZena pro obecny pocet prvki, nejméné vsak jako dvouprvkova.

Booleovy algebry vyuzil William S. Jevons (1835-1882), ktery sestrojil mechanicky stroj, pro-
vadgjici logické operace praveé na bazi Booleovy algebry, pouzival vSak jesté ctyfprvkovou Boo-
leovu algebru.

V roce 1937 ukazal Claude Shannon na souvislost dvouprvkové Booleovy algebry s ¢islicovymi
obvody.

Booleova algebra neni algebrou ¢isel, s jakou se setkdvame v matematice, ale je to algebra stavu.
Vzhledem ke klasické algebie, je proto jinak definovana, napt. v ni viibec neexistuji operace
odc¢itani a déleni.

Zakladni funkce Booleovy algebry jsou:
e Logicky soucet (disjunkce)
e Logicky soucin (konjunkce)
o Negace

Logické stavy, logickou jedni¢ku a nulu se zpravidla zapisuji symboly 1, 0. Pro operace logické-
ho souctu a sou¢inu budeme pouzivat symboly (+)a (. ).

Logicky soucet (OR):
A v[o o
B 01 1] 1
11 0] 1
Y=A+B 11111

Vystupni proménnd Y ma hodnotu 1 tehdy, ma-li alespon jedna ze vstupnich proménnych hod-
notu 1.
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Logicky soucin ( AND ):

A v
1

—~ o= |m
= |lolo|lo | =

Vystupni proménna Y ma hodnotu 1 tehdy, ma-li hodnotu 1 ob¢ vstupni proménné.

Negace:
0] 1
110
Y =/A

Vystupni proménna Y ma vzdy opa¢nou hodnotu nez vstupni promenna.

Uvedeneé tfi zakladni funkce Ize rozsifit na libovolny pocet vstupnich proménnych a to v pfimém
i inverznim tvaru. Kombinaci takovych funkci pak vznikaji obecné logické rovnice pro N pro-
meénnych.

Pravidla pro praci s Booleovou algebrou jsou vétsinou formalné shodna s pravidly vzitymi s
Ciselnou algebrou az na nékteré odchylky, vyplyvajici z omezeni, Ze mame k dispozice dvé hod-
notyatolao.

Prace s logickymi proménnymi a binarni abeceda umoznila definovat libovolnou ¢innost a roz-
lozit ji na elementarni stavy (néco se stane — néco se nestane, ano — ne, existuje signal - neexistu-
je signal). Tento princip umoznil vytvofit zaklady algoritmizace. Soucasné¢ umoznil libovolné
¢islo zobrazit pomoci dvou stavi a s takovymi Cisly provadét matematické operace.

Obrazek 32 — vyjadreni ¢isla 0 a 3 binarné a reprezentace téchto ¢isel dvoustavovymi prepinaci

Dal$im meznikem pro interpretaci této logiky do dnesni, elektronické podoby, umoznil vynalez
klopného obvodu.
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1919 - dvoustavovy klopny obvod (Eccles a Jordan)

V roce 1904 sestrojil angli¢an J.A.Fleming prvni diodu, a v roce 1906 Ameri¢an Lee de Forest
prvni triodu.

Vsechny elektronky jsou analogovymi soucCastkami, které pracuji s analogovymi velicinami
(elektrickym proudem a napétim). V roce 1919 vsak piichazi W.H.Eccles a F.W.Jordan na mys-
lenku zapojit dvé elektronky "proti sobe" takovym zptisobem, aby se navzdjem udrzovaly v rov-
novazném stavu.

Tim se zrodil prvni tzv. klopny obvod se dvémi rovnovaznymi stavy, ktery jiz ve svém nazvu
nese moznost "pieklapéni" obvodu z jednoho stavu do druhého. Diky tomu, Ze kazdy z obou
moznych stavli klopného obvodu je rovnovazny, obvod v ném dokaze "vydrzet" libovoln¢ dlou-
ho, dokud neni vné&j§im popudem piinucen "pieklopit se" do druhého stavu. Dva mozné stavy,
ve kterych se klopny obvod mtize nachdzet, pak mohou reprezentovat dvé rizné diskrétni hodno-
ty - naptiklad dvé logické hodnoty (ano-ne), dvé Cislice (napf. 0 a 1) apod. Tento princip spolec-
n¢ s Booleovou algebrou dal zaklad binarni logice a jejimu vyuziti v dne$nich pocitacich.

1936 - abstraktni model pocitace (Alan Turing)

V roce 1936 definuje anglicky matematik Alan Mathison Turing (1912-1954) abstraktni model
¢islicového pocitace - tzv. Turingiiv stroj. Tim poskytuje zakladni teoreticky aparat pro védec-
kou disciplinu - teoretickou informatiku (theoretical computer science).

1937 - zakladni aparat pro navrhovani ¢islicovych obvoda (Claude Shannon)

V roce 1937 Claude E. Shannon poprvé ukazuje na paralelu mezi dvouprvkovou Booleovou
algebrou a tzv. kombina¢nimi obvody, které jsou zakladem ¢islicovych pocita¢i. Shannon uka-
zal, Ze funkci libovolného kombina¢niho obvodu lze popsat formuli Booleovy algebry, a ze nao-
pak libovolnou formuli Booleovy algebry lze implementovat ve formé kombina¢niho obvodu.
Tento zasadni objev pak umoznil pouzit jiz tehdy pomérné propracovany aparat Booleovy algeb-
ry pro navrhovani kombina¢nich obvodd.

Claude Shannon je vniman i coby zakladatel teorie informace jako discipliny, ktera se zabyva
presnou kvantifikaci objemu informaci, ptenasenych sdélovacimi kanaly, efektivnosti vyuZziti
téchto informaci atd..

Jednim z bezprosttednich a velmi praktickych disledki Shannonovy prace na tomto poli bylo i
stanoveni zavislosti mezi §ifkou pfenosového pasma a maximalnim objemem "uZzitecné" infor-
mace, ktery je mozné po tomto kanalu prenést pii dodrzeni urcité minimalni kvality pfenasené¢ho
signalu (odstupu signalu od Sumu).

CAST PRO ZAJEMCE 3

... pokracujeme v historii...

1931 kalkulator pro reSeni komplexnich diferencialnich rovnic (Vannenar Bush)

Roku 1931 byl Vannenarem Bushem vyvinut kalkulator pro feseni komplexnich diferencialnich
rovnic. Tento stroj byl témét obfich rozmérti s mnoha tahly a ozubenymi koly. Vyznamné jsou i
pokusy s vyuzitim elektromagnetickych relé, kterymi se od roku 1937 zabyval v USA Howard
H. Aiken.

John V.Atnasoff, profesor na lowa State University, a Clifford Berry, se snazili o zmenseni
Bushova stroje. Za vychozi bod svych tivah brali teorii binarni algebry, podle niz je mozné ja-
koukoli matematickou rovnici povazovat za spravnou nebo za nespravnou.

Tuto teorii vypracoval v poloviné 19. stoleti George Boole. Jejim rozsifenim na elektronické
obvody v podobé€ nul a jednicek, Atanasoff a Berry vyvinuli v roce 1940 prvni plné elektronic-
ky pocitac.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

29

Obrazek 33 — kalkulator diferencialnich rovnic

PIn¢ fungujici programovatelné pocitace v dnesnim slova smyslu se zacaly objevovat v pribéhu
druhé svétové valky v USA a v tehdejsim nacistickém Némecku. Soucasné byly vyvijeny utajo-
vané pocitace ve Velké Britanii (pfislusné projekty byly odtajnény az v roce 1970).

1936 -38 - Z1 (Konrad Zuse, Némecko)

V roce 1934 zacal Konrad Zuse (nar. 1910) pracovat na konstrukci mechanické vypocetni po-
miicky a po fadé¢ riiznych zdokonaleni dokonc¢il v roce 1936 zéakladni navrh stroje pracujiciho v
dvojkové soustavé s aritmetikou v plovouci ¢arce a programem na dérné pasce (jako nosi¢ byl
pouzit kinofilm).V roce 1938 dokongil prototyp mechanického programovatelného pocitace,
pozd¢€ji nazvaného Z1. Jeho pamét vyuzivala posuvnych mechanickych prvki, a umoziovala
uchovavat cca 1000 bitd. Neznalost praci Babbageho a jeho nasledovnikti v§ak méla za nasle-
dek, ze Zuse do svého projektu nezahrnul podminéné skoky.

1940 - Z2 (Konrad Zuse, Némecko)
Konrad Zuse dokon¢il dalsi pocitac, Z2, ktery stale jesté pouzival mechanickou pamét, ale pro
vlastni vypocty jiz pouzival obvody na bazi elektromagnetickych relé.

1941 - 73 (Konrad Zuse, Némecko)

Pocitac Z3, ktery Konrad Zuse uvedl do provozu v prosinci 1941, byl velmi utajovany, a pouzi-
val se pro balistické vypocty drah raket "V".

Pocita¢ Z3 mél sitku slova 22 bitll, pamét’ pro 64 slov dat, a byl fizen programem, ktery se naci-
tal z dérné pasky.

Tento prvni prakticky pouzitelny pocita¢ na svét€ obsahoval 2600 elektromagnetickych relé a
jedno nasobeni mu zabralo 3 az 5 sekund.. Pracoval s dvojkovou aritmetikou v pohyblivé ¢arce a
provadeél az 50 aritmetickych operaci za minutu. Délka slova byla 22 biti, reléova pamét méla
kapacitu 64 slov. Data se zadavala rucné z klavesnice, vystup byl na zdrovkovém zobrazovaci.
Pocitac byl v roce 1944 znicen pfi leteckém naletu.

1943 - ABC (Atanasoff a Berry, USA)

John V. Atanasoff a Clifford Berry z lowa State College, kteii v roce 1939 sestrojili prvni 19-
bitovou binarni s¢itacku (z elektronek), dokoncili v fijnu 1943 pocita¢ ABC (od: Atanasoff-
Berry Computer), specializovany na feSeni soustav linearnich rovnic. Byl vybaven paméti pro
data o 60 slovech, kazd¢ o Sitce 50 bitl. Tato pamét’ pfitom byla realizovana pomoci kondenza-
tord (s osvézovacimi obvody - byl to tedy jakysi predchiidce dnesnich dynamickych paméti),
které byly umistény na obvodu dvou otacejicich se kruhd. Taktovaci frekvence, se kterou tento
pocitac pracoval, byla 60 Hz, a s¢itani trvalo cca. 1 sekundu.

Jako vnéjsi paméti slouzily tomuto pocitaci démé Stitky, do kterych ale nebyly jednotlivé otvory
dérovany, nybrz vypalovany! Do snimaci je uzivatel musel zakladat ru¢né, jeden po druhém.
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1943 - ASSC Mark I (Aiken, USA)

V roce 1943 dokoncuje Howard H. Aiken (1900-1973) se svymi spolupracovniky na Harvard
University ve mésté Cambridge ve staté Massachussets pocitac ktery dostal pracovni ndzev
ASCC z anglického Automatic Sequence Controlled Calculator neboli automaticky sekvencné
fizeny pocitac. Pozdéji byl ve svéte znam spise pod nazvem Mark 1. Pocita¢ byl dokoncen v roce
1943 ve vypocetni laboratoti Harvardské univerzity v Cambridge. Patnact metrd dlouhé mon-
strum bylo postaveno dost marnotratné. Zakladni hnaci jednotkou byl elektromotor o vykonu 3,7
kW napojeny na dlouhou htidel, ktera zprostiedkovala pohon jednotlivych ¢asti pocitace. Pro-
gram nesla dérna paska, jejichz 24 stop bylo rozdéleno do tii skupin po osmi (2 adresy + kod
operace). Pocita¢ pracoval v desitkové soustavé s pevnou ¢arkou. Pamét’ méla dvé Casti - static-
kou, do které bylo mozno pred zahajenim vypoctu vlozit prostfednictvim desetipolohovych pie-
pinact az 60 dvacetitfimistnych ¢isel, a dynamickou (operacni) pamét’ tvorenou elektromechic-
ky ovladanymi kolecky. Do této paméti si mohl pocita¢ zaznamenat a zpétné piecist dalsich 72
¢isel. Zaroven zde probihaly aritmetické operace s¢itani a od¢itdni. Mark I dovedl secist dvé
¢isla za 0,3 s, vynasobit je za 6 s a vypocitat napf. hodnotu sinus daného thlu béhem jedné mi-
nuty. Koncepce tohoto pocitace byla inspirovana pracemi Ch. Babbage. Program byl pribézné
¢ten z dérné pasky, a neobsahoval podminény piikaz. Cely elektromechanicky pocita¢ Mark I
byl ptiblizn€ 60 stop dlouhy a vazil 5 tun. M¢l 72 stfadact (akumulatort).

Mark 11

Po tuspéchu pocitace Mark I zacal Aiken pracovat na pocitac¢i Mark II. Toto zatizeni bylo jiz
Cisté reléové. Aritmetika pracovala v plovouci ¢arce s desitkovymi Cislicemi, které byly dvojko-
vé kodovany pomoci Ctyf relé. Operacni pamét’ pocitace mohla pojmout az 100 ¢isel s deseti
platnymi ¢islicemi. S¢itani jiz trvalo pouze 0,125 s a nasobeni primérné 0,25 s. Cely pocitac
obsahoval piiblizné 13 000 relé.

1943 - Colossus (Turing, Velka Britanie)

Matematik Alan Turing a jeho tym zkonstruovali v prosinci roku 1943 v Bletchey Park (pobliz
anglického Cambridge) prvni verzi vysoce utajovaného pocitace Colossus (téz: Colossus Mark
I). Byl urcen hlavné k lusténi némeckych Sifer. V roce 1944 byla zkonstruovana vylepsena ver-
ze, Colossus II. Informace o téchto dvou pocitac¢ich byly odtajnény az v roce 1970.

Rok 1945 se stava rokem velkych pocitaci - v ¢ervnu John von Neumann navrhl a popsal prvni
pocita¢ s ulozenym programem, ktery byl pozd€ji postaven pod nazvem EDVAC (Electronic
Discrete Variable Automatic Computer).

Tim dal zaklad dnes bézné pouzivanému pojmu "pocita¢ s von Neumannovo architekturou®.

Obriazek 34 - EDVAC
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V listopadu 1945 John W. Mauchly a J.Presper Eckert se spolupracovniky dokon¢ili tajny pro-
jekt pro Balistické laboratofe americké armady - programovatelny kalkulator s nazvem ENIAC
(Electronic Numerator, Integrator Analyzer and Computer. Odbornikiim a novinaiim byl pted-
veden v tnoru 1946 (do tohoto data byl pfisné¢ utajovany). Pfipomina Harvard Mark 1., ale jeho
veskeré komponenty jsou elektronické. Pocitac mél 17 648 elektronek, 1 500 elektromagnetic-
kych relé, 70 000 odporit a 10 000 kondenzatou, které byly s dal§imi souc¢astkami umistény ve
Ctyficeti skiinich. ME&l hmotnost 30 tun, spotiebu elektrické energie 150 kW a zabiral plochu 150
¢tverecnich metrii (nékde uvadéno az 310 m2). Byl chlazen vzduchem, ktery hnaly dvé vrtule
leteckych motord. Za Gcelem zvySeni provozni spolehlivosti bylo zhavici napéti elektronek sni-
zeno o 25%.

Program se pocitaci zadaval nastavenim spinacli a propojenim kabell na specialnim propojova-
cim poli, které se "programovalo" samostatné a potom teprve se pripojilo k pocitac¢i jako zasuv-
na deska. Taktovaci frekvence byla 100 Hz. Stfedni doba mezi poruchami byla 80 minut. Byl
pomérné rychly - 5000 souctl za sekundu, nasobeni trvalo 14x déle a déleni 143x déle nez naso-
beni. Pocitac pocital dekadicky a mohl byt zpracovavan pouze jeden program. Vstup byl prova-
dén dérnymi Stitky, nebo 300 dekadickymi spinaci.

Ackoliv byl pocita¢ dokoncen prili§ pozd€, aby mohl zasahnout do valecného déni, armada USA
jej pouzivala jesté mnoho let.

1945 - ENIAC (Eckert a Mauchly, USA)

Teprve v listopadu roku 1945, tedy az po skonéeni druhé svétové valky (a za dvojnasobnych
nakladt, nez jaké byly planovany) dokonéili John W. Mauchly (1907-1980) a J. Presper Eckert
pocitac ENIAC (Electronic Numerator, Integrator, Analyzer and Computer), ktery vyvijeli na
zakazku pro laboratof balistickych vyzkumi (Ballistics research Lab.) US Army.

Tento pocita¢ (do tnora 1946 piisné utajovany) mél pamét, tvorenou 20 slovy o Sifce 10 desit-
kovych ¢islic. Byl to elektronkovy pocitac, pouZzival jich celkem 17648, byl chlazeny vzduchem
hnanym vrtulemi dvou leteckych motorti, vazil 30 tun, byl 30 metrt vysoky a stejné tak Siroky.
Jeho ptikon dosahoval 140 kW. Byl ale pomérn¢ rychly - zvladal 5000 souctd za sekundu, naso-
beni trvalo 14-krat, a déleni 143-krat déle, nez nasobeni. Pracoval s taktovaci frekvenci 100 kHz.
Sva data Cetl z dérnych stitkd, ale program se mu zadaval nastavenim spinacli na specialnim
propojovacim poli, které se "programovalo" samostatné, a teprve pak se pripojilo k pocitaci (ja-
ko jakasi zasuvna deska, neboli tzv. plugboard).

1945 moderni architektura pocitace (John von Neumann)

Prvni poéitace v dne$nim slova smyslu se objevuji v prab&hu druhé svétové valky a tésné po ni.
V té dob¢ zacina byt jasno, jak by pocitace mély byt konstruovany a jak by mély fungovat.
Nejveétsi vliv na utvareni té€chto predstav mély zejména tymy odborniki, které pracovaly na uni-
verzité v Pensylvanii. Tato skupina ptipravovala pocitaé ENIAC (Electronic Numerical Integra-
tor and Computer).

Obrazek 35 — pocita ENIAC 5
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Jeste v pribéhu prace na pocita¢i ENIAC (ktery byl dokoncen v roce 1946) zacala vznikat kon-
cepce pocitate EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer). Tato pfedstava
byla zvefejnéna - v ¢lanku "First draft of a report on the EDVAC", vydaném v roce 1945, a bé-
hem série prednasek, které John von Neumann a jeho spolupracovnici usporadali na univerzité v
Pennsylvanii (v roce 1946). Dodnes je tato predstava, Ci spiSe soustava myslenek a nazori na to,
jak by pocitace mély byt konstruovany a jak by mély fungovat, zndma jako tzv. von Neumanno-
va koncepce, ¢i von Neumannova architektura.

1.1.3 Von Neumannova architektura

oo 2. milnik...

P —— p——

R : : -
m- 4 - 3 ;‘ Obrizek 36 — potitat EDVAC

Rok 1945 se stava rokem velkych pocitact - v ¢ervnu John von Neumann navrhl a popsal prvni
pocita¢ s ulozenym programem, ktery byl pozd&ji postaven pod nazvem EDVAC (Electronic
Discrete Variable Automatic Computer).

Tim dal zaklad dnes bézné pouzivanému pojmu "pocita¢ s von Neumannovo architekturou™.

Na myslenku, Ze pocitace by mohly byt fizeny programem, pfiSel vice nez sto let pfed Johnem
von Neumannem Angli¢an Charles Babbage. Konkrétni zptsob realizace této mysSlenky se
ovSem vyvijel postupné.

Prvni pfedstava byla takova, Ze pocita¢ ma svlij program zaznamenan na n¢jakém vnéj$im za-
znamovém médiu (dérné pasce ¢i dérnych stitcich), postupné jej nadita a ihned provadi. To ale
prinasi komplikace - naptiklad provedeni skoku znamena premotani dérné pasky na pozadované
misto (analogicky pro §titky), coz trva nezanedbatelnou dobu. Zdlouhavé a problematické je pak
i volani podprogramtl, eventuelni rekurze pfi takovémto volani apod. Hlavni vinu na tom ma
predevsim sekvencni charakter paméti, pouzivané pro uchovavani programu, a s tim souviseji
postupné nacitani té Casti programu, ktera je zapotiebi.

Proto John von Neumann navrhl uchovavat program takovym zptisobem, aby byl cely trvale
k dispozici (tj. aby se nemusel postupné naéitat), a aby bylo mozné v ném libovolné (a hlavné
"okamzité") skakat - navrhl tedy uchovavani celého programu v paméti pocitace, a navic v ta-
kové pameéti, kterda nema sekvencni charakter, ale chova se jako pamét s tzv. pfimym piistupem.

Velmi zajimavym momentem bylo také zpochybnéni dosud zastavané piedstavy o tom, ze pro-
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gram a data jsou principialné odli$né objekty, které¢ v zasad€ neni mozné jakkoli michat (a tudiz
ani uchovavat spolecné). Snad nejvyznamnéjsi myslenkou celé von Neumannovy architektury je
prave zasada, ze program i data jsou ve své podstaté jedno a totéz (a to posloupnost bitl — viz
binarni logika a Booleova algebra), a o jejich povaze rozhoduje pouze zpusob, jakym jsou inter-
pretovana.

Tato zasada pak von Neumannovi umoznila navrhnout, aby pocita¢ mél jedinou pamét’ (tzv.
operacni pamét’), ve které by se spoleéné uchovavaly jak data, tak i celé programy.

Podle von Neumannovy koncepce existuji zakladni moduly pocitace: procesor (fadi¢ a aritme-
ticko-logicka jednotka), opera¢ni pamét, vstupni a vystupnimi zafizeni. Tyto moduly tvoii za-
klad architektury soucasnych pocitact.

Operacni pameét’

I

Vesiupni zavizeni ———| ALU ——| V¥stupni za¥Fizeni
# JJ' T l #
Radii

't

¥

_— 'I'nk dax
——= Hidiri signily fadice
——=  Stavovi hlaSeni radici

Obrazek 37 — architektura podle von Neumanna

Von Neumann definoval zaroven dalsi zakladni principy:

e Struktura je nezavisla od zpracovavanych problémd, na feSeni problému se musi zvenci
zavést navod na zpracovani, program a musi se ulozit do paméti, bez tohoto programu
neni stroj schopen prace.

e Programy, data, mezivysledky a kone¢né vysledky se ukladaji do téze paméti.

e Pamét je rozdélena na stejné velké bunky, které jsou pribézné ocislované, ptes Cislo
buriky (jeji adresu) se da precist nebo zménit obsah butiky. (pfimé adresovani - v libo-
volném okamziku pfistupna kterakoliv bunika paméti)

e Po sob¢ jdouci instrukce programu se ulozi do pamétovych bunék jdoucich po sobé, pfi-
stup k nasledujici instrukci se uskutecni z fidici jednotky zvySenim instrukéni adresy o
1.

e Instrukcemi skoku se da odklonit zpracovani instrukci od ulozeného poradi.

e Vsechna data (instrukce, adresy,...) jsou binarn¢ kédované, spravné dekédovani zabez-
pecuyje fidici jednotka.

o Existuji zakladni aritmetické instrukce (s¢itani, nasobeni, ukladani konstant,...) a logic-
ké instrukce (porovnani, not, and, or,...), instrukce pienosu (pamét’ - fidici jednotka -
vstup/vystup), podminéné skoky, ostatni (posunuti, pferuseni, ¢ekani,...).

e Bindrni soustava pro reprezentaci dat, instrukei i fidicich signald.
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- |

vstupni 3 opera&ni vystupni
jednotka [ pamst’  — jednotka [~

a % 1
LU S 10

QJ,ﬁ

— fadic¢

procesor

Obrazek 38 — funkce pocitace podle von Neumanna

Vlastni prace pocitace podle tohoto principu pak probiha nasledovné:

1. Uloha se zadé vstupni jednotce v podobé dat a programu.

2. Radi¢ iniciuje vstupni jednotku, aby tilohu pfijala.

3. Vstupni jednotka ptevede podle vnitinich pravidel systému zadani do fady nul a jedni-
¢ek, data a program pievede do bun¢k operacni paméti (které si lze piedstavit jako adre-
sovatelné prihradky). Program je fada instrukci popisujicich postup pfi feSeni ulohy.

4. Radi¢ prevezme z operaéni paméti prvni instrukci s pokynem co ma udélat.

5. Radi¢ vyda ptikaz operaéni paméti, kterd data z bun&k na uréenych adresach ma vydat
aritmetické jednotce.

6. Pamét pieda data z uvedenych adres do registru aritmetické jednotky.

7. Radi¢ piikaze aritmetické jednotce, aby provedla s daty, ktera nab&hla do registru, ope-
raci podle instrukce ¢.1 (napf. aby secetla, logicky porovnala a pod.).

8. Vysledek vypoctu, ¢i logického porovnani se ulozi do operaéni paméti.

9. Radi¢ je informovan o uloZeni predchozi operace, coz je podminkou k zahajeni nasledu-
jici operace, ke které si krokem 4 vyzada v programu nasledujici instrukci, a tim se za-
¢ne opakovat cyklus kroki 4 az 8 tak dlouho, az se dospéje k vyteseni ulohy.

10. Radi¢ zapoji vystupni jednotku, ktera preda vysledek ulohy. P¥itom se predpoklada, Ze
adresa, kde je vysledek tlohy v opera¢ni paméti uloZen, souc¢asné prikazal krokem 5.

procesor paméti

adresova
h 4 L 2
| datova
i\ 2

fidici sbérnice

pridavna
zarizeni

Obrazek 39 — komunikace po sbérnici
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U prvnich elektronkovych pocitact se ukladani dat a programu provadélo ru¢né klavesnici.
Vstupni jednotkou pro zpracovani hromadnych dat byly snimace dérnych stitkti, nebo dérné

pasky.

Principy zavedené von Neumannem znamenaly zménu k pfistupu zpracovani dat ale taky napii-
klad ke tvorb¢ programil, které si zpravidla ani neuvédomime.

Napriklad programovaci jazyky ve fazi prekladu programu ptistupuji k programu jako k datim,
ale tato samé data mohou byt zdhy spusténa jako program (tj. mohou byt interpretovana jako
program). Pokud bychom trvali na tom, Ze data a program jsou né€co v principu jiného, musel by
piekladac a sestavujici program vygenerovat pielozeny program do paméti pro data, a odsud by
pak musel byt tento program explicitné pfenesen do paméti pro programy, odkud by teprve mohl
byt spusten.

Dalsi zasadni myslenkou celé von Neumannovy koncepce je sekvencni zptisob fungovani poci-
taCe. Jednotlivé strojové instrukce, tvotici program, se provadeji postupné tak, jak jsou umistény
za sebou (az na piipadné skoky, volani a navraty z podprogramil). Ukol, je rozdélen na posloup-
nost krokl a tyto se provadi postupné - nikoli soubézné. Pro Clovéka, ktery takovyto program
pise, je jeho dekompozice do posloupnosti sekvenéné provadénych kroktt mnohem ptirozenéjsi a
jednodussi nez rozklad do takovych ¢innosti, které¢ se mohou provadét soubézn€, mohou se pro-
linat v Case, a je nutné dbat na jejich spravnou navaznost.

Cisté sekvenéni charakter je oviem to, co je von Neumannové architektuie snad nejvice vy&ita-
no. Dlvodem je skute¢nost, Ze sekvencni charakter vypoctii neumoziuje zrychleni, které by bylo
mozné, kdyby Cinnosti bylo mozné provadét soubézné (paralelné). Ve dnesni dobé vidime navrat
k paralelnimu zpracovavani tloh pifedevS§im na zakladé vice procesorovych systému. Objevily se
i rizné alternativni architektury (tzv. ne-von Neumannovské), které s paralelni praci pocitaji.
Prosadily se vSak jen v dosti specialnich aplikacich a ukazuji, Ze neni téZké zkonstruovat para-
lelni pocita¢ ale jeho paralelismus vyuzit. Problém je v samotném ¢lovéku. Lidskému mysleni je
blizsi sekvenéni postup, nez velka mira paralelismu.

Velmi dilezitou myslenkou, ktera se prosadila v ramci von Neumannovy architektura, je zasada,
Ze pocita¢ by se nemé¢l ptizptisobovat potfebam konkrétni aplikace svou vnitini strukturou, ale
pouze programem. Jinymi slovy, vnitini struktura pocitate by se neméla ménit a méla by byt
maximalné univerzalni. Naopak programy by mély byt modifikovatelné.

Tato zasada ma tu vyhodu, Ze veskerou slozitost, spojenou s feSenim urcitého zadani, prevadi
pouze na slozitost navrhu programu (a nikoli na slozitost navrhu vnitini struktury pocitace), resi
ji tedy jen v softwaru, a nikoli v hardwaru. I v oblasti navrhu hardwaru samoziejmé existuji riz-
né metody a nastroje, umoziujici vyrovnat se s velkou slozitosti feSeného ukolu, ale na poli
softwaru jsou analogické metody a nastroje mnohem vykonnéjsi, lacingjsi i rychlejsi, a v dusled-
Jinou otazkou je ovsem efektivnost tohoto feseni. Pocita¢ von Neumannovy koncepce je zcela
zamérné navrzen tak, aby na ném $lo naprogramovat prakticky cokoli. Na druhé strané hard-
ware, ktery je navrzeny potfebam néjakého tizce vymezeného okruhu aplikaci, bude zcela zako-
nité efektivnéjsi. Prikladem muZe byt skute¢nost, Ze usp&sné Sachové pocitace nejsou univerzal-
nimi pocitaci, ale pocitaci uzce specializovanymi.
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... a pokracujeme v historii...

V roce 1946

John von Neumann uvedl do chodu velky univerzalni po¢itat MANIAC (Matematical Analyzer
Numerical Integrator and Computer), ktery byl uren pro atomovou laboratot v Los Alamos, a
byl pouzit pti vyvoji vodikové bomby.

Rok 1947

Harvard Mark Il. - obsahuje ptes 13 000 relé, které pouziva jak ve svych padesati registrech, tak
i v aritmetickych jednotkach.

V témze roce si Frederick Viehe z Los Angeles nechava patentovat pouzivani paméti s magne-
tickym jadrem. Pamét’ zalozenou na principu magnetického valce vynalezlo nezavisle na sobé
nekolik lidi a byly zkonstruovany jeji prvni exemplare.

V lednu roku 1948

dokoncil Wallace Eckert s tymem spolupracovnikii u firmy IBM velky univerzalni pocitac¢ SSEC
(Selective Sequence Electronic Calculator). Tento pocita¢ byl z technologické stranky zajima-
vym hybridem: mél 5 registrii, které byly realizovany pomoci elektronek, dale 150 registri vy-
tvorenych elektromagnetickymi relé¢ a svlij program mél z ¢asti ulozen v paméti a z ¢asti ovladan
z programovaci desky. Pocita¢ mél 1 2000 elektronek, 21 000 elektromagnetickych relé.

Firma IBM povazuje pocita¢ SSEC za svlij prvni pocita¢. Podle dostupnych pramenti existoval
jen v jednom exemplafi.

V kvétnu roku 1948 dokoncil tym odborniki na Manchester Univerzity ve Velké Britanii velky
univerzalni pocita¢ nazvany MANCHESTER MARK 1. Byl to prvni pocita¢ vytvoreny podle
von Neumannovy koncepce s programem ulozenym v paméti (zatim co poéitat EDVAC, na
kterém pracoval sam von Neumann, az v roce 1952).

Pocitac MANCHESTER MARK 1 byl zajimavy tim, Ze v ném byly poprvé pouzity tzv. pamé-
tové obrazovky (byl to vynalez jednoho z pracovniki tohoto poéitace, F.C.Williamse). Podstata
pamétové obrazovky je v tom, Ze na stinitku obrazovky se po osviceni urcitého bodu po urcitou
dobu udrzi zbytkovy naboj. Ten je mozno nasledné zase piecist tak, ze se timto bodem necha
projit dalsi elektronovy paprsek, a jeho intenzita se vyhodnoti specialni elektrodou za stinitkem.
Je to ponckud nespolehlivé, ale zato rychlé, relativné laciné a velmi kompaktni (na jedné obra-
zovce bylo mozné uchovavat az 2048 bitti). Tehdy to by velky pokrok. Po¢itac MANCHESTER
MARK 1 pouzival Sest takovychto obrazovek.

Program byl tomuto pocitaci zadavan v binarnim tvaru z klavesnice a ukladal se do paméti. Vy-
stupy byly odecitany opét v bindrnim tvaru z n€které obrazovky. Pozd¢ji se k autorskému tymu
piipojil i Alan Turing a vymyslel jednoduchou formu jazyka adres (Assembler).

V roce 1949

uvedl Jay Forester (s tymem spolupracovnikit) do chodu velky univerzalni pocita¢ WHIRWIND
pro americké namotnictvo. Byl to prvni pocita¢ urceny pro praci v realném case. Dosahoval uz
rychlosti 500 000 s¢itani a 50 000 nasobeni za sekundu. Zpoc¢atku pouzival pamét'ové obrazov-
ky, pozdé&ji preSel na feritové paméti, jejichZ autorstvi je pripisovano praveé Jay Foresterovi.

V €ervnu roku 1949

Maurice V. Wilkes dokon¢il velky univerzalni pocitaé EDSAC (Electronic Delay Storage Au-
tomatic Computer), ktery vychézel také ze zasad formulovanych John von Neumannem.

Vstupni data si tento pocitac Cetl z dérné pasky. Poprvé bylo pouZzito pocatecni zavadéni systé-
movych programu (booting) z read-only paméti (feSené jest¢ mechanicky z telefonnich Ciselni-
k).

Pro operacni paméti tohoto pocitace byl poprvé pouzit dalsi zajimavy prvek tzv. zpozd'ovaci
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linky. Data byla v téchto zpozd'ovacich linkach cyklicky pfevadéna z formy elektrickych impul-
zl na zvukové (resp. ultrazvukové) impulzy, které byly vysilany do trubky naplnéné rtuti, na
druhém konci byly zase snimany, prevedeny do formy elektrickych impulzi atd. V pocitaci ED-
SAC se pouzivalo 32 takovych trubek plnénych rtuti, které mely délku 5 stop. Celkem vytvarely
pamét’ o kapacité 256 slov, Sitky 35 bitd.

V roce 1949

tviirci ENIACu Mauchly a Eckert si zalozily vlastni firmu, a v ramci ni zkonstruovali pro US Air
Force maly univerzalni poc¢ita¢ BINAC (Binary Automatic Computer). Byl to rozmérové velmi
maly pocita¢ (zabiral plochu jen 4 ¢tverecni stopy), mél jen 700 elektronek a 512 slov paméti o
Sitce 31 bitt. Udajné byl tento po¢itaé minén jako prvni krok na cesté k palubnim poéita¢tim v
letadlech. Byl zajimavy také tim, ze byl vybaven dvéma procesory zapojenymi do tandemu, za
ucelem zvyseni spolehlivosti.

V roce 1951

Mauchly a Eckert zhotovili velky univerzalni pocitac UNIVAC a prodali jej americkému Statis-
tickému Ufadu. Dal§i pocitace tohoto typu vyrabéla spoleCnost Remington v USA, kterd od
Mauchlyho a Eckerta odkoupila patenty. Byl to prvni sériové vyrabény pocitac.

UNIVAC « prvnd seriové vyrdbény podited z pocdike 50, let

Obrazek 40 — pocita¢ UNIVAC

1952 — dokon¢eni EDVAC

V priibéhu prace na ENIAC-u se k tymu jeho autorii ptidava (zhruba v roce 1944) John von Ne-
umann (1903-1957). Pod jeho vedeni se ponékud méni nazory tymu na to, na jakych principech
by pocitac¢e mély byt zalozeny. Na zaklad¢ téchto predstav pak vznika koncepce nového pocitace
EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer), V roce 1952 je kone¢né dokoncen
pocita¢ EDVAC, jehoz koncepce se stala vzorem vSech novodobych pocitacti. EDVAC ma 4000
elektronek, 10000 krystalovych diod, 1024 slov Sitky 44 bitt, realizovanych pomoci zpozdova-
cich linek. Pracuje s taktovaci frekvenci 1 MHz.

Tim se v podstaté zacal blizit konec pocitact prvni generace. Maximalniho rozvoje doséhl v 60.
a 70. letech analogovy pocitac, jez byl pozdgji vytlacen Cislicovym.
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ODMENA A ODPOCINEK

Takze, pokud jste se docetli az sem, mtizete si dat kavu a kratky odpocCinek. Piedtim ale jedna
perlicka pro zajemce.

V srpnu 1947 byl u¢inén prvni oficialni zaznam o tom, Ze se v pocitaci objevil "brouk™ (bug).
Jeden z technikti totiz nasel v Harvard Mark II spalenou miiru, kterou pravdépodobné piilakalo
teplo a svétlo z elektronek, a svédomité o tom sepsal zpravu doplnénou i pfilozenymi pozistat-
ky, nebohé miry.
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Obrazek 41 — 1. zaznam o chybé

Zabavné na této piihodé¢ je, ze pojem brouk se pfedtim uz jako oznaceni chyby v pocitaci bézné
pouzival.

1.1.4 Technologie vychazejici zvon Neumannovy koncepce

K nejvétsimu poctu vylepseni von Neumannovy architektury doslo pomérné brzy po jejim vzni-
ku (zhruba do roku 1960). Poté nasledovalo urcité obdobi "klidu", a teprve pozdéji, v souvislosti
s vyvojem v oblasti polovodi¢ovych a jinych technologii, se zase objevuji dalsi zajimava vylep-
Seni piivodni von Neumannovy architektury.

S ¢asovym odstupem vice nez padesati let od vzniku von Neumannovy architektury lze konsta-
tovat, Ze dodnes pievazna vétSina existujicich a vyrabénych pocita¢t vychazi pravé z této kon-
cepce.

Objevily se samoziejmé i jiné koncepce, zasadné odlisné od von Neumannovy, ale zadna z nich
se neprosadila takovym zplisobem, aby pietrvavajici hegemonii von Neumannovy architektury
dokazala viibec ohrozit. Jak uz bylo ale dfive napsano, jedna se o koncepce jednoucelové, kde
rychlost zpracovani vychazi prevazné z hardwarového feseni. Von Neumannova architektura
prosla za dobu své existence uréitymi zménami, ty zdstaly vSak spiSe na Grovni kvantitativnich
vylepS§eni, nez zasadnich kvalitativnich zmén.

1951 - mikroprogramovani

Srdcem kazdého pocitace, vytvoreného podle von Neumannovy koncepce, je tzv. fadi¢. Ten fidi
chod celého pocitace.

Provedeni kazdé strojové instrukce se vzdy sklada z urcitého poctu dil¢ich akci, které mohou
provadét rizné Casti pocitaCe samy, ¢i ve vzajemné spolupraci, vzdy ale za potfebné vzajemné
soucinnosti.

"'

Odména a

odpocinek

Rozvinuti
von Neu-
mannovy
koncepce
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Radi¢ zajistuje koordinaci, vysila nezbytné pokyny jednotlivym Gastem pocitaée a dohlizi na
jejich spravnou ¢innost. Pfitom vychazi z pravé provadéné strojové instrukce, od které pak od-
vozuje sviij postup.

Po konstrukéni strance byly fadice nejprve feSeny jako jednoucelové sekvenéni obvody s kon-
krétni mnozinou strojovych instrukei, kterymi byl pocita¢ vybaven. Jinymi slovy: vSechny stro-
jové instrukce byly v fadi¢i "pevné zadratovany".

Jiz v roce 1951 si ale prof. Maurice V. Wilkes povS§iml zna¢né podobnosti mezi ¢innosti pocitace
jako takového, ktery vykonava urity program, a ¢innosti fadiée, ktery "vykonava" konkrétni
strojovou instrukci. Podobnost spatfoval pfedev§im v tom, Ze oba postupuji podle piedem stano-
veného programu a podle né€j vykonavaji urcité akce (¢i zadavaji jejich provedeni).

Dalsi podobnosti existuji naptiklad v potfebé vétveni podle vysledku dosavadnich ¢innosti, opa-
kovani stejnych ¢innosti (podprogramil) apod, coz budi dojem jako kdyby fadi¢ byl "pocitacem
v pocitaci" nebo jako kdyby §lo o pocita¢, ktery je v hierarchii stupnt abstrakce "o jedno patro
nize". Na zaklad¢ toho pak profesor Wilkes ptisel s myslenkou realizovat fadi¢ jako "pocitac¢ v
malém" - jednotlivé dil¢i akce (mikrooperace, resp. mikroinstrukce), ze kterych se sklada prove-
deni konkrétni strojové instrukce, navrhl sestavovat do vétsich celkd, tzv. mikroprogrami, které
by byly umistény v tzv. fidici paméti (jako analogii operacni paméti), odkud by byly jednotlivé
mikroinstrukce pribézn¢ nacitany a "provadény”.

Diky této koncepci tzv. mikroprogramového fadi¢e mohla byt ptevena slozitost navrhu jedno-
ucelového obvodu ("zadratovaného" fadice) na sloZitost tvorby mikroprogramu. Podobné jako
von Neumann, vychazel i Wilkes z myslenky, Ze je vyhodné&j$i neménit vnitini strukturu (fadice,
resp. pocitace), ale prizplsobovat jeho ¢innost konkrétnim pozadavkim programovymi pro-
sttedky - v ptipad€¢ mikroprogramového tadice tzv. mikroprogramovanim (jako analogii progra-
movani u pocitace jako takového).

Jestlize prvni skutecné pocitate pouzivaly jesté "zadratované" (anglicky: hardwired) fadice,
Wilkesovy mikroprogramové fadiCe jiz pocatkem Sedesatych let zcela prevladly. V posledni
dob¢ jsou ovSem zase na Gistupu - jsou totiz pieci jen pomalejsi, nez pivodni "zadratované" fadi-
¢e, a v dnesni honb¢ za co mozna nejrychlej§imi procesory prevazilo hledisko rychlosti nad vy-
hodami snazsiho navrhu.

1956 - preruseni a asynchronni V/V operace

Jednou z nejvice kritizovanych vlastnosti von Neumannovy architektury je jeji Cisté¢ sekvencni
charakter, ktery nepodita s tim, Ze by se provadélo vice ¢innosti soubézné. To souvisi s piedsta-
vou, ze procesor (resp. fadi¢ jako Cast procesoru) bude bezprostiedné fidit skutecné vSechny
provadéné ¢innosti, véetné vstupné vystupnich operaci.

Toto omezeni vSak zacCalo jiz velmi brzy vadit, protoze rychlost procesoru i vétSiny ostatnich
¢asti pocitace prakticky od zacatku fadove pievysSovala rychlost vSech vstupné/vystupni zatizeni.
Pokud by ale procesor (resp. fadi¢) skutecné ptimo fidil takovato vstupné/vystupni zafizeni,
musel by se nutné pfizptisobovat jejich rychlosti. Efekt by pak byl takovy, ze drtivou vétSinu
casu by procesor musel travit cekanim na pfipravenost téchto zatizeni.

Pritom bezprostredni fizeni jednotlivych periferii je vesmés natolik jednoduché, Ze je 1ze svéfit
nepfilis slozitému jednotcelovému obvodu. Proto se zacaly k jednotlivym perifernim zafizenim
pridavat samostatné fadice (nejcastéji oznacované jako tzv. fidici jednotky), které prevzaly tilohu
bezprostiedniho fizeni téchto zatizeni. Procesor témto fidicim jednotkdm vzdy zasle explicitni
pokyn k zahajeni ur¢ité vstupné/vystupni operace ¢i jeji diléi ¢asti, a Fidici jednotka pak uréitou
dobu pracuje nezavisle na procesoru, dokud zadany pokyn nedokonc¢i. Protoze tato tidici jednot-
ka pracuje nezavisle na rychlosti procesoru, hovoiime 0 asynchronnim pribehu vstup-
né/vystupnich operaci

Pii pouziti fidici jednotky u vstupné/vystupnich zatizeni musi byt vyfeSeno, jak se ma fidici
jednotka zachovat v okamziku, kdy dokonc¢i diive zadany tkol, a chce oznamit, Ze je schopna
prevzit novy ukol a jak ma fesit situaci, kdy dojde k néjaké nestandardni situaci, a fidici jednotka
nemuze pokraCovat ve své praci. RovnéZz miuiZe nastat pfipad, ze potfebuje spolupraci procesoru
k tomu, aby ptenesla néjaka data z/do operacni paméti. Pokud bychom tento problém vyftesili



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

40

A%

tak, Ze se procesor sam pribézné dotazuje fidici jednotky na jeji stav (iniciativa je na strané pro-
cesoru), tak popirame ucel samostatné prace fidici jednotky. Procesor sice jiz nemusi bezpro-
sttedné tidit prib&h vstupné/vystupni operace, ale misto toho se musi neustale ptat fidici jednot-
ky, zda uz je hotova.

Aby tidici jednotka méla moznost komunikace s procesorem, aby se mohla prihlasit k procesoru
a vynutit si jeho pozornost - pfinutit jej prerusit provadéni pravé probihajiciho programu, a misto
toho vyvolat jiny program (tzv. obsluzny program), ktery zjisti pficinu, zajisti vSe potiebné, a
pak zase vrati fizeni zpét piivodné pferusenému programu, byl zaveden princip preruseni.

Takto koncipovany mechanismus, bez kterého by se dnes$ni pocitace uz viibec neobesly, byl
poprvé pouzit v roce 1956 v pocitacich UNIVAC.

Nakonec jesté shrnuti podle http://cs.wikipedia.org/wiki/IRQ
IRQ je zkratka z anglického Interrupt ReQuest (¢esky pozadavek na preruseni). Oznacuje signal,
kterym pozada zafizeni (napi. klavesnice, ¢asova¢ atd.) procesor o vénovani pozornosti, tedy

vvvvvv

1956 - kanaly a primy pristup do paméti

Mechanismus pieruseni spolu s asynchronnimi vstupné/vystupnimi operacemi odleh¢il proceso-
ru a umoznil mu vénovat se provadéni jinych programi. Stale v§ak procesoru mnoho ¢asu zabira
naptiklad veskery pfesun dat mezi paméti a vstupné/vystupnim zafizenim protoze procesor ma
jako jediny pfistup k opera¢ni paméti, prestoze se tak déje na zakladé pozadavku fidici jednotky
periferie, v ramci obsluznych programii pieruseni.

Pokud byly obsluhované periferie relativné pomalé, a pfenasenych dat pomérné malo - jako na-
priklad pfi tisku na tiskarné - procesor to nijak zvlast nezatézovalo. OvSem v ptipadé rychlych
periferii, které vyzaduji prenosy relativné velkych objemu dat (jako napiiklad disky) doslo
k situaci kdy procesor byl velmi Casto prerusovan za ucelem pienosu dat z/do periferie a mira
jeho schopnosti vykonavat vedle toho jesté i jiny program byla tudiz zna¢né omezena, respektive
procesor nestaci prenaset data z/do periferie potfebnou rychlosti.

Ve snaze jesté vice odlehéit procesoru se pfislo na feSeni zabudovat do pocitace specializovany
subsystém, tzv. kanal, ureny vyhradné k zajistovani ptenosu dat mezi operacni paméti a peri-
fernimi zafizenimi (resp. jejich fidicimi jednotkami). Periferie se pak se svymi zadostmi o jed-
notlivé prenosy dat nemusi obracet na procesor (prostfednictvim pieruseni), ale misto toho se
obraci pfimo na pamét’ prostiednictvim kanalu.

Aby kanal mohl plnit svou funkci a pfenaset data mezi paméti a perifernimi zatizenimi, musi se
délit s procesorem o0 pravo pristupu k operacni paméti, ¢imz procesor ztraci vyhradni komunika-
ci s paméti v celém pocitaci. | kanal ke své funkci vyZaduje schopnost toho, ¢emu se dnes fika
ptimy pfistup do paméti (Direct Memory Access).

Kanal tedy musi byt relativné inteligentnim zatizenim, které dokaze korektné soutézit s proceso-
rem o ziskani pfistupu k paméti. V zdjmu dosazeni maximalni autonomie kanald jsou tyto vyba-
vovany vlastnim programem (tzv. kandlovym programem), na jehoz zéklad¢ jim mohly byt pie-
depsany rozsahlejsi vstupné/vystupni operace, sekvence takovychto operaci apod. Na procesor
se pak kanal obraci jen v okamziku, kdy dokon¢il provadéni celého kanalového programu, nebo
v okamziku vyskytu néjaké nestandardni situace (chyby a pod.).

Prvni kandl ve vySe naznaeném smyslu byl pouzit v roce 1956, opét v pocitacich UNIVAC.
Koncepce kanalu pak dlouhou dobu dominovala piedev§im v oblasti tzv. sttediskovych pocitacu
(mainframes). U minipocitacli se ptivodné schopnosti pfimého piistupu do paméti vybavily pti-
mo fidici jednotky jednotlivych perifernich zatizeni. U soucasné mikroprocesorové techniky se
zaCaly pouzivat samostatné specialni obvody, vybavené schopnosti pfimého pristupu do paméti,
ale bez moznosti pouzivani kanalovych programt (jsou fizeny udaji, zapisovanymi piimo do
jejich internich registri). Tyto tzv. DMA fadice pak mohou zajist'ovat potfebné pienosy dat z/do
paméti pro vice jednotlivych periferii.

Na zavér opét shrnuti podle http://cs.wikipedia.org/wiki/DMA



http://cs.wikipedia.org/wiki/IRQ
http://cs.wikipedia.org/wiki/DMA

Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

41

DMA (Direct Memory Access) - ptimy piistup do paméti je schopnost sbérnice posilat data ze
zatizeni (CD-ROM, Pevny disk apod.) bez Gcasti procesoru. K funkci je zapotiebi fadic DMA,
ktery zajistuje prenos po sbérnici piimo mezi vstupné-vystupnimi zatizenimi a paméti. Toto se
déje bez ukladani dat v pomocnych registrech a bez i¢asti procesoru.

1957 - programovaci jazyk vyssi irovné

Kazdy pocita¢ ma vzdy definovan urcitou mnozinu strojovych instrukcei, které je schopen prova-
dét, tzv. instrukéni soubor. Programy, které je takovyto pocita¢ schopen pifimo vykonavat, pak
musi byt sestaveny prave a pouze z téchto strojovych instrukci. Pfitom kazdy pocita¢ ma obecné
jiny instrukéni soubor, jiné zpisoby adresovani atd.

Programator, ktery svilj program, sestavuje piimo z jednotlivych strojovych instrukci zapisova-
nych v tzv. jazyku symbolickych adres neboli asembleru, samoziejmé musi tyto strojové in-
strukce znat, a s nimi musi dosti podrobné znat i dalsi vice ¢i méné detaily, jako skladbu registrt,
zpisoby adresovani, vyznamy ptiznakli apod. Programator, ktery programuje na Grovni strojo-
vého kodu, si tedy musi byt védom, Ze pracuje na uréitém konkrétnim typu pocitace, a musi
respektovat jeho specifika.

Tento problém se odstranil pokusem vytvorit takovy programovaci jazyk, ktery bude nezavisly
na konkrétnim instrukénim souboru, a nebude od programatora ocekavat znalost konkrétniho
pocitace, pro ktery bude program psat. Z tohoto pohledu tedy strojové nezavisly jazyk miize byt
jazykem vyssi Girovné, nez strojové zavisly jazyk. Ptikazy strojové nezavislého jazyka nemohou
odpovidat jednotlivym strojovym instrukcim konkrétnich pocita¢t (jako je tomu u asembleru
jako strojové zavislého jazyka). Strojové nezavisly jazyk vyzaduje bud’ existenci kompilatoru,
ktery v ném zapsané programy pielozi do proveditelného tvaru, tedy do tvaru programu, sesta-
veného ze strojovych instrukci konkrétniho pocitace nebo bude vyzadovat tzv. interpret, ktery
bude postupné brat jednotlivé piikazy strojoveé nezavislého jazyka, a bude pribézné zajistovat
jejich provadéni (bude interpretovat, co jednotlivé ptikazy pozaduji, a ptislusné ¢innosti provede
sam).

Ukol vytvofit strojové nezavisly jazyk si predsevzala v roce 1954 skupina védci od firmy IBM,
vedend Johnem Backusem. Jejich cilem bylo vytvofit strojové-nezévisly programovaci jazyk
vysoké urovné, urceny piedevsim pro védeckotechnické vypocty a feSeni nejriznéjsi matematic-
kych a inZzenyrskych problémil.

Vysledek byl programovaci jazyk FORTRAN (od: FORmula TRANslation). V pomérné rych-
lém sledu za nim pak nésledovaly dalsi strojové-nezavislé programovaci jazyky: v roce 1958
jazyk LIPS (LISt Processor) pro umélou inteligenci, v roce 1960 jazyk COBOL (COmmon
Business Oriented Language) a v témzZe roce univerzalni programovaci jazyk ALGOL (Algori-
thmic Language, jehoZ prvni verze pochazi z roku 1958, ale praktického vyuziti se dockala az
verze, pochazejici z roku 1960). Z roku 1961 pochazi prvni programovaci jazyk, ureny pro
poéitacové simulace (jazyk GPSS, neboli General Purpose Systems Simulator). Pedagogy tolik
zatracovany jazyk BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code) pochazi z roku
1964, zatimco tolik vychvalovany jazyk Pascal pochézi az z roku 1971. V roce 1974 pak vylep-
1979 se objevuje programovaci jazyk Ada. Tim ovSem neni vyvoj programovacich jazyki zda-
leka vyCerpan.

1958 - virtualni pamét’

Rychlé pokroky, ke kterym dochéazelo v nejrizngjSich technologiich, umoziovaly konstruovat
stale dokonalejsi a rychlejsi pocitace, s veétSim objemem paméti, a se stale vétsimi schopnostmi.
Pozadavky uzivateld vSak rostly rychleji, nez technologické moznosti vyrobctl.

Nejmarkantné&jsi byl rozpor mezi pozadavky uzivatelti a aktualnimi moznostmi vyrobnich tech-
nologii v oblasti paméti. To bylo v principu mozné fesit pridavanim dalsich a dalSich paméto-
vych moduli (v ramci konstrukénich omezenti).

Kolem roku 1958 priisla s napadem skupina védct z univerzity v anglickém Manchesteru na
zpusob, jak uzivatelim pouze predstirat, Ze maji k dispozici vétsi objem operacni paméti, zatim-
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co skute¢ny objem této paméti vétsi neni.

Podstata feSeni spociva v odd¢€leni toho, co uzivatelé a jejich programy "vnimaji" (tj. toho, co si
uvédomuji, resp. s ¢im si mysli, Ze pracuji), od toho, s ¢im pracuji doopravdy. Vedle skute¢né a
realn¢ existujici paméti se tedy zavedla jest¢ dalsi pamét, kterd je pouze iluzi, predkladanou
uzivatelim a jejich programtm (a ktera realn€ neexistuje, a je pouze predstirana - proto se ji také
fika virtualni). Virtualni pamét mize byt vyrazné vétsi, nez realné existujici pamét’. Uzivatel,
jehoz programy "vnimaji" pouze tuto virtualni pamét, si pak mize myslet, Ze pracuje s velmi
velkou paméti, zatimco ve skutecnosti pracuje s paméti mnohem mensi.

Princip spociva v tom, ze do skute¢né existujici paméti se prabézné piesouvaji prave jen casti
programi a dat, se kterymi program v danou chvili pracuje, zatimco zbyvajici ¢asti mohou byt
uloZeny napftiklad na disku. Rozsah virtualni paméti (se kterou si uZivatel mysli, Ze pracuje), je
pak dan kapacitnimi moznostmi disku, a nikoli skute¢nym objemem realné existujici pameéti.
Vse musi byt zatizeno tak, aby veSkeré pfesouvani dat a programil mezi operac¢ni paméti a dis-
kem bylo pro uZivatelské programy plné transparentni (tj. neviditelné) - coz ale neni principialni
problém zajistit.

Existuje dokonce vice riznych technik pro realizaci virtualni paméti: nejpouzivanéjsi z nich je
tzv. strankovani (paging), které mezi operacni paméti a diskem piesouva celé tzv. stranky (vzdy
stejné velké, napt. 1 kB, 2 kB, 4 kB apod.). Dalsi pouzivanou technikou pro realizaci virtualni
paméti je tzv. segmentace (segmentation).

V nasledujici ¢asti si ukazeme, jak je virtudlni pamét definovana na strankach encyklopedie
wikipedia: http://cs.wikipedia.org/wiki/Virtu%C3%AlIn%C3%AD_pam%C4%9B%C5%A5
Virtualni pamét’
Z Wikipedie, oteviené encyklopedie
Virtualni pamét’ nebo také adresovani virtualni paméti je zvlastni zplisob spravy operacni paméti
pocitace. Umoziiuje operacnimu systému vyuzivat vnitini pamét’, kterd je vyznamné vétsi, nez je
skutecna fyzicka velikost paméti. Déje se to tim, Ze se v danou chvili nepotifebna pamét’ odklada
na pevny disk (odkladaci prostor) a v pripadé¢ potieby se opét zavadi do vnitini paméti.
Princip virtualni paméti byl rozpracovan na pielomu 50. a 60. let 20. stoleti. Koncem 60. let se
zacal stavat standardem OS salovych pocitact. Dnes je virtualni pamét béznou soucasti vsech
modernich opera¢nich systému.. ZvySené naroky na systémové a hardwarové zdroje (zvlasté na
diskovy subsystém) jsou zanedbatelné v porovnani s vyhodami, které pouziti virtualni paméti
pfinasi. Je to predevsim mensi potieba fyzické paméti, kterd je i pies neustale klesajici ceny
fadové drazsi nez odkladaci diskovy prostor (nejen cenou za ulozeny bit, ale i spotiebou elektti-
ny, flexibilitou a zabranym prostorem). Systém virtualni paméti umoznuje efektivné vyuzit men-
$1 operacni pamét’ za cenu jen nepatrné ztraty vykonu.
Vyhody
o pamét, kterou ma bézici proces k dispozici neni omezena fyzickou velikosti instalované
paméti
e kazdy bézici proces ma k dispozici svou vlastni pamétovou oblast, ke které ma ptistup
pouze on sam a nikdo jiny
e metody spravy paméti zabezpe€uji optimalni vyménu pamétovych stranek mezi fyzic-
kou pocitacovou paméti a diskem. Malo pouzivana cast paméti tak viibec nemusi byt za-
vedena ve vnitini paméti
e pamét jednotlivym procesim Ize tak organizovat, Ze se pamét z hlediska procesu jevi
jako linearni, pfestoze ve skute¢nosti mize byt umisténa na riznych mistech vnitini pa-
meti 1 odkladaciho prostoru.
Nevyhody
e Pii $patném (malém) dimenzovani realné operacni pameti mize dojit ke ztraté vypocet-
niho vykonu (probiha neustala vyména dat mezi paméti a diskem namisto vypocti).
Zakladni principy
e Vsechny adresy, které proces pouziva jsou spravovany pouze jako virtualni - transfor-
maci na fyzické adresy provadi sprava virtualni paméti.
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e Existuji dv¢ zakladni metody implementace virtualni paméti - strankovani a segmentace
o Pfi strankovani je pamét je rozdélena na vétsi Gseky stejné velikosti, které se
nazyvaji stranky. Sprava virtudlni paméti rozhoduje samostatné¢ o tom, kterd
pamétova stranka bude zavedena do vnitfni paméti a ktera bude odlozena do
odkladaciho prostoru (swapu).
o Pii segmentaci je pamét rozdélena na useky rtizné velikosti nazyvané segmenty.
e Pouzivaji se riizné strategie pro fizeni presunu stranek/segmentti tam a zpét, ¢asto odpo-
vidajici strategiim cacheovani. Pfikladem je LRU (Least Recently Used - nejdéle nepou-
zivana), NFU (Not Frequently Used - nepouzivana Casto) nebo Aging (Starnuti).

Proudové zpracovani (pipelining)

Ve snaze co mozna nejvice zvysit vypocetni vykon svych procesort, zacali vyrobci hledat skryté
rezervy. Jednou z vlastnosti bylo, Ze provadéni jednotlivych strojovych instrukci probiha v uréi-
tych fazich: nejprve musi dojit k nacteni instrukce z operacni paméti, pak k jejimu dekddovani,
pfipravé jejich operandl, pak mtize nasledovat vykonna faze. Déale mize jeSté nasledovat faze
ukladani cilovych operandu (vysledki).

Konkrétni pocet fazi pfitom neni pfilis podstatny (navic je na kazdém pocita¢i rizny). Podstatna
je spise skutecnost, ze rizné faze obvykle provadi rizné casti procesoru. Jednotlivé faze jedné a
téZe instrukce pfitom na sebe sekvenéné navazuji. To znamena, ze v kazdém okamziku se uzi-
teCné Cinnosti vénuje jen jedna v vice Casti procesoru, zatimco ty ostatni netcelné zahali.
Problém tedy byl, jak trvale vytizit vSechny ¢asti procesoru. Provadét soubézné vice riznych
fazi jedné a téze instrukce neni dost dobfe mozné, protoze tyto na sebe pfi¢inné navazuji. Tvirci
poéitact ovSem pfisli na feSeni, nemohou-li soucasné provadéné faze patfit jedné a téZe instruk-
ci, mize se provadét vice instrukei.

Tato myslenka znamend, Ze v procesoru se v kazdém okamziku bude nachazet vice strojovych
instrukci v rizném stadiu rozpracovanosti. Napiiklad, soucasn¢ s vykonnou fazi jedné instrukce
se budou pfipravovat operandy nasledujici instrukce, a soucasné s tim bude z paméti nacitana
jesté jedna dalsi instrukce. Provadéni jednotlivych instrukci se tak bude v Case prekryvat. Doba,
potfebnd k provedeni jedné strojové instrukce, se tim sice viibec nezkrati, ale za jednotku Casu
bude dokonceno nékolikanasobné vic strojovych, podle toho, kolik instrukci se bude najednou
prekryvat. Vysledny mechanismus se nazyva proudové zpracovani (pipelining). Dnes je tento
mechanismus v né&jaké podobé implementovan téméf v kazdém procesoru (resp. mikroproceso-
ru).

Samotna myslenka prekryvani instrukci v procesoru (tj. proudového zpracovani) je relativné
star¢ho data. Poprvé byl tento mechanismus pouZit jiz v 60. letech, v pocitac¢ich UNIVAC a IBM
7030-STRETCH.

Pro upfesnéni uvedu definici z http://cs.wikipedia.org/wiki/Pipelining
Pipelining
Z Wikipedie, oteviené encyklopedie
Pipelining nebo-li zfetézené zpracovani, ¢i prekryvani instrukci. Zakladni myslenkou je rozdéle-
ni zpracovani jedné instrukce mezi riizné ¢asti procesoru a tim i dosazeni moznosti zpracovavat
vice instrukci najednou. Faze zpracovani je rozdélena minimalné na 2 tseky:

e Nacteni a dekodovani instrukce.

e Provedeni instrukce a ptipadné ulozeni vysledku.
To vedlo k vytvofeni procesoru sloZzeného ze dvou spolupracujicich subprocesorti (skalarni ar-
chitektura), kdy kazda ¢ast realizuje danou fazi zpracovani. Procesor ma ¢asti — EU (Execution
Unit) a BIU (Bus Interface Unit). Zietézeni se stale vylepSuje a u novéjsich procesort se jiz mi-
zeme setkat stale s vice fetézci rozpracovanych informaci (vice pipelines). Z toho vyplyva, ze je
mozno dokonc¢it vice, nez 1 instrukci za 1 hodinovy cyklus (takt procesoru).

Vyrovnavaci pamét’ (pamét’ cache)
Pokrok ve vyrobé procesort vedl k situaci, ze jim nahle ptestala stacit operacni pamét’ (ta realné
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existujici), a rychly procesor se musel pfizpiisobovat jeji rychlosti. VyfeSeni problému se kupo-
divu nemuselo hledat dlouho. Obsah té ¢asti operacni paméti, se kterou pravé probihajici pro-
gram pracuje, se presune do tzv. vyrovnavaci paméti (cache), ktera je umisténa mezi procesorem
a operacni paméti, je vyrazné mensi neZ operaéni pamét’, ale vyrazné rychlejsi. Jakmile pak pra-
v¢ probihajici program vyslovi néjaky pozadavek na pristup do operacni paméti, budou se pfi-
slu$na data hledat nejprve v této malé a rychlé vyrovnavaci paméti, a teprve v ptipad€ netuspéchu
se bude "sahat" az do skute¢né operacni paméti.

Tento princip byl poprvé pouzit v roce 1968 v pocitaci IBM 360/85. Jako prtiklad je Casto cito-
van pocita¢ IBM 370/165 z roku 1971, ktery mél feritovou operacni pamét’ o kapacité 1 MB a
dobou cyklu 2 mikrosekundy, a byl vybaven polovodi¢ovou vyrovnavaci paméti o kapacité 16
kB, s ptistupovou dobou 80 ns. Vysledny efekt tohoto uspofadani byl, Ze z pohledu procesoru a
probihajiciho programu se rychlost operacni paméti zvysila 8 az 10x (diky tomu, ze v 70 az 90%
pfipadd se pozadovana data nasla jiz v rychlé vyrovnavaci paméti). Pfitom naklady na potizeni
rychlé vyrovnavaci paméti piedstavovaly jen cca 10% nakladu, které by musely byt vynalozeny
na pofizeni stejné rychlé operacni paméti.

Mechanismus vyrovnavacich paméti (paméti cache) vznikl a slavil velké uspéchy v dobé, kdy
existovaly feritové paméti, které byly pomérné pomalé, a rychlejsi polovodi¢ové paméti byly
jesté velmi drahé. Cena polovodi¢ovych paméti vSak rychle klesala, a tak tento druh paméti zahy
zcela vytlacil ptivodni feritové paméti. S tim ovSem do zna¢né miry odeznéla i motivace, které
vdéci za sviij vznik myslenka vyrovnavacich paméti.

Vyrovnavaci paméti se zacaly znovu vyuzivat, kdyz rychlost procesort vzrostla natolik, ze pied-
béhla moznosti polovodi¢ovych paméti. V soucasné dobé se implementuji vyrovnavaci paméti, i
do samotnych procesorti (jako tzv. interni cache pameéti).

Jesté uptesnim, jak je definovana Cache pamét’ na http://cs.wikipedia.org/wiki/Cache

Cache

Z Wikipedie, oteviené encyklopedie

Cache je oznaceni pro vyrovnavaci pamét’ pouzivanou ve vypocetni technice. Je zafazena mezi
dva subsystémy s riiznou rychlosti a vyrovnava tak rychlost pfistupu k informacim.

Cache muze byt vytvofena programové vymezenim urCité ¢asti operacni paméti pro potieby
vyrovnavaci paméti (napf. diskova cache v opera¢nim systému), nebo hardwarové pamétovymi
obvody (napft. pro potieby procesoru).

Softwarova cache

Obecné se pouziva jako vyrovnavaci pamét’ pro pomalé (vzhledem k rychlosti operacni paméti a
procesoru) vn¢jsi paméti, typickym takovym zafizenim je pevny disk pocitace. Operaéni systém
se snazi informace, se kterymi praveé pracuje, uchovavat v rychlé operacni paméti a na disk je
ukladat co nejpozdéji. Nemusi tak provadét zbytecné pomalé Cteci a zapisové operace na disku,
které jsou o n¢€kolik fadd pomalejsi (je nutné premistit hlavy a pockat, az se disk nato¢i pozado-
vanym mistem pod hlavy).

Moderni systémy ptidéluji cache pamét’ pro disky dynamicky, podle mnozstvi volné paméti a
potieb systému. Algoritmy pro obsluhu diskové cache maji podstatny vliv na rychlost a vykon
celého systému.

Nevyhodou pouZzivani cache je riziko spojené s neocekavanym vypadkem napéti - stav datovych
souborti na disku neni vzdy aktualni a musi se synchronizovat s obsahem cache. Z tohoto dtvo-
du vyzaduji operaéni systémy ptfed vypnutim pocitace provést tzv. ,,shutdown*, to znamena ko-
rektni ukonceni prace systému, pii kterém se (mimo jiné) ulozi obsah diskové cache do souborti
na disku. Ze stejnych divodu je nutné nektera vymeénitelnda média v unixovych systémech pred
vyjmutim ,,odmontovat®. Tim se dava najevo systému, Ze se s médiem uz nebude dale pracovat a
systém provede synchronizaci cache se soubory.

Hardwarova cache

Pamét’ cache realizovana specializovanymi pamétovymi obvody se pouziva v nékterych fidicich
jednotkach vné&jsich paméti (disky) a v procesorech a jejich podptrnych obvodech.

Cache v tidicich jednotkach vyrovnava rozdil mezi nepravidelnym piedavanim/piebiranim dat
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pocitacem (sbérnici) a pravidelnym tokem dat do/z magnetickych hlav, jehoz rytmus je dan
rychlosti ota¢eni disku.

Cache pamét’ v procesoru uklada kopie dat piectenych z adresy v operaéni paméti. Pokud pii
Cteni obsahu slova z adresy v paméti je tato polozka nalezena v cache paméti, je jeji obsah pie-
¢ten z cache paméti a ne z opera¢ni paméti (angl. cache hit). Mezi procesorem a cache paméti se
prenaseji jednotlivé slova, mezi cache paméti a operacni paméti se pienaseji ramce slov o veli-
kosti neékolikanasobku velikosti slova procesoru. Protoze asi 90% operaci procesoru je Cteni
paméti, vétSinou sekvencni, je timto zplisobem dosazeno vétsi propustnosti dat z operacni paméti
do procesoru, tim i vy$siho vypocetniho vykonu.

Vyrovnavaci pamét’ procesoru byva dvojstupiiova. Cast paméti o malé kapacité je pfimo soucas-
ti procesoru a je stejné rychla, jako vlastni procesor (znaci se L1). Dalsi pamét’, pomalejsi, ale s
vétsi kapacitou, je mezi procesorem a operacni paméti, dnes se jiz umistuje do pouzdra s proce-
sorem (znaci se L2). Protoze cena paméti stoupa s jeji rychlosti (a samoziejmé s kapacitou), je
mozné timto uspofadanim najit kompromis mezi cenou a rychlosti.

Velikost paméti cache, jeji rychlost a algoritmus fizeni paméti cache se 1isi u jednotlivych vy-
robctl a typil procesort a je to jeden z parametrti, ktery podstatné ovlivituje vykon a cenu pocita-
ce.

Pocitace s redukovanym souborem instrukcei (architektura RISC)

Vyrobcei velmi dlouhou dobu zastavali ndzor, ze ¢im vice riznych instrukci dokazi procesory
zpracovat, tim 1épe. Proto se zvySoval poéet a komplikovanost strojovych instrukci, vznikaly
$imi. Velky instrukéni soubor v8ak znamena narust doby, V niz je instrukce vyhledana. Procesor
s mensi instrukéni sadou tak staci zpracovat vice jednodussich instrukci za stejnou dobu, protoze
jsou rychleji ptistupné. Tento poznatek vedl k vyvoji a vyrobé procesorti s omezenou instrukéni
sadou (RISC procesory).

Ptedpoklad vyrobct mohl byt opravnény v dobé, kdy se programy psaly pouze v asembleru, a
byly uréeny jednotlivym konkrétnim procesorim. V dobé vyssich programovacich jazykd je
tomu jinak. Nejvice pouzivana je jen mala skupina pomérné jednoduchych instrukei, zatimco
ostatni, relativné slozit&jsi instrukce, jsou pouzivany jen velmi malo.

Je jasné, ze procesor, ktery musi zpracovavat mnoho komplikovanych instrukei, je zna¢né slozi-
ty (vCetné svého fadice), a tudiz i pomalejsi, nez jaky mize byt procesor, ktery ma jen malo stro-
jovych instrukei, a navic velmi jednoduchych.

Slozitost procesoru ma za nasledek vétsi plochu a tudiz vyssi cenu, vyssi produkci tepla a nepii-
mo i niz§i takt, coz je asi nejvéts§im problémem CISC procesort (architektura CISC, procesor s
kompletni instrukéni sadou).

T e TR Obrazek 42 — IBM 801 — 1. minipogita& s procesorem
RISC

Prave proto vznikla architektura RISC, neboli procesor s redukovanym souborem instrukci. Je
protipolem k tendenci vybavovat procesory co nejvice instrukcemi. Vznika tak tlak na vybaveni
procesoru jen malym repertoarem jednoduchych a maximalné rychlych strojovych instrukei.
Prvni pocitacem s architekturou RISC, byl minipo¢ita¢ IBM 801 z roku 1980.
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Vyhody architektury RISC oproti architekture CISC jsou nesporné. Otevienou otazkou, o které
by bylo mozné dlouho polemizovat, je ovSem mira téchto vyhod, zvlasteé pak s uvazenim techno-
logickych moznosti, které umoziluji zrychlovat i procesory s bohatymi instrukénimi soubory.
Pravdou je, ze RISC procesory dosud nevytlacily své CISC konkurenty, a nic také pfili§ nena-
sveédCuje tomu, ze by se tak v blizké dobé mélo stat.

Pro upfesnéni uvedu srovnani z http://kurz.softex.cz/lexikon/cpu.html :

»Je lepsi CISC nebo RISC?

Jak ukazal ¢as, pravda neni ani v jedné skupiné, ale nékde mezi. Dne$ni procesory se vyznacuji
znaky obou skupin, oznacuji se proto za post RISC nebo post CISC procesory. ,,

Pravdou je, ze RISC procesory se prosazuji v energeticky méné narocnych, predev§sim mobilnich
zatizenich. Naptiklad v PDA zafizenich se pouzivaji procesory ARM architektury (Advanced
RISC Machine).

Na zavér jesté definice zencyklopedie wikipedia, http://cs.wikipedia.org/wiki/CISC a
http://cs.wikipedia.org/wiki/RISC.

CISC
je zkratka anglickych slov Complex Instruction Set Computer, oznacuje procesor s velkou sa-
dou procesorovych instrukci. Toto oznaéeni bylo zavedeno jako protiklad az poté, co se zvedla
vlna procesort RISC.
V architekture CISC obsahuje mikroprocesor v podstaté miniaturni pocita¢ vcetné programd.
Tento pocita¢ pak vyhodnocuje vlastni instrukce. Vyhodou je, Ze instrukce mohou byt kompli-
kované, tzn. Ze jedna instrukce zajisti urcité komplexni sluzby.
RISC
oznacuje jednu kategorii architektur procesoru.
Zkratka pochazi z anglického originalu Reduced Instruction Set Computer, v piekladu pocitac s
redukovanou instrukéni sadou. Nékdy v 70. letech 20. stoleti védci provadéli vyzkum, jehoz
vysledky ukazaly, ze 80% vSech vypoctl provadénych na osobnim pocitaci bylo provedeno pou-
ze s 20% vSech dostupnych instrukci procesoru. Tato myslenka stala u zrodu RISCovych proce-
sord.
Shrnuti hlavnich vlastnosti RISCovych procesorii:
e redukovana sada instrukci obsahuje hlavné jednoduché instrukce (platilo hlavné v dii-
véjsich dobach),
e délka provadéni jedné instrukce je vzdy jeden cyklus,
délka (pocet bitit) vSech instrukei je stejna,
e mikroinstrukce jsou hardwarové implementovany na procesoru, ¢imz je velmi vyrazné
zvySena rychlost jejich provadéni,
e vyuziva se zde techniky fetézeni instrukei (instruction pipeline).
V dnesni dobé¢ je prakticky kazdy moderni procesor zalozen na architektufe RISC, pteStoze pro
n¢ mnohdy neplati jeji zakladni charakteristiky — instrukéni sady jsou rozsifeny o specialni pove-
ly pro praci s multimédii (MMX, SSE, 3DNow!), a instrukce trvaji rizn€ dlouhou dobu. Na dru-
hou stranu ale masivné vyuZzivaji pipelining — instrukce jsou nacitany az 31 krokt dopiedu a
pribézné distribuovany mezi vykonné jednotky. Vystupy jsou poté fazeny tak, aby byl zachovan
jejich postupného zpracovani.
Mezi nejznaméjsi vyrobee procesorti RISC patii IBM (napi. fada Power PC), Intel (vétsina jeho
procesori je ale fazena mezi CISC, nebo oznadovana jako tzv. ,,post-RISC*) a Sun Microsys-
tems (napt. fada Sparc).


http://kurz.softex.cz/lexikon/cpu.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/CISC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zkratka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/RISC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Architektura
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Instrukce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Instrukce
http://cs.wikipedia.org/wiki/MMX
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=SSE&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/3DNow%21
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pipelining
http://cs.wikipedia.org/wiki/IBM
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Power_PC&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Intel
http://cs.wikipedia.org/wiki/CISC
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sun_Microsystems
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sparc&action=edit
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1.1.5 Vyvoj pocita¢i PC

CAST PRO ZAJEMCE 5

... a historie pokro¢ila k po¢itacum PC...

1970

Vznikl prvni mikroprocesor na svéte, za vynalezce se povazuje E. Hoff od firmy Intel.
V USA na trh je uvedena disketa.

1971
Intel v USA zah4jil vyrobu prvnich ¢tyrbitovych mikroprocesort Intel 4004 a jeste v témze roce
piisel na trh s osmibitovym mikroprocesorem Intel 8008.

Obrazek 43 — Intel 4004

1972

Hewlett-Packard uvadi prvni védeckotechnicky kapesni kalkulator HP-35.
Paul Allen a Bill Gates zakladaji firmu Traf-of-Data.

Ray Tomlinson posila prvni e-mail.

1974

XEROX PARC dokonc¢uje Xerox Alto. Bylo vyrobeno asi 2000 ks a nikdy se neprodaval. Jeho
bitové mapovatelného zobrazovani, grafické rozhrani a mys ovlivituje pozdéji Apple pti vyvoji
modelu Lisa a Macintosh.

DEC vyrobil prvni jednodeskovy mikropocitac.

Gary Kildall vyviji CP/M (Control Program for Microcomputers), prvni OS pro mikropocitace.
Intel pfedstavuje osmibitovy procesor Intel 8080.

1975

Pocita¢ MITS Altair 8800 se objevil v casopisu Popular Elektronics a do konce roku bylo proda-
no asi 5000. M¢&l 256 byt RAM.

Paul Allen a Bill Gates zakladaji Micro-Soft (pozdéji MicroSoft) a vyvijeji verzi BASICu
pro Altair 8800.

David Boggs, Butler Lampson, Bob Metcalfe a Charles Thacker pfihlasuji patent na Ethernet,
ktery jim byl udélen v roce 1977 (Cislo patentu 4063220).

1976
Steve Jobs a Steve Wozniak zakladaji spolecnost Apple Computer a zacinaji prodavat Apple I za
666,66 USD. Pocita¢ nema klavesnici, skiin ani zdroj. Cena v prepoctu na dnesni dolar ¢ini 2056
USD.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

48

1977

Commodore uvadi Commodore PET 2001. Ma procesor MOS 6502, 4KB RAM, zabudovany
kazetovy magnetofon pro nahravani dat, 9" monitor. Stal 595 USD.

Apple Computer vyrobila Apple I, ktery ma procesor MOS 6502, 4 KB RAM. Zékaznici pouzi-
vaji jako monitor svij televizor a pro ukladani dat kazetovy magnetofon.

Dennis Hayes zaklada Hayes Microcomputer Products a vyviji prvni modem.

RadioShack uvadi TRS-80 s procesorem Zilog Z-80, 16 KB RAM, 12" monitor, pro ukladani dat
pouziva magnetofonové kazety. Cena 399 USD.

L s,

Obrazek 44 — Apple 11 Commodore PET

1978
Intel pi‘edstavuje Intel 8086.

1979

MicroPro vydava WordStar, prvni vyznamny textovy editor pro CP/M.

Byl vyvinut VisioCalc, tabulkovy procesor.

Atari za¢ina prodavat pocitace Atari 400 a 800.

Intel vyrabi procesor Intel 8088, ktery bude pouzit v IBM PC a firma Motorola sviij procesor
MC 68000.

1980
Anglican Cleve Sinclair predstavuje legendarni pocita¢ ZX — 80.

1981

Osborne Computer sestrojila Osborne I, prvni pienosny pocita¢. Stal 1795 USD. Vazil 10,4 kg,
ma procesor Zilog Z-80, 64KB RAM, dvé 5,25" disketové mechaniky o kapacité 91 KB a péti-
palcovou cernobilou obrazovku.

Obriazek 45 — 1. pirenosny pocita¢ Osborne |

Na trh se dostava Hayes Smartmodem, ktery pouziva prikazovou sadu Hayes AT, a pozd¢ji se
stane primyslovym standardem.
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Srpen 1981

Firma IBM piedstavuje prvni osobni pocita¢ IBM PC s opera¢nim systemem MW-DOS,
ktery se stal pozde€ji jednim ze standardii. M€l procesor Intel 8088, 16 KB paméti, disketovou
mechaniku 160 KB a ¢ernobili monitor 11,5". Pii pfepoctu jeho cena vychazi na 3022 USD.

T _
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Obriazek 46 — IBM PC

1982

Spolecnost Columbia Data Products uvadi prvni PC kompatibilni s IBM PC.

Philips a Sony vyvijeji CD disk.

MicroPro vydava WordStar pro PC-DOS, prvni verzi, kterd neni uréena pro CP/M.

Firma Hayes prodavd modem Smartmodem 1200.

Rod Canion, Jimm Harris a Bill Murto zakladaji firmu Compaq Computer Corp.

Intel prredstavuje mikroprocesor Intel 80286.

Mitch Kapor a Jonathan Sachs zakladaji Lotus Development Corp.

Na trh je uveden Compaq Portable, prvni pfenosny pocita¢, kompatibilni s IBM PC, vazi 12,7
kg, ma procesor Intel 8088 o frekvenci 4,7 MHz, 128 KB RAM, disketovou mechaniku 320 KB,
9" Cernobily monitor. Cena v pfepoctu na dnesni dolar je asi 5480 USD.

Na trh v USA ptichazi prvni pocitac Commodore C - 64, jez se stal jednim z nejprodévanéjsich.

Obrazek 47 — Compaq Portable Commodore C-64

1983

Leden 1983

Apple Computer piedstavuje model Lisa, ptedchiidce Macintoshe. Neni moc Gspé$ny hlavné
kvuli cené.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

50

Zacina se dodavat tabulkovy kalkulator Lotus 1-2-3 1.0.

Sattelite Software International (pozdéji WordPerfect Corp.) vydava Word Perfect.
Zaxi 1983

Microsoft vydava MS-DOS 1.0

1984

Je dosazen pocet 1000 internetovych servert.

Hewlett-Packard uvadi laserovou tiskarnu HP LaserJet.

Leden 1984

Oficialné byl ohldSen Macintosh, ktery mél procesor Motorola 68000, 128 KB RAM, zabudova-
ny 9" monitor, 3,5" disketovou mechaniku. Byl za 4214 USD.

Obrazek 48 — Apple Macintosh

Srpen 1984
IBM uvadi PC AT. Ma 8 MHz procesor Intel 80286, 512 KB RAM, 1,2 MB disketovou jednot-
ku, HDD 12 MB a 12" monitor.

Obrazek 49 - PC AT
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1985

Firma Aldus vyviji PageMaker, coz znaci pocatek DTP, pocitacového publikovani.

Na trh prichazi prvni mechaniky CD-ROM.

Bi‘ezen 1985

Symbolics.com se stava prvnim registrovanym komerénim doménovym jménem na internetu.
Rijen 1985

Na trh je dodavan dvaatticetibitovy procesor Intel 386 DX.

Listopad 1985

Microsoft vydava nadstavbu operac¢niho systému DOS Windows 1.0.

1986

Commodore prodala celkem vice nez 12 milionii pocitact C-64.

741 1986

Compaq uvadi Compaq Deskpro 386, prvni PC s procesorem Intel 386. Tento 16 MHz stroj s
IMB RAM, FDD 1,2 MB, HDD 40 MB a s 12" monitorem stoji v piepo¢tu na dnesni hodnotu
dolaru 12650 USD.

1988

Hayes uvadi Smartmodem 9600.

Windows 2.03.

Listopad 1988

Je vypustén internetovy Cerv, ktery spotfebovava ohromné mnozstvi vykonu a vyrazuje mnoho
serverl Z provozu.

1989

Pocet internetovych serverd dosahuje 100000.

Biezen 1989

Ve vyzkumném stfedisku CERN nechava Tim Berners-Lee kolovat svlij navrh na WWW (World
Wide Web)

Duben 1989

Predstavuje se procesor Intel 486 DX.

1990

Intel uvedl na trh 64 bitovy mikroprocesor 80860.

Na trh pfichédzeji pocitace s 486. Za 8057 USD (v dnesni hodnoté dolaru) miizete dostat 2SMHz
systém se 4 MB RAM, pevnym diskem 150 MB, disketovymi mechanikami 1,2 a 1,44 MB a 14"
monitor

Kvéten 1990

Microsoft oznamuje Windows 3.0.

TS

brazek 50 — pracovni plocha Windows 3.0
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1991

CERN spousti WWW.

Linus Torvalds zac¢ina vyvijet Linux, Unixu podobny opera¢ni systém pro PC.

1992

Dvourychlostni CD-ROM mechanika.

Pocet internetovych serveru dosahuje 1 000000.

Je zalozena spole¢nost, specializovana na kapesni pocitace - Palm Computing

Duben 1992

Microsoft pfedstavuje sviij skute¢né tispesny operacni systém Windows 3.1.

1993

Ttirychlostni CD-ROM mechanika.

Na trh se dostavaji pocitace Pentium. Za asi 5000 USD muzete dostat 66 MHz s 16 MB RAM,
pevnym diskem 340 MB, FDD 1,44 MB a 15" monitorem. Cena v piepoctu je 6073 USD.
Uveden na trh Apple Newton, 1. zafizeni typu PDA

Obrazek 51 - personal digital assistant

Bi'ezen 1993
Intel méni systém oznacovani svych procesorti a vydava Pentium.

Obrazek 52 — Intel Pentium

1994

ZaloZeni serveru Yahoo!

Bi‘ezen 1994

Zalozena firma Mosaic Communications Corp., kterd je pozdéji pfejmenovana na Netscape
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Rijen 1994

Mosaic Communications vydava prvni beta verzi sitového navigatoru Netscape.
1995

Jsou vydana Windows 95.

Intel pfedstavuje Pentium Pro.

Obrazek 53 — Windows 95

Prosinec 1995

Toshiba, Philips a Sony ohlasuji shodu na formatu DVD.

1996

Pocet internetovych serverd dosahuje 10 000 000.

V USA se stava béznym rychlé ptipojeni k internetu ptes modem.

Palm uvadi prvni kapesni pocitace s opera¢nim systémem PalmOS - Pilot 1000 a Pilot 5000.
1997

Intel predstavuje Intel Pentium II.

PC s procesorem Pentium II 233 MHz, 64MB RAM, 4GB pevnym diskem, 1,44 FDD a mecha-
nikou CD-ROM se 17" monitorem se da pofidit 4374 USD.

1998

Americké ministerstvo spravedlnosti a generalni prokuratoti z 20 federalnich statt a z District of
Columbia podévaji zalobu na Microsoft, obviiuji ho z monopolnich a omezujicich praktik.
Microsoft vydava Windows 98.

Byl uveden na trh procesor Celeron.

1999

Na trhu se objevuji prvni PC s procesorem Pentium III. Za 500 MHz systém se 128 MB RAM,
pevnym diskem 20 GB, mechanikou Iomega ZIP, DVD mechanikou a 19" monitorem zaplatite
3100 USD.

Bfezen 1999

AOL Kkupuje Netscape.

2000

Tolik obavany problém roku 2000 se ukazuje jako plany poplach.

Microsoft za¢ina prodavat Windows 2000.

Listopad 2000

Za 2500 USD dostanete Intel Pentium 4 1,5Ghz, 128 MB RAM, 40 GB HDD, CD-RW, DVD
mechaniku a 19" monitor.

2001

Pocet internetovych serverti dosahuje 100 000 000.

741 2001

Hewlerr-Packard Corp. a Compaq Computer Corp. ohlaSuji slouceni do firmy Hewlett-Packard
Corp.
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Procesory Itanium, Pentium M, Pentium D, technologie Centrino, CoreDuo, piedvedeni
TabletPC, integrovani WiFi a Bluetooth technologii, PDA a MDA zatizeni s Windows CE, ope-
racni systém Windows Mobile 2005, prinik OS do mobilnich komunika¢nich technologii.

Dale se PC a technologie tak rychle ze...

1.1.6 Vyvoj poéitaéu v CR

CAST PRO ZAJEMCE 6

Pro zdjemce jesté uvedu vyvoj vypocetni techniky v nasi republice.

1957
byl dovezen z Némecka ZEUS 11 pro Meoptu Prerov.

1958
v CSR byl uveden do provozu reléovy poéitaé SAPO.

1960

Ve VUMS dokonéen po¢itaé E l1a (reléovy).

Na poéatku roku 1960 se ve Vyzkumném ustavu matematickych stroji (VUMS) zacalo pracovat
na vyvoji malého univerzalniho pocitate MSP. Cely vyvoj trpél nedostatenym soustfedénim
kapacit a nekvalitnimi sou¢astkami. Funkce schopny prototyp se podatilo ozivit aZ v roce 1965.
Prvnim Gisp&nym byl univerzalni maly poéitaé DP 100 vyvijeny ve VUMS spoleéné s podni-
kem Aritma. Koncepéné byl vice zaméfen jako fidici prvek dérnostitkovych vypocetnich sou-
stav, pouzitych hlavné ke zpracovani hromadnych dat. Pouceni z predchozich netspésnych pro-
jektt a také diky zkusenostem s vyrobou dérnostitkovych stroji v Aritmé se vyvojari zaméfili
predevsim na jednoduchost a spolehlivost pocitace. Pro vstup dat slouzil elektromagneticky sni-
ma¢ dérnych $titkd. Stitek prochazel lamelami, pii priichodu dirou lamela propadla otvorem a
zpusobila elektricky kontakt. Jako mezipamét slouzil dérovac dérnych Stitkd. Po nacteni vstup-
nich dat a programu se po zpracovani vydérovaly mezivysledky, které se znovu nacetly na vstup
a tak to pokracovalo az do kone¢ného vysledku, ktery se vytiskl na tiskarné. Pti chyb¢é v progra-
mu nastavaly situace, pfi kterych se operatofi topili v zaplavé Stitkt. Jednoduchost a spolehlivost
pocitace se ukazaly jako spravné ptedpoklady a od roku 1967 po zavedeni sériové vyroby bylo
vyrobeno a prodano v pribéhu deseti let pfiblizné¢ 200 kusi DP 100.

Po ukonéeni vyvoje velkého elektronkového poéitate EPOS 1 v roce 1963 zahdjil VUMS vyvoj
velkého univerzdlniho pocitate EPOS 2. Jeho vyvoj vSak nepfiznivé ovlivnila emigrace
doc. Ing. A. Svobody s fadou spolupracovniki do USA. EPOS 2 byl jiz plné osazen polovodi¢o-
vymi soucastkami (diodami a tranzistory) a navazal na svého ptedchiidce EPOS 1. PIné také
vyuzil logiku EPOSu 1. Mimo dal$ich unikatnich feseni byly na EPOSu 2 nejzajimavé;jsimi ope-
race maskovani. Ty dovolovaly programovat jednou instrukci i velmi neobvyklé operace. Rych-
lost pocitace byla 40 000 operaci za sekundu. EPOS 2 byl po sérii nezdari jednim z pomérné
uspésnych pocitacl. Diky orientaci na vlastni soucastkovou zakladnu nasel uplatnéni i v armade.

1965
Ve VUMS a n.p. ARITMA dokonéen prvni tisp&ny eskoslovensky pocitaé DP 100.

1969
TESLA ROZNOV zagala s vyrobou obvodii SSI




Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

55

Staty sdruzené v RVHP (Rada vzajemné hospodaiské pomoci) vypracovaly spole¢ny program
JSEP (Jednotny systém elektronickych pocitacit)
V podniku TESLA PARDUBICE byla zahajena vyroba pocitace TESLA 200

V ZPA Cakovice byla zahajena sériova vyroba poéitate EPOS 2.

Hlavni parametry:

Cisté dekadicky po¢itag (bez moznosti ukladat binarni data). V pamétech kéd 2 z 5, v operaéni a
aritmetické jednotce kod zbytkovych tiid s riznymi bazemi.

e Aritmeticka jednotka jako pfidavné zafizeni (s¢itani a odecitani v pevné fadové Carce
nepotrebuje aritmetickou jednotku).

e Pevnd i pohybliva fadova Carka.

e Feritova pamét’ az 40 000 slov (po 12 dekadickych ¢islicich), 9 registrd a stfadac.

e 1 uplnd adresa, az 5 "polovi¢nich" adres v instrukci (registr operandu, registr ulozeni vy-
sledku, indexregistr, maskovaci registr, pokracovaci registr).

e Hardwarove feSené mikroprogramovani (pfechod na jiny program ¢asové odpovida dobé
provadéni nekolika instrukcei). Az 5 soubéznych programt.

o Cast paméti zamykatelna, nebo mozno pfidat pevnou pamét’.

o Nekompatibilni 8stopé mg pasky (s dekadickym zaznamem).

e Pozd¢ji diskova pamét’ (dekadicka).

e Specialni alfanumericky kod (znak kédovan 2 dekadickymi Cislicemi, uplna Ceska a slo-
venska abeceda).

e Periférie: snimace a dérovace pasky, snimace a dérovace Stitkti (80 nebo 90 sloupco-
vych), psaci stroje, fadkové tiskarny, souradnicovy zapisovac¢ (DIGIGRAF). Vétsina pe-
riférii ve vice exemplatich.

e Rychlost: 40 000 operaci za sekundu.

e Velikost: velky sal. Zakladni jednotka n€kolik skiini, pamét’ 2 skiiné, elektronika pii-
davnych zatizeni po 2 v jedné skiini. Tiskarna 1 tuna. Zna¢né naroky na klimatizaci.

o Software:

Zakladni operacni systém (orientovany na mg. pasky, pozd€ji i na data na disku). As-
sembler, Fortran, Cobol, RPG. Dalsi programové prostfedky vytvofili uzivatelé (autoko-

dy aj.).

Pocita¢ EPOS 2 byl dovrsenim vyvoje vypodetni techniky v CSSR, ktery sledoval zcela vlastni
cestu. Pfinesl mnoho originalnich feSeni a novych napadu, napt. pouziti dekadického zobrazeni.
V dalsi etapé vypocetni techniky se jiz uplatiiovala koncepce dovozu vypocetni techniky z vy-
chodniho bloku a pozdgji spoleény vyvoj socialistickych zemi, ktery byl zaméfen na kompatibi-
litu a jednotnost feSeni. Byla to nutna dan pro zrychleni dalSiho rozvoje pocitaci. Tim se vSak
upustilo od mnoha sméru slibného rozvoje.

Z Vyzkumného ustavu matematickych strojii a z Aritmy Praha se vyroba malych stavebnicovych
pocitatt ZPA 200 a ZPA 600 prestéhovala do Zavodi pramyslové automatizace v Cakovicich,
kde se k nim zacaly vyrabét i nékteré vstupni a vystupni jednotky, napft. Sirokotadkova tiskarna s
vykonem 1200 fadkti za minutu a snima¢ dérné pasky, ktery fotoelektricky snimal az 1500 zna-
ki za sekundu.

Do CSSR byly dovezeny tyto tranzistorové poéitace:
Ze SSSR Stiedni univerzalni pocitac MINSK 1:
Hlavni parametry:
e Dvouadresovy.
Vstup: dérna paska.
Vystup: Gizka numericka tiskarna.
Operacni pamét’: feritova 1024 slov.
Bez vnéjsi paméti .
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e Rychlost: 1000 operaci za sekundu.
e  Umisténi: mensi klimatizovany sal.

Stfedni univerzalni poc¢ita¢ MINSK 2:
Hlavni parametry:
e Dvouadresovy .
Pomérné bohaty strojovy kod, pohybliva a pevnd fadova ¢arka, indexregistry.
Operacni pamét’: 4096 slov po 37 bitech.
Vstup: dérna paska.
Vystup: zk4a numericka tiskarna.
Rychlost: 10 000 operaci za sekundu (v pevné fadové carce).
Umisténi: mensi klimatizovany sal.

Stfedni univerzalni poc¢ita¢ MINSK 22 (modernizovana verze MINSKu 2),
navic:
e Dva bloky vnitini paméti (s nevyhodnym adresovanim).
e Specialni instrukce, ktera umoziiovala v omezené miie multiprogramovani.
o Siroka alfanumericka fadkova tiskarna (latinka i azbuka). Jiny alfanumericky kod nez u
dérné pasky.
Byl to prvni hromadné dovéazeny pocitac - asi 100 kusil.

Z Némecka v roce byl v roce 1969 ptivezen univerzalni pocitaé Z-23 pro Vyzkumny ustav te-
pelné techniky v Béchovicich:

e Vstup: klavesnice, dérna paska.

e Vystup: dérna paska, psaci stroj

e Operacni pamét’: 1024 slov.

e Rychlost: 50 operaci/s v pohyblivé fadové carce, 3000 operaci/s v pevné fadové carce.
Pocitac byl v tfisménném provozu 15 let.

Ze Svédska byl dovezen velky univerzélni poéitaé D 21.
Hlavni parametry:
e Jednoadresovy, bohaty strojovy kod, 1 indexovy registr .
e Pouze pevna fadova carka.
e Vn¢jsi pamet: magnetické pasky dvojnasobné Sitky.
e Vstup a vystup: dérna paska (snima¢ i dérovac), snima¢ dérnych Stitkt, alfanumericka
tiskarna.
Programové vybaveni: ASSEMBLER, ALGOL.
e Rychlost: 10 000 operaci/s.
e Ulozeni: velky klimatizovany sal.

Z Velké Britanie: pocitace NE 803, NE 503, SIRIUS, ICT 1901.
Z USA: pocitace IBM 701, IBM 1410 .

Z Polska: pocitate ODRA.
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Tranzistorovy politat NE-803 B osazeny deseti tisici tranziston) a pouzivany roku 1968
pii méteni tlakovych nadob pro reaktory v plzefiské Skodovee mél operaénl rychlost 2000 operaci/s.

Snimas démé pdsky, v pozadi stojany . TR
etopaskovich vnéjiich paméti Obrazek 54 — pocita¢ NE-803 B

Pokracujici zaostavani v poéitacové technice ve staitech RVHP a velmi mald moznost dovozu
pocitaové techniky z vyspélych stati (vzhledem k americkému embargu) vedlo v roce 1968 ke
spojeni sil na vypracovani spole¢ného projektu Jednotného systému elektronickych pocitact
JSEP.
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1968 az 1974

Na zacatku byl projekt zaméfen na vyvoj pocitacu treti generace a mél oznaceni JSEP1. Byl
feSen v letech 1968 az 1974. Pozdéji se projekt rozsitil na tfiapiltou generaci JSEP2 a rozpraco-
van byl projekt JSEP3 na pocitace Ctvrté generace.

Vyzkumné prace fidila mezivladni komise, o technice rozhodovala rada hlavnich konstruktéri.
Jednoznac¢nou snahou bylo dosazeni kompatibility po technické i programové strance s pocita-
¢em IBM 360, ktery se stal vzorem i pro vyvoj (pozn. autor: jinymi slovy to byla primyslova
$pionaz a ,,okopirovani tohoto pocitace*). Byl to prvni pokus o spole¢né feSeni soubori pocitach
a prislusenstvi v tak Sirokém méftitku. To se jasn€ projevilo i na vysledcich vyvoje. V mnoha
pripadech byly stanovené terminy dodrzeny, ale na ukor konstrukce i jinych vlastnosti. Pfesna
technicka norma nebyla pfedem stanovena a vznikala teprve dodate¢né spolecné s jednotlivymi
pocitaci. Jednotliva konstrukéni a technologické feSeni se v riznych statech lisila. Nastésti se
podarilo vyfesit vzajemnou kompatibilitu jednotlivych zafizeni, coz umoznilo vzajemné propo-
jovani, jednotné programovani, instalaci a udrzbu.
Vysledny technicky efekt se opiral o tyto zdkladni polozky:

o styk mezi zafizenimi (standard interface ),

e vnitini kdd pocitact (nutny pro prenositelnost mezi pocitaci ),

e vnitini kod a format dat na médiich (nutny pro prenos dat mezi pocitaci pomoci médii ),

e standard pro nosice informaci ,

o struktura slabik a délka slov (vnitini organizace paméti ),

e format instrukci,

e rozméry skiini (vypocetni systém vétSinou zabiral rozlehlou mistnost, a proto bylo nutné

stanovit v projektu rozméry dili).

Tato zména v pocitacové technice zplsobila ve statech sdruzenych v RVHP celou tadu potiZzi,
protoZze mnohé staty musely odstoupit od rozpracovaného vyvoje a vyroby pocitacl a piejit na
vyvoj pocitaci, které jim byly ptid€leny. Pro pfekonani té€chto potizi se zapojilo do plnéni poza-
davki projektu v ¢lenskych statech RVHP cca 150 organizaci a podniki, 30 000 védci a techni-
kit a 300 000 délnikii. Clenské staty RVHP zahajily velkosériovou vyrobu péti typti po¢itadi. Ze
zakladni fady se vyvijely narodni varianty.

Pxus &

Obrazek 55 - EC1010: maly pocita¢ pro Fizeni procest vyroby a védeckotechnické vypocty
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Obrazek 57 - EC1030: sti‘edni poc¢ita¢ pro hromadné zpracovani dat a védeckotechnické vypocty

Obrazek 58 - EC1050: velky pocita¢ pro rozsahlé védeckotechnické a ekonomické tlohy, osazeny
vicevrstvymi emitorové vazanymi obvody ECL s vykonem 500 000 operaci/s
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Pocitace mely rychlost od 1000 do 500 000 operaci/s, ke kterym bylo mozno selektorovymi a
multiplexnimi kanaly pies jednotné stykové rozhrani ptipojit az 150 riznych perifernich jedno-
tek. Kapacita vnitinich paméti se pohybovala od 4 KB do 2 MB. Malé i stfedni pocitace byly
osazeny bipolarnimi obvody TTL. Ur¢itou slabinou bylo jen hardwarové spojeni zakladni jed-
notky s perifériemi.

Obrazek 59 — dva pocitace EC1021

Z tady JSEP1 se v Ceskoslovensku v Zavodech primyslové automatizace vyvinul pogita¢
EC1021. Kolem roku 1973 byl vyroben v celkovém poctu 300 kusti. Od 120. kusu byl moderni-
zovan bez zmény oznaceni. Ridici paméti se zadaly vyrabét s integrovanymi obvody, ¢imz se
dvacetinasobné zvysila provozni spolehlivost proti pivodnimu provedeni. Ovladaci pult byl
vybaven elektrickym psacim strojem s bezkontaktni klavesnici a mechanikou Consul 256. Raci-
onalizaci instrukci bylo dosazeno az 40% zvyseni pracovni rychlosti.

Pocita¢ EC1021 byl stiedni velikosti, ktery ke svému provozu potieboval klimatizovany sal o
plose 150 m?. Okolni teplota musela byt udrzovéana v rozmezi 20-23° C.

Byl to univerzalni salovy osmibitovy pocitac, s diskové orientovanym systémem MOS, urceny
zejména pro zpracovani hromadnych dat. Byl velmi vykonny, coz bylo dosazeno pouzitim rych-
1¢ zépisnikové a fidici paméti.

Kompaktni konstrukce a zavedeni nékterych modernich technologii ve vyrob¢ prispély ke spo-
lehlivosti pocitace.

Na vstupu pocitace byl snima¢ dérnych Stitkd, na vystupu valcova tiskarna. Kapacita opera¢ni
paméti byla 64 KB. Rychlost u modernizovaného provedeni byla kolem 5.10 ° operaci /s. Hlav-
nim nosi¢em pro trvalé uchovani dat a pro zalohu programu byly deviti stopé magnetické pasky.
Kapacita pasky byla 10 MB na 1200 stop pasky.

1974 pocitace SMEP

Podobné jako pfi vyvoji standardnich pocitaci JSEP se k dohnani zpozdéni v malych pocitacich
spojily staty RVHP v roce 1974 ke spolecnému programu vyvoje Systému malych elektronic-
kych pocitaci SMEP. Béhem nékolika let se podatilo vytvorit modularni systém technickych a
programovych prostiedkd v kategorii minipoéitacti a mikropo¢itacti, ktery mél pfi vzajemné
kooperaci zucastnénych statd zarucit levnéjsi velkosériovou vyrobu. Vyvoj opét fidila rada hlav-
nich konstruktérd, hlavnim pracovistém SMEPu se stal Vyzkumny tstav vypoctovej techniky v
Ziling. Vyrobu periférii zajistily Zavody vypoétovej techniky v Banské Bystrici a v Namestovu.
Pocita¢ SM3-20 s polovodicovou paméti 56KB a s operacni rychlosti 300 000 operaci/s byl ur-
¢en pro védecké vypocCty, sbér a predzpracovani dat. V nejobvyklejsi kombinaci pracoval s dis-
kovou a paskovou paméti, s bodovou tiskarnou, obrazovkovym terminalem a vstupy i vystupy
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na dérnou pasku. Operacni systém FOBOS umozioval vyuzit jazyki makroassembler, Fortran
IV a Basic.

Pocita¢ SM4-20 byl o tfetinu rychlejsi a vzhledem ke kapacité vnitini paméti 240 KB umozno-
val i zpracovani hromadnych dat. Pouzival se v roli databanky i k fizeni vyrobnich procest. S
pokrocilejsim operacnim systémem DOS-RV umoznoval pouziti péti jazykt. Pridavné jednotky
se daly vybrat z obsahlého katalogu, v némz byly vstupni a vystupni jednotky.

Pocitace SM3-20 a SM4-20 se mohly propojovat s pocitaci fady JSEP a pouzivat s nimi kompa-
tibilni pasky a disky.

Dtive nez se prvni SMEPy dostaly do kancelaii uzivatelt, pfedbéhly je progresivni Sestnactibi-
tové minipocitace ADT, odpovidajici svou strukturou Gspé€snym pocitacim HP-100 spolecnosti
Hewlett - Packard. Od r. 1973 do r. 1990 jich Zavody pramyslové automatizace v Cakovicich a
v Trutnové vyrobily vice nez 1000. Jejich uplatnéni bylo od zpracovani dat ptes fizeni energe-
tickych a dopravnich systému, dilnich a stavebnich provozi, ve strojirenskych podnicich, az po
vyuziti ve Skolach a nemocnicich. Protoze se daly snadno ptest¢hovat, mnohé z nich zménily i
nekolikrat své plsobiste. Byly nahrazovany pocitac¢i ADT vyssiho typu.

Podnik Tesla Pardubice, ktery vyvijel a vyrabél elektronicka zatizeni a elektronické pfistroje,
rozsifil ve druhé poloviné Sedesatych let svilj sortiment i o vypocetni techniku. Podafilo se mu
uzavrit s francouzskou firmou BULL-GE licen¢ni smlouvu, na jejimz zakladé byl vypracovan
projekt pocitace, ktery byl pojmenovan Tesla 200. Svym vzhledem i parametry se velice blizil
pocitaci IBM 360.

Vyroba pocitact Tesla 200 byla zahajena ve druhé poloviné roku 1969. Na zacatku vyroby byly
(po zvyseni jejich kvality ).

Pocitaci Tesla 200 byla v prubéhu let 1970-74 vybavena vétsina vypocetnich stiedisek vysokych
skol.

1985 — SM 52-12

Obrazek 60 — minipocita¢ SM 52-12

Na vystavé Elektronizace a automatizace v Praze v roce 1985 byl poprvé predveden nas prvni
dvaatficetibitovy minipo¢ita¢ SM 52-12 v kompletni sestave. Byl to pocita¢ ze druhé vyvojové
fady SMEP, s rychlosti pfes milion operaci za sekundu. Sestava ptidavnych jednotek (nejriznéj-
§i zapisovace, barevné zobrazovace a grafické komplety) zaplnila tehdy velkou ¢ast arealu vy-
stavy. Presvédéila navstévniky, ze rozmérem maly pocita¢ se miize stat vrcholnym fidicim ¢le-
nem v siti informac¢nich a rezervacnich systémi, a dokaze i spojit automatické projektovani s
fizenim vyroby v systému CAD/CAM.

vvvvvv

EQUIPMENT COMP., VAX 11. Byl kompatibilni i se svymi Sestnactibitovymi piedchidci,
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takze pfi jejich nahrazovani bylo mozné vyuzit jejich programové prostredky. Zakladni jednotky
pocitace byly propojeny synchronni sbérnici, kdezto pridavné jednotky se propojovaly adapté-
rem na spole¢nou sbérnici.

1984

Univerzalni stfedni pocita¢ EC 1027 (ze série JSEP 3) byl vyvinut Vyzkumnym ustavem mate-
matickych stroji a ovéfen pii mezinirodnich zkouskach roku 1984. Vyrabély jej Zavody pri-
myslové automatizace v Cakovicich roku 1985. Tyto poéitaée mély operaéni rychlost 350 000
op/sekundu a vytlacovaly z vypocetnich stfedisek jiz zastaralé¢ predchidce. Byly univerzalni a
vydrzely nepietrzity provoz pii dodrzeni okolni teploty 20 az 23 stupnti C. Vyrobce zarucoval
nejméné desetiletou zivotnost.

Pocitac¢ byl vybaven diskovym opera¢nim systémem DOS-4, ktery zahrnoval fidici programy,
systémy dalkového zpracovani dat, obsluzné a knihovni programy. Byl pfipraven na moznost
adaptace pro teprve vyvijend ptfidavna zatizeni. O narocnosti takového systému sveédci i to, ze
byl pfipravovan tymem sloZzenym ze sta pracovnikd po dobu péti let a jeho privodni dokumenta-
ce mé¢la rozsah 12 000 stranek.

Vedle Assembleru umoziioval tento pocita¢ programovat deviti nejuzivanéj$imi jazyky. U nas se
vsak nejvice uzivalo aplikacni programové vybaveni VARS (tzn. viceuroviiovy automatizovany
systém fizeni), ktery byl vysledkem mnohaleté prace programatorského tymu Kancelarskych
stroji. Vars byl vypracovan pro nasi hospodarskou sféru. Z jeho Ctrnacti subsystému lze uvést
alespon tyto Ulohy: technicka pfiprava vyroby, operativni pfiprava vyroby, operativni fizeni
vyroby, materialné-technické zasobovani, mzdové a kadrové ulohy, rozbory jakosti aj.

Na rozdil od mikropocitaci, které miizeme jednoduse postavit na sttl, sttedni pocitace se mon-
tovaly do klimatizovanych sald, oblozenych akustickymi panely na zdvojenou podlahu. Posledni
opatieni umoznovalo snadnou a bezpe¢nou kabelaz a jeji opravy.

Obrazek 61 — EC 10-27

Zakladni jednotka (2) byla uzaviena ve zdvojené skiini a byla feSena stavebnicové. Skladala se z
nékolika moduld operacniho, organizacniho a pamétového (vyuzitim virtualniho principu méla
kapacitu 2 MB), doplnénych diskovym a servisnim modulem. Moduly pracovaly samostatné a
byly fizeny mikroprogramy. Pro obsluhu pocitace slouzil stil operatora (3) s obrazovkou a kla-
vesnici. Po levé ruce mél operator bodovou tiskarnu (4) a vedle ni snima¢ dérnych stitka (5),
které byly stale uzivanym nosi¢em dat hromadného zpracovani. V sale byly skiiné magnetickych
paskovych paméti (6) s automatickym zakladanim pasky $ite 12,7 mm (civka obsahovala 700 m
pasky), skiinky diskovych paméti (7), z nichz kazda méla kapacitu 100 az 200 MB. Data mohla
do pocitace vstupovat z pruznych diskd priméru 200 mm a kapacitou po 30 KB, které se vklada-
ly ruéné¢ nebo automaticky ze zasobnikii do vstupni/vystupni jednotky pruznych diska (8),
schopné precist za minutu az 3600 zaznamu. Vysledky se tiskly fadkovou tiskarnou (9), ktera na
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vvvvvv

minutu, maximalng¢ se tfemi kopiemi.

Pocet vnéjsich paméti, vstupnich a vystupnich jednotek se mohl podle potieby rozsitovat. Cel-
kovy elektricky prikon pocitace napajeného z rozvadéce se stabilizatorem napéti (1) mohl byt 20
az 50 kW.

Pres komunika¢ni modul bylo mozno na pocita¢ EC 1027 pripojit dalnopisné termindly, které
dovolovaly v mezinarodni dalnopisné siti Telex pfijimat data po telefonnim vedeni z kterékoliv z
patnacti tisic ucastnickych stanic ve stat¢. Pravé tak bylo mozno k pocitaci pfipojit fadu zobra-
zovacich jednotek a terminald rizného stupné "inteligence", nebo minipocitace, které slouzily
obvykle jako sbérny dat s moznosti jejich mistniho zpracovani. S pocitacem bylo mozno komu-
nikovat i graficky. Digitizérem bylo mozno ¢ist informace z vykrest souradnicovymi zapisovaci.
Grafickymi tiskarnami a kreslicimi stroji generovaly svou grafickou odpovéd’. Bylo mozno pfi-
pojit i minipocita¢em fizeny graficky komplex.

Mikropocitace

PMD 85-2 / 8bitovy mikropoéitaé, vyrobce TESLA
Bratisiava

Potitate PMD-B5 ve vyuce
Obrazek 62 — mikropo&itaé PMD nat vojenském ogoorndm udilist

V CSSR se zadaly prvni domaci mikropogitate vyrabét az v roce 1983. Byly to po¢itate PMD-
85 v Tesle Piestany a pocitac 1Q v novoborském zavodé ZPA. Mnohaleté zpozdéni se tehdejsi
Ministerstvo elektroniky pokusilo dohnat dovozem nékolika desitek tisic nejlevnégjsich typt do-
macich poéitacl, zejména ZX Spectrum a Atari. Dalsi pocitac¢e bylo mozno koupit v PZO TU-
ZEX. Z prazkumi v roce 1985 vyplynulo, Ze v naSich domacnostech bylo 100 000 pocitaca.

PMD-85 byl jednoduchy mikropocita¢ s mikroprocesorem MHB 8080. Byl to graficky oriento-
vany pocita¢ osazeny celkem padesati osmi integrovanymi obvody. Rozsah paméti byl pomérné
maly RAM 32 KB, ROM s jednoduchym monitorem 4 KB a videopaméti RAM 16 KB dovolo-
val zobrazovat 48 znak do 32 fadek, po Gpravach i ve Ctyfech barvach. Standardni periférii
tvoril jen kazetovy magnetofon. Tiskarnu, soufadnicovy zapisova¢ nebo nékteré méfici pristroje
Slo ptipojit komplikované. Vyrobce kromé interpretu Basic nezajistoval programové vybaveni.
Ptesto postupné bylo vyvinuto vybaveni pro Assembler, jazyk Prolog, Lisp, Fortran a celogisel-
ny Tini—Pascal, graficky a textovy editor a hry. Vyroba byla roku 1984 pievedena do Tesly Bra-
tislava, kde zdokonalili monitor a interpret Basicu, ale za cenu nekompatibility s pivodnim mo-
delem. Tteti verze umoznila barevné zobrazeni.
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Obrazek 63 — mikropocita¢ I1Q 151

Mikropo¢ita¢ 1Q 151 pouzival stejny mikroprocesor jako PMD—-85. Paméti také nebyly vétsi,
bylo v§ak mozno zasunout modul s interpretem Basicu. Tento mikropocita¢ vyrabély ZPA Novy
Bor a produkce byla ur¢ena hlavné skolam.

Mikropocita¢ ONDRA byl vyvinut pro déti v podniku ELSTROJ a nékolikrat zménil vyrobce. Z
nasich domaécich pocitaci byl nejmensi a také nejlevnéjsi.
Mikropocita¢ SAPI-1 byl dodavan Teslou Liberec, pouzival se jako fidici poéita¢ a riznym
ucellim se prizpisoboval pridavanim desek az na troven PC pocitace. Pouzival interpret Basicu,
Assembler, textovy editor Edit aj.

rrTraTCsTccTsTs e e-
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Obrazek 64 — pocita¢ PP-06 Obrazek 65 — pocita¢ PP-01

Mikropocita¢ PP-01 byl prvnim mikropocitacem z fady SMEP, byl osmibitovy, mél bohatsi
periférie nez PMD-85 a IQ 151. Vedle Basicu mél interpret i pro graficky jazyk G. Jako PP-02
byl rozsiten o dvé diskové jednotky 51/4 palce. Od ného se lisi verze PP-03, kterou pro praci s
texty nabizela prazska firma Aritma pod oznac¢enim TEXT-01-M.

Mikropocita¢ PP-06 mél Sestnactibitovy mikroprocesor MHB 8 088 s matematickym koproce-
sorem, coz mu propujéovalo vysokou operacni rychlost. Tento mikropocita¢ byl kompatibilni s
mikropocitacem IBM PC, slouzil jako termindl v pocitacovych sitich, jako meéftici ustiedna v
laboratofich a po doplnéni Winchesterem (pevnym diskem) ze Zbrojovky Brno mohl byt pouzit
pro inZenyrské prace.

Do vyroby pocitacu se také zapojil JZD Agrokombinat Slusovice. Jejich prvni mikropocita¢ mel
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nazev TNS. V nejlevngjsi verzi HC—8 byl urcen pro skoly. M¢él osmibitovy mikroprocesor Z 80,
operacni pamét’ 256 KB. Systém mikropocitace byl ukryt pod klavesnici, kterda méla i narodni
abecedu a fadu tla¢itek pro ovladani kurzoru. Vystup na obrazovku byl mozny v mnoha rezi-
mech vcetné 16 barev. Pocitace bylo mozno ptipojit na pocitace SMEP i JSEP jako terminalové
pracovisté. Zvlastnosti byl akusticky telefonni modem pro pienos dat po telefonnich linkach.
Pfipojit Slo i mys, joystick a rtizna elektronicka méfici zafizeni, coz bylo Gcelné pii Skolnich
laboratornich pracich. Mikroprogramovy operacni systém TNS — DOS dovoloval pouzit univer-
zalni programy Wordstar a Supercalc a umoziioval programovat v fadé vyssich jazykt od For-
tranu pies Cobol, C, Prolog, Fort az po Turbo-Pascal. Roku 1988 zacali ve Slusovicich vyrabét i
Sestnactibitové pocitace TNS—XT a TNS—AT. Koncové oznaceni znamena, Ze byly pIn¢ kompa-
tibilni se systémy IBM. Ptipojit bylo mozno nekolik disketovych paméti Winchester s kapacitou
20 MB, nebo pamét’ typu ,,steamer” se stejnou kapacitou. V té dobé organizace Kancelaiské
stroje - bratislavsky Datasystém zacala dodavat vykonné PC mikropocitate DATAS-AT v
kompletni konfiguraci veetné tiskarny, které byly montovany z rozlozenych sad firmy Sampo z
Thajwanu.

Obrazek 66 — mikropocita¢ HC-8

Obrazek 67 — pocita¢ TNS

Informace a foto Cerpano z http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/

Zajemci se mohou podivat také na http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/sl4.htm
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KORESPONDENCNI UKOL 2

1. Popiste von Neumannovu koncepci pocitace a najdéte alespont 1 www stranku (mimo
uvedené v tomto ucebni textu), ktera popisuje tuto koncepci.

Popiste svymi slovy virtualni pamét’ pocitace.

3. Kdy vznikl prvni pocita¢ koncepce PC.

N

Termin odeslani: do druhého tutorialu.
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1.2 Rozdéleni pocitaci

RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY

V ptedchozi Casti jsme si ukédzali, ze snaha o technické prostfedky které mohou zjednodusit slo-
zité, predev§im matematické tikony, pln€ ve své rtiznorodosti odrazi technické moznosti jednot-
livych casovych obdobi. Vyvoj béhem poslednich let je ale témét prekotny. Na celé historii mu-
zeme dosledovat rizné konstrukéni postupy, riizné piistupy k problematice i rozdilné technolo-
gie.
Vidime, ze historie i soucasnost je bohata a riiznoroda. Vznikala cela Skala technickych pro-
stiedkd. Muzeme ale dosledovat jisté zakonitosti jak ve vyvoji, tak v rozdéleni a charakteristice
technickych prostiedka.
V zasadé¢ muzeme pocitace rozdélit podle nékolika kritérii. V této kapitole si budeme vSimat
rozdéleni pocitact predevsim:

e podle generaci,
podle velikosti,
podle konstrukce,
podle standardd,
podle vykonu,
podle opera¢niho systému,
podle vzhledu,
podle technologie.

Zcela jisté bychom nasli i dalsi zplsoby rozdéleni, tento vycet vam vSak staci pro dostate¢né
seznameni s problematikou. Jak uvidite, déleni je siln¢ ucelové a v nékterych pripadech se mize
jeden zpusob klasifikace prekryvat s jinym.V textu bylo ¢erpano napt. z http://www.sszeme-
cestesin.cz/text/podpora_vyuky/hardware/hw01.htm

1.2.1 Rozdéleni podle generaci pocitact

Rozdéleni podle generaci pocitacii:
V literatufe se mizeme setkat s riznym c¢lenénim. V podstaté jsou pocitace rozdéleny do Ctyt
generaci, nékde se uvadi i nulta generace, pata generace resp. tii a palta generace.

Prvni rozd€leni bylo na zaklad¢ soucéstkové zakladny:

1. generace: elektronky,

2. generace: (samostatné) tranzistory,

3. generace: integrované obvody,

4. generace: mikroprocesory.

Postupné se zavedla nulta generace - elektromechanické prvky, zejména relé.

Pozdé&ji bylo ¢lenéni rozsifeno o mezistupné. Dva a pulta generace - IBM 360. Tti a ptlta gene-
race - pocitace s VLSI obvody.

Dalsi rozdé¢leni na generace vychazi ze schopnosti fizeni a ovladani procesu zpracovani dat:

1. generace: programovani ve strojovém kodu nebo v jednoduchych strojové zavislych jazycich
2. generace: vysS§i programovaci jazyky (Algol 60, Fortran, Cobol)

3. generace: operacéni systémy a modern¢jsi programovaci jazyky

Rychly
nahled
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4. generace: operacni systémy a jazyky prizpuisobené uzivatelim
5. generace (planovana): prvky umélé inteligence, ovladani v pfirozeném jazyce

Ve dnesni dobé se poéitace rozdéluji do generaci v zavislosti na konfiguraci, rychlosti a zaklad-
nim stavebnim prvku.

Priedchidci:

Pied 5000 - lety Abakus. Pouzival se ve starém Recku a Rimé.

17. stoleti - prvni logaritmické tabulky, prvni logaritmické pravitko, prvni pocitaci stroje pracu-
jici na principu ozubenych kol. Prvni mechanické kalkulatory.

18 stoleti — 1801 technologie dérnych §titkti, 1820 prvni sériové vyrabény kalkulator — Thoma-
stuv Arithmometr. Technologie mechanickych pocitacich strojii se udrzela az do 70. let 20. stole-
ti. 1835 — zhruba 1900 - zaklady programovani,

Zatimco zakladem vétSiny dne$nich pocitact je dvojkova soustava, az do Ctyficatych let 20.
stoleti byly mnohé pocitaci stroje (vCetné téch Babbageovych a také ENIACu) zaloZeny na sou-
stave desitkové, ktera je na implementaci vyrazn€ narocné;jsi.

Nulta generace:
Za pocitaCe nulté generace jsou povazovany elektromechanické pocitace vyuzivajici vétSinou

relé. Pracovaly vétSinou na kmitoctu okolo 100 Hz.

operaéni rych-

obdobi technické vybaveni programové vybaveni lost/s vnitini pamét’ priklad
1938 71,
- relé Strojovy kéd 1-10 22,
1947 MARK |
Prvni generace:

Jedna se o pocitace na bazi elektronek. Charakteristickym rysem byla vysoka energeticka naro¢-
nost a mala uc¢innost.

1945 rerllizggtrl]lc(l{é bubny. strojovy kod, Eg{/A:(,:
- D ’ autokéd, 10%10* 1-2kB 650
1956 dérné stitky, assembler IBM 650,
dérné pasky URAL
Druha generace:

Druhé generace pocitacl nastupuje s vyndlezem tranzistoru (John Barden), ktery dovolil diky
svym vlastnostem zmenseni rozmérd celého pocitace, zvyseni jeho rychlosti a spolehlivosti a
snizeni energetickych narokt pocitace.

V této generaci pocitact také zaCinaji vznikat operacni systémy a prvni programovaci jazyky,
jako jsou COBOL a FORTRAN.

1957 tranzistory, univerzalni jazyk IBM 7094,
. feritova pamét’, FORTRAN, 10%-10° 16-32 kB ZUSE 23,
1963 magnetické disky, COBOL, CDC 3300,
magnetické pasky ALGOL EPOS 2
Tieti generace:

Vv 7

Pocitace tfeti a vysSich generaci jsou vybudovany na integrovanych obvodech, které na svych
¢ipech integruji velké mnozstvi tranzistort.

S postupnym vyvojem integrovanych obvodl se neustale zvySuje stupenl integrace (pocet inte-
grovanych ¢lend na Cipu integrovaného obvodu). Podle poctu takto integrovanych soucastek je
mozné rozlisit nasledujici stupn¢ integrace:

. SSI - Small Scale Integration
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. MSI - Middle Scale Integration
. LSI - Large Scale Integration

Podle nékterych zdroju (napt. http://cs.wikipedia.org/wiki) trva treti generace doposud.

1964 integrované obvody vy jazyk IBM 360,
- SS1, MS|, LS|, PASCAL 10%-5x10° 0,5-2 MB PDP-11,
1980  vymeénné disky, LISP ' ’ JSEP-1,
vnitini paméti CYBER 205
T¥i a piiltd generace:
mikroprocesory FORTRAN JSEP-2
1980 az 1qtegfovgn§ obvody SSLMSI COBOL Piblizng 10° 1 a2 16 MB EC 1025
1981  vyménné disky PASCAL EC 1065
vnitini pamét’ PI/1

Ctvrtd generace:

Nékdy opomijena. Je charakteristicka stupném integrace VLSI - Very Large Scale Integration
(nékdy také XLSI - Xtra Large Scale Integration) a mikroprocesorem, ten v poé¢itaci plni funkci
centralni jednotky (CPU — Central Processing Unit), ktera je centrem celého pocitace.

1982 l\)/uli)slil;lkové ameét’ ADA, EI?/I 1502?&
y mikroprocespor , MODULA-2, 10%3x10" 1-16 MB IBM 306,
1989 optické disky SMALL-TALK CRAY XMP
Pata generace:

Pocitace paté generace jsou zatim hudbou budoucnosti. Nekdy jsou popisovany jako stroje s
umélou inteligenci.

VLSI-GaAs, mély by mit
po 1990 paralelni procesory, OCCAM 10°-10% 1GB jistou umelou
inteligenci
DALSI/ ZDROJE

LLI

Muizete si prostudovat naptiklad:
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/genl.html
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/gen2.html
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/gen3.html
http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/gen4.html
http://www.spsemoh.cz/vyuka/ms-dos/zaklady.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny_po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D%C5%AF
http://www.markonet.cz/vyuka/principy/p_08.html

1.2.2 Kategorie pocitacu podle velikosti

Kategorie pocitaci podle velikosti
Toto ¢Elenéni je ptevzato z http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/sI3.htm, jak muizete vidét,
castecn¢ se prekryva s ¢lenénim podle konstrukce.
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Historické Clenéni:
e Superpocitace
e Salové pocitace (mainframe)
e Minipocitace
e  Mikropocitace

Soudobé Clenéni
e Superpocitace
Salové pocitace (datova skladiste)
Servery (souborové, databazové, sitové - FTP, WWW aj.)
Pracovni stanice
Osobni pocitace (desktop, notebook)
Kapesni pocitace (palmtop)

rrrrr

1.2.3 Rozdéleni podle konstrukce

Rozdéleni podle konstrukce

Abychom deklarovali rychly vyvoj v oblasti technickych prostfedku, uvedeme na tvod rozdéleni
které najdete na http://sen.felk.cvut.cz/sen/index_cz.html?historie/genl.html
Pocitace se podle konstrukce rozde€luji na univerzalni pocitace, minipocitace a mikropocitace.

PozZadavky na

Druh Piiklady Charakteristika
provoz
Univerzalni po- Klimatizovany sal, Mohou podle programu fesit jakékoliv
Citace Cisté prostiedi ulohy, vzhledem k tomu realizuji fadu
Velky elektricky  |rGznorodych operaci a jsou rychlé.
velké EC1040 ptikon V podnicich se umistuji do special-
EC1050 Vyzaduji dvojitou  |nich atvard, vypocetnich stiedisek,
podlahu a akustic- |vzdy s velkym poctem perifernich
stiedni EC1025 ké oblozeni stén zatizeni pro vstup, vystup a uchovani
EC1027 dat.
Vysoka cena.
malé EC1010
EC1011
Minipocitace SM3-20 SM4-  Klimatizovany Maji podstatné mensi fyzicky rozmér,
20 SM5211 prostor jejich architektura je stavebnicova a
SM5212 jsou pomérné dobfe vybaveny potieb-
nymi programy pro urcité druhy uloh.
Pouzivaji se samostatné nebo ve spo-
jeni s univerzalnimi pocitac¢i v pocita-
Cove siti.
VétSinou se umist'uji do vypocetnich
stiedisek.
Jejich instalace je snazsi.
Mensi elektricky ptikon.
Niz8i cena.
Mikropocitace Jako normalni Fyzicky jsou velmi malych rozméra.

xn

elektricky spotiebi¢ Je to vlastné "miniaturizovany" poci-
Domaci ZXSpectrum ta¢ bez vynocetniho strediska, vyui-
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PMD 85 telny pfimo na pracovisti jako stolni
nebo osobni pocita¢ (i v domacnos-
Osobni IBM PC tech). Mohou pracovat i ve spojeni s
POP 06 minipocitaci.
Nizka cena.

Profesionalni IBM 3150
IBMPC-XT

Vidime, Ze toto rozdéleni je dnes jiz vyhovujici pouze z historického. Jak uvidite v dal§im textu,
rozdéleni skupiny mikropocitaci se dnes provadi spiSe podle pouziti nebo vykonu.

Podle konstrukce v souc¢asné dobé délime pocitace spise na:
e Pocitace oteviené architektury — PC
e Pocitace uzaviené architektury — pocitace pro fizeni technologickych procest, ,,mikroci-
py*, specialni jednoucelové konstrukce poéitacu.

My se dale budeme zabyvat pocitaci architektury PC. Ty muZzeme podle konstrukce rozd¢lit na:
e Pocitace do racku — servery,

e Pocitace klasické koncepce PC,
e Pfenosné pocitate — notebooky,
e Tablet PC,

o Barbone systémy,

e Tenky klient.

Pocitace do racku — servery

Rack je standardizovany systém umoziujici prehlednou montaz a propojovani riznych zatizeni
spolu s vyusténim kabelovych rozvodu do sloupcti nad sebe v ocelovém ramu.

Ram je tvofen dvéma plochymi kolejnicemi, vzdalenymi od sebe pfiblizné 18 palci (457 mm).
V kolejnicich jsou ¢tvercové nebo kulaté otvory, s vodorovnou rozteci 19 palct (483 mm). Ve
svislém sméru je rack ¢lenén na jednotky (U) o velikosti 1,75 palce (44,45 mm). Do racku Ize
umist'ovat rizné prvky pocitacovych siti (routery, switche), pocitaCové servery a dalsi pfistroje.
Systém odpovida normam EIA 310-D, IEC 60297, DIN 41494, SC48D.

(Citovano z http://cs.wikipedia.org/wiki/Rack)

Obrazek 68 — priklad serveru PRIMERGY RX300 S2 rackové konstrukce
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Obrazek 70 — vnitini konstrukce rackového serveru

Tyto pocitace jsou zpravidla osazovany klasickymi vykonnéj$imi (zpravidla viceprocesorovymi)
zakladnimi deskami. Z toho vyplyva i standardni pouzivani dal$ich komponentt, jako procesort,
paméti apod. Rackovéa konstrukce vSak neumoziiuje pouziti dalSich klasickych konstrukénich
prvki jako rozsitujicich karet, klasickych zdroju apod.

Pocitace klasické koncepce PC

Obrazek 71 — klasicka koncepce pocitaca PC
O této koncepci budeme hloubéji pojednavat v dalSich kapitolach tohoto vyukového materialu.
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Pienosné pocitace — notebooky

Notebooky jsou uréené pro mobilni pouzivani vypocetni techniky. Tomu taky odpovida kon-
strukce, ktera predpoklada nizkou hmotnost, nizkou energetickou naro¢nost, maly tepelny vykon
a omezené mnozstvi periferii. Pro ndzornost uvedu popis a umisténi nékterych komponent jak je
popisuje http://www.svethardware.cz/art_doc-5816519FA780492EC1256F220080BABE.html

Obrazek 72 — notebook Prestigio Nobile 158W

Na obrazcich vidite ptiklad rozmisténi portl u notebooku. Zobrazeny model obsahuje tfi USB
2.0 porty, mini-FireWire, RJ11, RJ45, externi VGA vystup spolu s S-Video TV-Out, Sériovy
port, PCMCIA slot, ¢tecku pamétovych karet, audio konektory a tlacitka pro zrychlenou volbu.
Chybi paralelni a PS2 port.

V tomto modelu je pouzita DVD-RW opticka mechanika. Chybi disketovd mechanika. U note-
bookll je bézné rozsifovani nebo zdmena periferii pomoci Sachtic. Vyménnym zpiisobem pak
mizeme pouzit zasunutim do $achtice bud’ optickou mechaniku, disketovou jednotku nebo doda-
teCnou baterii.

Obriazek 73 — vyménna optickda mechanika


http://www.svethardware.cz/art_doc-5816519FA780492EC1256F220080BABE.html
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Ptiklad pevného disku pro noteboo-
ky - Hitachi Travelstar o velikosti
2,5". Rychlosti 7200 otacek/s (Ultra
ATA100). Vyrovnavaci pamét
8MB. Velikost 60GB.

Prostor pro pevny disk WiFi karta Bluetooth mo-

Obrazek 75 — umisténi komponenti v notebooku

Na obrazku 75 vidite otvor pro pevny disk, WiFi kartu a Bluetooth modul. WiFi je klasicka Mi-
ni-PCI karta Intel Pro/Wireless 2200BG s podporou protokolt 802.11 b/g. Bluetooth modul fir-
my Bilionton Systems je napevno vestavény.
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Chladi¢ procesoru Procesor
prostor pro jeho umisténi

Ventilator
procesoru

Obrazek 77 — procesor s odklopenym chladi¢em
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Tablet PC
Pocitace tablet PC jsou specifickou podmnozinou mobilnich pocitacii. Jsou charakteristické do-

tykovym displejem, pomoci néhoz je rozsitené ovladani. Softwarovou podporu zajistuje rozsire-
ny operacni systém Windows XP Tablet PC (v soucasnosti Tablet PC Edition 2005). Tyto dva
faktory vytvareji z tohoto pfistroje kombinaci klasického, plné funkéniho notebooku a jakéhosi
,,velkého PDA*.

Existuji ve formé bez klavesnice nebo jako notebooky s oto¢nym dotykovym displejem.
Rozméry byvaji velmi malé, protoze zakladnim pozadavkem pro Tablet PC je mobilita - displej
zpravidla 10"-12". Protoze je k dispozici velmi malo mista, mivaji mensi baterii, aby byla vydrz
této malé baterie dostatecnd, je nutné pouzivat velmi iisporné komponenty.

stereo headset stereo speakers

mono headset intornal antennas

3 pen button
{TIP, Jowrnel,
rolole scroen)

jog dicl
{vp/down, enter)
2Us8
T RI4S/RIM
: PC card/
pen with
barrel button , compact Rash slot
power switch
progrommable lounch buttors
{QGmonu, o3¢, lab, FIM) DC power

Obriazek 78 — schématicky nakres tablet PC

Zakladem proto byvaji bud’ alternativni procesory jako je VIA nebo Transmeta, anebo mnohem
Castgji LV, resp. ULV verze Pentia M. Zminované zkratky znamenaji Low Voltage a Ultra Low
Voltage s jadry Banias/Dothan, ktera jsou stabilni i na niz§ich napétich, frekvence je imérn¢
snizena na 900-1200MHz. Vzhledem k rozmérim byva disk mensi (jak do rozmeéri, tak do ka-
pacity) a optickd mechanika externi.

P Untittod - Notepad
Fle Edt Fomat Vew MHed
just English...

P Untitied - Notepad
Fla S8t Pormet Vew M

just English. ..
another way
and keyboard.|

Obrazek 79 — ovladani Tablet PC pomoci softwarové klavesnice a rozeznavani znaki
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Podivejte se na:
http://www.svethardware.cz/art doc-6325BA03BD7E3762C1257101000A0261.html

Obriazek 80 - Fujitsu Siemens Lifebook P1510

Obrazek 81 - LIFEBOOK fady T — tablet PC vétSich rozméri s Sirokou vybavou


http://www.svethardware.cz/art_doc-6325BA03BD7E3762C1257101000A0261.html
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Obrazek 82 - Fujitsu - Siemens Stylistic ST5032,
Tablet PC bez klavesnice. RozSiieni je moZné pomoci
dokovaci stanice a bezdratové klavesnice.

Barbone systémy

Barbone systémy jsou systémy specialn€ navrzené s ohledem na design a multimédia.

Specidlné navrzené skiin€ vyzaduji specidlné navrzené zékladni desky. V nékterych systémech
je pevné implementovan operacni systém na bazi DOS nebo Linux, ktery umoziiuje spousténi
multimédii i pfi vypnutém pocitaci.

V dnesni dobé¢ se zacalo pro oznacCovani téchto systémil pouzivat i pojmi ,,Multimedidlni cent-
rum®, ,,Mini-PC*, ,,Digitalni multifunk&ni centrum* apod.

Obriazek 83 — Barbone PC systém MSI Mega PC 180
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Obrazek 85 — stejny pohled do jiného zaf¥izeni - FOX Cube-X Limited
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Obrazek 86 - ""Hi-Fi'" barebone od FIC

Obriazek 87 — riizné pohledy na zatizeni Barbone FIC
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Obrazek 89 — instalace rozsiiujici karty pomoci redukce PCI

Pro ovladani téchto systému se pouziva Windows XP Media Center Edition. Jak bylo diive fe-
¢eno, je mozno zakladni funkce ovladat i pomoci specialni implementace opera¢niho systému,
nemusime tedy vzdy spoustét pocitac do prostredi OS Windows.
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Televize

@) Napovéda v aplikacich
&+ Vysunout CD/DVD

\V/urnnnanid M p~
Vypnout DMFC

Obrazek 90 — ovladani zatizeni bez spusténého OS Windows

Pokud chcete své znalosti rozsitit, mizete se podivat naptiklad na:
http://www.svethardware.cz/art_doc-A8D6314C118FEE2CC1257089002E8032.html
http://www.svethardware.cz/art_doc-COBE7F3877A21319C12570810054313F.html
http://www.svethardware.cz/art_doc-0CC988947F4C308AC1257068004E8348.html
http://www.czechcomputer.cz/art_list.jsp?target=links&path=Barebone+syst%C3%A9Imy&articl
e_list_section_start=90

Tenky klient
Tenky klient je po hardwarové i softwarové strance minimalizovana obdoba bézného pocitace.
Jeho fungovani je zavislé na serveru, na kterém bézi vSechny aplikace.

Obriazek 91 — tenky klient ,,Futro A“ a ,,Futro S od Fujitsu-Siemens
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Konstrukéni odlisnost od béznych PC plyne piedevsim z toho, ze musi byt zabezpeceno zavede-
ni operacniho systému ze vzdaleného pocitace. Toho je dosazeno implementaci bootovacich
mechanismti do sitovych karet. Naopak neni nutna instalace vné&j§ich pamétovych médii
z dGivodu centralizace software na serveru.

1.2.4 Rozdéleni osobnich pocitacu podle standardu

Rozdéleni osobnich pocitaci podle standardi.
V soucasnosti existuji ve tfidé osobnich pocitacti dva rozdilné standardy:

1.IBM PC kompatibilni pocitace

Jsou to pocitace vzniklé klonovanim pivodniho originalniho PC od firmy IBM. Kdyz hovotime
0 PC nebo o kompatibilnim poc¢ita¢i mame na mysli prave tuto kategorii pocitaci. Jejich rozsire-
ni je v prevazné v Evropé v béznych kancelafich dominantni. Maji bezproblémovy servis a moz-
nosti upgrade a ptislusné technické zazemi. Pouzivaji nejcastéji mikroprocesory Intel nebo
AMD. Jako OS se pouziva prevazné¢ Windows. Drtiva vétSina software je tvotfena prave pro tyto
pocitace. Ostatni OS jako napt. Linux se pouziva zcela vyjimeéné, predevsim ve specializOvané
profesni t¥ide (spravci siti apod.). dalsi kapitoly jsou zaméteny pievazné na tyto pocitace.

2.pocitace Apple od firmy Macintosh

Jsou rozsitené hlavné v USA kde ovladaji asi 10% trhu. Maji vysokou vykonnost v grafickych
operacich. Jsou charakteristické grafickym uzivatelskym rozhranim, které poslouzilo jako vzaor
i pro OS Windows. Na trh pfinesly i specialni periferie, pfedev§im mys. U nas se pouzivaji
zejména ve specializovanych grafickych studiich. Jsou to vykonné znac¢kové pocitace jejich cena
je pro bézného uzivatele nadstandardni. Navic k dispozici neni zdaleka tolik programu jako pro
pocitace PC. Sit’ servisnich stfedisek neni rovné€z na srovnatelné trovni . Pouzivaji mikroproce-
sory firmy Motorola a jako operac¢ni systém MacOS. Mnoh¢ typy jsou montovany do designoveé
neobvyklych az futuristicky extravagantnich skfini.

1.2.5 Rozdéleni podle pouzivanych operacnich systému

Rozdéleni podle pouzivanych operacnich systémii.

Operaéni systém je skupina programu, ktera fidi pocita¢ a komunikuje s uzivatelem. Volba OS je
strategickym rozhodnutim. Od jeho volby se odviji ovladani pocitace, jeho servis a veSkeré na-
kupy dalsiho software a hardware.

Z tohoto duvodu je déleni spi§ zaméteno podle cilové skupiny uzivatell.

V bézném kancelatském provozu pouzivame:

1.Windows.

U PC kompatibilnich pocitacii se vétsinou pouziva néktera verze Windows od firmy Microsoft.
Je charakteristicka uzivatelsky privétivym prostfedim. V soucasnosti je tato platforma charakte-
risticka velkou Skalou produktt, které se pouzivaji od pfenosnych az po serverova feseni.

2.Unix a jeho klony.

U desktopti se pouziva zcela vyjime¢né. Jina situace je u workstation, kde néktera mutace Unixu
Casto nahrazuje Windows. OS Unix existuje jednak v komer¢nich verzich, jednak v free verzich,
kde zékladni funkéni jadro je zdarma. Bezplatna Unixova mutace je Linux, funkéni jadro dopl-
nuji dalsi firmy o nastavby. Mezi nejznamé;jsi sestaveni Linuxu patii Red Had, SuSe apod.
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3.Serverové OS

Na serverech se pouzivaji specializované OS. Ptevladajici jsou Windows NT Server, Windows
2000 Server (k dispozici je i ¢eska jazykova mutace, coz je u serverovych OS vyjimeéné), Win-
dows 2003 server. Windows postupné konkuruji systému NetWare od Firmy Novell svym rela-
tivné jednoduchym ovladanim.

4. Platformy pro pienosnd zarizeni.

Pro tato zafizeni je pomérné rozsiten OS Windows CE urCeny pfedevSim pro zafizeni PDA.
V dnesni dobé je rozsifen ve verzi Windows Mobile 5 a Windows Mobile 2003, MS Pocket PC
2002. Tyto OS pronikaji i do kategorie mobilnich komunikaénich prostiedki, naptiklad mobil-
nich telefond.

Pro PDA zatizeni na platformé Palm je pouzivan OS PalmOS.

V mobilnich telefonech se setkate jesté s OS Symbian.

Postupné do mobilnich zatizeni pronika i OS Linux, pfedev§im vsak v USA a Japonsku.

1.2.6 Rozdéleni podle vykonu

Rozdéleni podle vykonu .

I toto déleni se v pribéhu vyvoje pocitact ménilo.
Pocitace rozdélujme do nékolika zakladnich vykonnostnich skupin. Kazda skupina ma své speci-
fické pouziti a tomu odpovidaji i typické parametry. V literatufe se setkate nejcastéji s timto
rozdélenim:
1. Osobni pocitace
e PDA
e Pfenosné pocitace
e domaci pocitace
e pracovni stanice
Servery
Mainframe - salové pocitace
Terminaly
Superpocitace

agrwm

1. osobni pocitace

PDA, pocitace do ruky, kapesni pocitace, MDA PDA, handheld, pocket PC - pocitace do ruky,
kapesni pocitace.

Z Wikipedie, oteviené encyklopedie, http://cs.wikipedia.org/wiki/PDA:

PDA (Personal Digital Assistant, osobni digitalni pomocnik) ¢i palmtop je maly kapesni pocitac,
ovladany obvykle dotykovou obrazovkou a perem (které se oznacuje jako stylus). Pivodné mély
PDA za cil predev§im pomoci s organizovanim casu a kontaktti. Souc¢asné PDA jsou velmi vy-
konné a zvladaji i prehravéani videa a spoustu dalsich aplikaci. Casto se pouZivaji pro éteni eboo-
ki (elektronickych knih).

Mezi nejcastéjsi operacni systémy pouzivané na PDA patii Windows CE, Windows Mobile,
PalmOS, Symbian.

Moderni PDA obsahuje:
e Barevny LCD displej o rozliseni 320x240 (QVGA), 640x480 (VGA), piipadné o jiném
rozliSeni.
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e Procesor tadové stovky MHz (300, 400, apod., napi. Intel PXA270 je taktovan na
624MHz).

e Pamét 64 - 128 MB RAM - tato pamét’ je zavisla na zdroji energie (pfi preruseni napa-
jeni jsou vSechna data ztracena) a proto je jeji velikost omezovana kapacitou baterie.

e Pamét Flash ROM — na rozdil od RAM neni zavisla na zdroji napjeni a proto je vyuZi-
vana jako ,,bezpec¢né tloziste* dat (v€etné OS); u mnoha typti PDA je bézné ovsem uZi-
vateli nepfistupna.

e Jeden nebo dva sloty (CompactFlash, Secure Digital apod.), které umoznuji PDA rozsifit
napf. o Pamét’ Flash k ukladani dat, GPS modul, sitovy (network) adaptér, modem atd.

e Slot na kartu SIM pokud dany model PDA obsahuje integrovany modul GSM/GPRS -
pokud jej obsahuje 1ze PDA provozovat i jako mobilni telefon nebo k pfipojeni na inter-
net bez dalSich periferii.

Komunikaci zajist'uje sériovy nebo USB port, Infraport, WiFi nebo Bluetooth. Instalace software
a synchronizace dat se provadi pomoci synchroniza¢ni kolébky pomoci PC. Dne$ni modely by-
vaji vybaveny dignitdm fotoaparatem zpravidla 1.3 Megapixely. Ovladani je zajisténo bud’ po-
moci dotykového displeje nebo integrované klavesnice. Mivaji implementovanu technologii
rozeznavani ruéné psanych znakut (Graffiti).

PDA s integrovanym GSM se oznacuji MDA (Mobile Digital Assistant).
V soucasnosti se standardem stava implementace technologie GPS (satelitni navigace).

Mormal plphanumaeric gesiures

NB.CDE LGl
L oo MO
GelRe S 1 ULVT WX
0.1 2. 3.5,
. .89, =/ 11 —

space relurn shifl caps back-
loch  space
Punctuation mode - tap 1o enter, backspace 1o exit

e N =11
(D).E3E3<.>/L
ON.S. % /\.8. .
W o< Z N/ (e

Extended characier mode - prefix Idll!l'l"~I

LI O - L}
/8.0 208N S
R.LC.M.R.C.EX,

Accenis

OAAWANIIR I AO)

Obrazek 92 — ruzné typy PDA a rozeznavani rukou psanych znaku
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GAST PRO ZAJEMCE 7

Na poli mobilnich zafizeni je velmi nejasna hranice mezi inteligentnimi telefony s opera¢nimi
systémy, komunikatory, PDA, mikropocitaci a dal§imi zafizenimi podobného typu. Je obtizné
stanovit co miZzeme charakterizovat uz jako pocitac a co ne. Pro zajemce uvadim nekolik pocita-
¢l, které maji témétr rozméry PDA, disponuji vSak opera¢nim systémem ,,velkych pocitacia*
Windows XP. Soucasné¢ se muzete seznamit s zafizenimi s OS Windows CE, které zdaleka
nejsou typu PDA.

Blizsi informace najdete na:
http://www.digimanie.cz/art_doc-7260B4F91A617CB8C1257175005C305C.html
http://www.akihabaranews.com/en/en/news-11876-HDTV:+Vaio+UX50+vs+UX90.html
http://www.zive.cz/h/Bleskovky/AR.asp?ARI=129804&amp;CAI=2097
http://esp.cz/odolne-mobilni-pocitace/

Sony VAIO UX Micro PC

Nové Sony Vaio UX, které koncept UMPC (Ultra-Mobile PC, diive Origami), je zaloZzeno na
opera¢nim systému Windows XP Professional, ma procesor 1,2 GHz procesor Intel Core Solo
U1400 Ultra Low Voltage, 512 MB paméti, 30 GB disk a displej Sony XBright o rozliSeni
1024x600 bodu. O grafiku se stara Intel GMA 950. Dotekovy displej ma thlopficku ¢ini 4,5".
Pocita¢ je mozno ptipojit k siti Ethernet, ma Wi-Fi a Bluetooth. Ma dv¢ integrované kamery.
Jedna je umisténa na Celni strané u displeje a slouzi pro videokonference, druha na zadni strané
je urcena pro fotografovani. Zatizeni je vybaveno dvéma reproduktory a mikrofonem, ma jeden
USB port a slot pro Memory Stick Duo karty. Se standardni baterii vydrzi bézet 2,5 az 4,5 hodi-
ny, s rozsifenou baterii 5 az 9,5 hodiny.

Obriazek 93 — Sony VAIO UX


http://www.digimanie.cz/art_doc-7260B4F91A617CB8C1257175005C305C.html
http://www.akihabaranews.com/en/en/news-11876-HDTV:+Vaio+UX50+vs+UX90.html
http://www.zive.cz/h/Bleskovky/AR.asp?ARI=129804&amp;CAI=2097
http://esp.cz/odolne-mobilni-pocitace/
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MX3X

Je kompaktni mobilni pocitac. Procesor Intel XScale bézici na frekvenci 400 MHz a operacni
systém Microsoft Windows CE.NET zajistuji vysoky vykon za vSech okolnosti. Je vybaven
dotykovym monochromatickym nebo barevnym dotykovym displejem o rozliSeni 640x240 px.
Disponuje Rozhranim USB, RS-232, voliteln¢ Ize pouzit PCMCIA kartu pro pfipojeni do bez-
dratové sité 802.11b. Vyhodou je integrovany snimac¢ ¢arovych koda.

VX6

Je vybaven dotykovym displejem v poloviéni velikosti o rozliseni 800x320 px. Integrovana vel-
ka podsvétlena klavesnice. Vykonny procesor Intel XScale 400 MHz, rozhrani Ethernet, USB,
RS-232 a volitelné rozsiteni PCMCIA kartou 802.11b. Operac¢ni systém MS Windows CE.NET.

Obrazek 94 — pocitace s Windows CE, vlevo MX3X, vpravo VX6

VX5

Vyniké piedev§im svoji zvySenou odolnosti proti padu a vnéj$im vliviim, je vybaven procesorem
Intel Mobile Pentium III s frekvenci 933 MHz a plnohodnotnym opera¢nim systémem Microsoft
Windows 2000 ¢i XP Professional. Moznosti piipojeni zajisti rozhrani Ethernet a USB, volitelné
1ze pouzit PCMCIA kartu pro pfipojeni do bezdratové sit¢ 802.11b.

VX7

Je vybaven dotykovym displejem v plné velikosti o rozliseni 800x600 px. Procesor Intel XScale
bézici na frekvenci 400 MHz a operacni systém Microsoft Windows CE.NET zajistuji vysoky
vykon za vSech okolnosti. Samoziejmosti je rozhrani Ethernet a USB, volitelné 1ze pouzit
PCMCIA kartu umoznujici ptipojeni do bezdratové sit¢ 802.11b.
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Obrazek 95 — srovnani: vlevo -V X5 (Windows XP), vpravo VX7 (Windows CE)

LXE HX2

Byl navrZen pro noSeni kolem pasu nebo na ruce, je vybaven operaénim systémem Windows CE
5.0 a bezdratovou siti standardu 802.11 v&etné volitelného Bluetooth. Odolny narazu vzdorny
displej a magnéziovy ram s nizkou hmotnosti zajisti trvalou provozuschopnost a bezporuchovost
jednotky.

Obriazek 96 - LXE HX2
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Prenosné pocitace (notebooky, laptopy).

Pro popis kategorie ptenosnych pocitacli si pomizeme opét strankou internetového obchodu.
Napf. na http://subnotebook-ultralehky.katalognotebooku.cz/galerie-notebooku/ najdete note-
booky rozdélené do n€kolika kategorii.

{= Galerie notebookii subnotebook, Fotografie a obrazky - Notebooky 1 az 24 z 51 - Windows ... |Z||E|r>__<|

@@ - |ﬁ http:/fsubnotebook-ultralehky . katalognotebooku.c V| || % |

File Edit Wiew Favorites Tools Help

v b I%Heﬂoc... ]ﬂ,G... X I{LNote... ]{LNnte..ﬂ \ ﬁ - B EQ-! - |5k Page ~ '3;’_-3:”2"'5 M

[=]

=hiba Fortege R20U0-TTU o=hiba Fortege RS-TUL oshiba Fortege MaUU-TUU

# Panazonic

# Prestigio

# Premio

* Samsung

> 30Ny

#» Sharp

»Targa

# Toshiba

# Twinhead

# Tulip Computers
# Umax

» Averatec
#ECS

» Gateway

= Medion

» Brave

#» Barbone

» MS|

KATFCSRIE

Su bnotebook

» Standardni notebook
» Welky notebook

# Deskbook
% Tablet PC

INZERATY

FC =estavy, stolni.
» Notebooky

hdej pocitadl

& Internet & 100% -

L Kategorie notebooki Subnotebooky pro srovnani v dal$im textu

Obrazek 97 — kategorie notebookt

Pro zajimavost si ukdzeme parametry dvou zatfizeni kategorie subnotebook. Op¢t uvidite, Ze se
hardware i operacni systémy rtiznych kategorii prolinaji.

NEC MobilePro 900


http://subnotebook-ultralehky.katalognotebooku.cz/galerie-notebooku/
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Obrazek 98 — subnotebook NEC MobilePro 900

Parametry produktu:

Operacni systém: Microsoft Windows CE Handheld PC 2000 edition

Rozméry a hmotnost: 246,2 mm x 30,2 mm x 128,1 mm :: 830 g

Procesor: Intel PXA255 (XScale) @ 400 MHz

Pamét: RAM 64 MB SDRAM, ROM 32 MB

Graficky procesor: EPSON 13806

Displej: DSTN, 640 x 240 bodu, 65536 barev, dotykova obrazovka
Komunikace: Sériovy kabel, USB, IrDA (FIR @ 4Mbps), modem 56Kbps, v.90
Moznosti rozsiteni: CF Type I/ 11, PC Card Type Il

Baterie: Lithium-lon, 8 hodin, vyménitelna, dobijeci

Jak je vidét, tento subnotebook svymi parametry a OS Windows CE spada spise do kategorie
handheldi nebo PDA, ¢emuz odpovida i zatazeni do té€chto kategorii napt. na strankach:
http://www.cedyou.cz/hardware/detail.asp?d=134
http://www.svetpda.cz/svetpda/svetpda.nsf/0/B33B3F51DF8D8ICEC1256D24005B82D6

IBM ThinkPad X40

Obrazek 99 - IBM ThinkPad X40

Parametry:



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

91

Velikost: 21 x 268 x 211 mm (1.4 kg)

Chipset: Intel 855GME

Procesor: 1.2 GHz (Intel Pentium M Banias (1 MB cache))

Pamét: 256 MB (PC2700 SO-DIMM 200pin (DDR333))

Hard disk: 40 GB

Vybér mechanik: DVD/CD-RW

Displej: 12'- XGA(1024x768)

Grafika: Intel Extreme Graphics 2 (sdilena az 64 MB)

Sité: modem (RJ-11), Bluetooth, Gigabit LAN (RJ-45), WiFi 802.11b

Rozhrani: infraport, USB 2.0, VGA (D-Sub konektor), mikrofon/line-in, sluchatka/line-out
Vstupni zafizeni: trackpoint (minijoystick)

Technologie: SpeedStep, Centrino

Dalsi vlastnosti: Ctecka pamét'ovych karet, zpevnénd konstrukce, osvétleni klavesnice

Pro dalsi srovnani uvedeme jesté jeden notebook z oblasti velkych a tézkych notebook.

ACER Aspire 9802WKMi

Integrovana kamera

Numericka klavesnice

Obrazek 100 - ACER Aspire 9802WKMi

Parametry:

Operacni systém Windows XP Home

Procesor: Intel Core Duo

Frekvence procesoru [MHz]: 1660

Typ displeje: WSXGA+

Rozliseni displeje: 1680 x 1050

Graficka karta: nVidia GeForce Go7600 256MB
Uhlopticka displeje [palce]: 20

Opticka mechanika: DVD+RW/RAM DL
Velikost pevného disku [GB]: 120

Operacni pamét: DDR2

Velikost operacni paméti [MB]: 2048

Typ sitové karty: 10/100/1000, WLAN
Rozhrani: USB 2.0, RJ-11, RJ-45, VGA, FIR, 1394, Bluetooth, DVI, COM, LPT
Hmotnost: 7.4 kg

Predpokladana doba vydrze baterie: 1,5 hodiny
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Tablet PC.

O této kategorii jste se jiz dozveédéli blize v ¢asti, kde jsme se zabyvali d€lenim podle konstruk-

ce.

DeskBook.

Je popularni koncept notebooku bez interni baterie, ktery nabizi kompromis mezi cenou, vyko-
nem a vybavou. Jsou urceny pro rychlé prenaseni mezi kanceladfemi a pocitd se s tim, Ze jsou
vétsinou v dosahu elektrické sité. Pokud nastane situace, kdy se neobejdete bez baterie,
DeskBook nabizi pfipojeni externi baterie. Drahé soucéastky s nizkou spotfebou energie urcené
pro notebooky jsou zde z velké ¢asti nahrazeny levnymi souc¢astkami z klasickych pocitaci.

V posledni dobé se rozsitili i DeskBooky s baterii.

Na strankach http://deskbook.katalognotebooku.cz/ je napiiklad uvedeny v kategorii DeskBooki

Acer Aspire 1801WSCi_P4-515

Obrazek 101 - Acer Aspire 1801WSCi_P4-515

Parametry:

Kategorie: deskbook

Rada: DeskBook

Velikost: 330 x 278 x 45 mm (3.2 kQg)

Chipset: SiS 650

Procesor: 2.4 GHz (Intel Celeron)

Pamét: 256 MB (PC2100 SO-DIMM 200pin (DDR266))
Hard disk: 20 GB

Mechaniky (stand.): FDD a CD-ROM

Displej: 14" - XGA(1024x768)

Grafika: SiS M650 (sdilena az 32 MB)

Sité: modem (RJ-11), LAN 10/100 Mbit (RJ-45)
Rozhrani: paralelni port, USB, FireWire, S-Video (TV out), PS/2
Vstupni zafizeni: klavesnice, touchpad (dotykova ploska)
Baterie: Baterie: neni, volitelné externi Li Ion 6000 mAh


http://deskbook.katalognotebooku.cz/
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e-PC (miniaturni pocitace, Barbone a podobné).

Jsou to specialné navrzené pocitace pro firemni sitové prostiedi a pro uzivatele, ktefi pouzivaji
sva PC zejména pro bézné kancelaiské aplikace a k ptistupu na Internet/Intranet. Hlavnimi rysy
jsou malé rozméry, velmi tichy chod, snadné pfipojeni do pocitacové sité a jednoducha vzdalena
sprava. Vystaci tedy s niz§im vykonem a standardni vybavou, proto jsou vétSinou levnéjsi. Mon-
tuji se do specidlnich malych skiini, diky ¢emuz sice zabiraji na stole malo mista, ale zato se daji
pouze minimalné rozSifovat. Neni neobvyklé, Ze skiin€ téchto pocitacl maji reprezentativni
design. Dalsi zvlastnosti téchto pocitacu je to, ze vyrobci u nich udavaji hlu¢nost nebo alespon
vyslovné uvadéji, Ze jejich vyrobky jsou tiché.

O Barbone pocitacich uz bylo psano dtive.

Pro ukazku uvadim popis miniaturniho pocitace VoomPC.

Vice najdete napt. na http://gadgets.zive.cz/?q=node/711

VoomPC

Obrazek 102 - VoomPC

Malicky osobni pocita¢ VoomPC je zalozen na platformé VIA s mini-ITX deskou, procesorem
C3 s frekvenci 1 GHz, 256 MB opera¢ni paméti, notebookovym pevnym diskem a Sestikanalo-
vou zvukovou kartou.

Pro komunikaci je k dispozici USB 2.0, Firewire, Ethernet, PCMCIA slot a integrovanou grafic-
kou kartu. Misto optické mechaniky (jste odkdzani pouze na externi mechaniky) lze vkladat
pouze pamétové karty. Rozméry jsou 21lcm x 25cm x 6.7cm. Soucasti piistroje je i napajeci
adaptér.

2. Domaci pocitace:

V dnesni dob¢ se jedna prevazné o multimedialni pocitace které jsou uréeny pro domaci pouziti,
pro vyuku a hrani her. Obsahuji multimedialni vybavu, vykonnou 3D grafickou kartu, kvalitni
zvukovou kartu, optickou mechaniku s moznosti zapisu a pfipojeni na Internet. Maji Sirokou
oblast pouziti pro kancelatrské prace, vyuku, encyklopedie a zabavu. Vykonné&jsi modely zvlad-
ni typu Tower. Z divodu prace s multimédii je Windows XP Pro nahrazeno Windows XP Home,
v posledni dobé byva jako OS pouzity Windows XP Media Center Edition. Z divodu finan¢ni
uspory se Casto pouzivaji jiné mikroprocesory firmy AMD.

Na nésledujicim obrazku vidite www stranky firmy Mironet. Pov§imnéte si, Ze v dnes$ni dobé
zahrnuje pojem ,,domaci pocitace* pomérné Sirokou skalu produktu.


http://gadgets.zive.cz/?q=node/711
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Obrazek 103 — rozdéleni domacich pocitaci

Vidite, Ze kategorie domacich pocitacti mize byt dale ¢lenéna. V tomto ptipadé na:
e Levna domaci PC,

PC pro multimédia,

Digitalni centra zabavy,

Herni PC,

PC pro stfih videa,

PC k upravé fotografii.

Casto se jedna o celou konfiguraci PC véetné periferii, jako stiihové studio, scanner, reprodukto-
rova soustava apod.
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Obriazek 104 - PC MIRONET M2i/ P5B/E6300/512MB / 250GB / DVD+RW

Na http://mironet.mironet.cz/pc-mironet-m2i--p5b--e6300--512mb--250gb--dvdrw+dp71362/ je
uvedena nasledujici charakteristika sestavy domaciho centra zabavy:

,,Co je to Domaci centrum zabavy®. Idealni trojkombinace technologii pro vas domov.

e Nova ¢eska Windows media center
Multimedialni domaci tiché PC Mironet

o Kit Mironet DCZ ( bali¢ek softwarového a hardwarového vybaveni, ktery dale rozsifuje
moznosti Windows XP media center)

Celek je nazvan Domaci centrum zabavy®, coZ je nazev nejen Mironetem chranény, ale také
pomérné dobie vystihujici hlavni myslenku celého feseni. Pocita¢ je predevsim na praci, Domaci
centrum zabavy® predevsim na zabavu — videa, filmy, domaci video a fotografie, digitalni tele-
vize a videorekordér a k tomu vSechny funkce moderniho pocitate. Reseni je vyvijeno jiz od
roku 2003, kdy prvni verzi spole¢né predstavil v Ceské republice Mironet a Intel a byla veiej-
nosti i novinafi velmi kladné pfijata. Ani v soucasné dob& v CR nikdo nic takového nenabizi,
spojeni s Windows media center posouva navic toto feseni o dalsi krok dal.*

Priklady hernich pocitaci:

Blize http://www.hsh.cz/computer/digproducts.php?sec=pc&subsec=herni
Nazev: HSH ProGamer Basic

Specifikace:

Procesor AMD Athlon64 3000+ (socket 939)

Grafické karta GeForce 6600 256MB, 128bit, PCle

512 MB RAM DDR 400

Zvukova karta 7.1

Pevny disk 160 GB, 8MB cache, 72000t/min, SATA
DVD-+R/RW/RAM DoubleLayer 16x

LAN 10/100/1000, FDD 1.44", 4x USB 2.0, tichy zdroj 400W
Cena s DPH 19990,-


http://mironet.mironet.cz/pc-mironet-m2i--p5b--e6300--512mb--250gb--dvdrw+dp71362/
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Nazev: HSH ProGamer Turbo

Specifikace:

Procesor AMD Athlon64 3700+ (socket 939)

Graficka karta GeForce 7800GT 256MB, 256bit, PCle
1024 MB RAM DDR400

Pevny disk 74 GB Raptor 10 000ot/min, 8MB cache, SATA
Druhy pevny disk 400 GB, 8MB cache, 72000t/min, SATA
Sound Blaster AUDIGY 4 7.1

DVD-+R/RW/RAM DoubleLayer 16x + DVD-ROM 16x
LAN 10/100/1000, FDD 1.44", 4x USB 2.0, tichy zdroj 400W
Cena s DPH: 50988,-

Srovnanim vidime, Zze ve druhém piipad€ je pouzity vykonnéjsi procesor, dvojnasobnd pamét,
vykonng&jsi graficka karta a vét$i pevny disk. Cena je vSak vice nez dva a pul krat vétsi. Vykon
celé sestavy vSak vzroste piiblizn¢ o 10 procent, jak uvidite na zaklad¢é srovnani procesort a
grafickych karet pozdéji.

3. Pracovni stanice - (\Workstation)

Pracovni stanice HP - Windows Internet Explorer

v|¢, )\|

@ ¥~ |@ http:/fh41111.www4.hp, comfworkstations fczfcsfindex. html

File Edit View Favorites Tools Help

W o [%]:ID’E“"“ [@Pr--- x]@Pram... ]_fésttbit.... ]@PREST...]_I fii - B - & - [5heage - G Toos - >

13

» Kontaktujte HP
(* pracovni stanice HP © Pro celé HP Ceska republika

i i Spoleénost HP doporutuje
[ﬂﬂ] Pracovni stanice HP e P

Professional.

invent

» Desktopy a pracovni
LT Zkonstruovéno

. . pro inovatory - » Osobni pracovni
» Pracovni stanice HP i stanice
» Osobni pracovni Osobni prac stanice E
stanice o nAr uZivalele

» Pracovni stanice Unix

J \ » Pracovni stanice
= r 3 . Unix
ReZeni pro segmen ” . -

xtrhu P 2 y Zkonstruovano pro inovatory

= Program Leadership HP nabizi diroké portfolio pracovnich stanic, od mobilnich pfes

Graphics i stolni po umistitelng do racku. Tyto pracovni stanice maji 1SV
= Software pracovnich certifikat potvrzujici, Ze software od 1SV dodavateld aplikaci ja na
stanic ) nich vyladén tak, aby garantoval co nejw3ai mony vikon.
» Plipadove studie
= Movinky
1 i 3
 posaent e
» MCAD » Microsoft Windows XP Professional 64bitova
» Aktudini promo nabidka » DCC edice uréend pro nové pracovni stanice HP v
» Registrace eNews » Finance ramci programu Customer Preview Program
» Makup pfimo od HP » Vyzkum » Nové pracovni stanice HP piredstavuji predni
» Makup od HP Preferred » Vyvoj softwaru fedeni v odvétvi diky zvySeni vikonu a
partnera » PokroEilé zpracovani obrazu zdokonaleni spravy.
» EDA » PFisti generace rady PA-RISC: Pracovni
» Ropa a plyn stanice HP c8000
» GIS » Pracovnich stanice HP — reakce na
» OEM oznameni o rozéifeni 64bitovych verzi
» Vizualizace procesort Intel (HP US)

» Platforma HP Performance Tuning
Framework — vlastni nastaveni vykonu
pracovnich stanic b

& Internet #100% -

Obrazek 105 — €lenéni pracovnich stanic nabizenych firmou HP
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Pracovni stanice jsou nejvykonngjsi pocitace urcené pro osobni pouziti. Je zde zdiraznéna kom-
plexni vykonnost, viceprocesorové feSeni a Spickovy graficky vykon ve 2D i 3D ulohach. U
drazsich modelt je bézné, ze jako OS pouzivaji néktery klon UNIXu. Jsou uréeny pro CAD
navrhy, modelovani, vizualizace a pevnostnich vypocty. Montuji se vyhradn¢€ do vétSich skfini
typu Tower. Osazovany byvaji specialnimi firemnimi procesory, procesory AMD Opteron, Intel

DualCore apod. zpravidla vicejadrovymi.

I u pracovnich stanic dochazi v posledni dob¢ k velké diverzifikaci. Na strankach firmy HP na-
jdete rozclenéni na osobni pracovni stanice a pracovni stanice Unix. Bliz8i informace mizete
najit napiiklad na http://h41111.www4.hp.com/workstations/cz/cs/index.html.

Priklad pracovni stanice HP c8000:

Obrazek 106 - Pracovni stanice HP ¢8000

Parametry podle http://h10010.www1.hp.com/wwpc/cz/cs/sm/WF06a/382773-383653-1284367-
1284367-1284367-6372773.html :

Procesor, operacni systém a pamét’

Instalovany operacni sys- HP-UX 11i TCOE (Technical Computing Operating Environment),
tém HP-UX 11i MTOE (Minimal Technical Operating Environment)

Procesor — popis Procesory PA-8800 nebo PA-8900 s jednoduchym nebo dualnim jadrem (2 procesory
900 MHz PA-8800 s L1 cache 3 MB, 2 nebo 4 procesory 900 MHz nebo 1 GHz PA-
8800 s L1 cache 3 MB a L2 cache 32 MB nebo 2 nebo 4 procesory 1,1 GHz PA-8900 s
cache L1 3 MB a L2 cache 64 MB)

Mezipamét’ — popis L2 cache 32 MB, 64 MB nebo zadna
Systémova sbérnice — popis 400 MHz FSB
Cipova sada — popis Skalovatelna procesorova sada &iptt HP zx1

Typ paméti — popis Az 32 GB paméti PC2100 s registrovanou technologii ECC DDR-266 (4 zasuvky pro
pamétové moduly DIMM)

Pamét'ové sloty — popis 4 zasuvky pro moduly DIMM
Maximalni pamét’ — popis Az 32 GB
Pevny disk Jednotky pevného disku Ultra320 SC+SI, maximalni ulozna kapacita: 1,2 TB

Rychlost jednotky pevného 73 GB, 146 GB nebo 300 GB (10 000 ot./min) nebo 73 GB (15 000 ot./min)
disku — popis

Externi pozice pro jednot- 3 externé pfistupné 5,25" pozice
ky — popis

Interni nazice nro iednotkv 4 interni 3 5" nazice nro iednotkv nevného dickn


http://h41111.www4.hp.com/workstations/cz/cs/index.html
http://h10010.www1.hp.com/wwpc/cz/cs/sm/WF06a/382773-383653-1284367-1284367-1284367-6372773.html
http://h10010.www1.hp.com/wwpc/cz/cs/sm/WF06a/382773-383653-1284367-1284367-1284367-6372773.html
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— popis
CD-ROM/DVD

Radi¢ podsystému disku —
popis

Funkce systému

Nazev grafického diléiho
systému 01

Rozsitujici slot

Interni zvukové zafizeni —

popis

Sitové rozhrani — popis

Sitové karty — popis
Port V/V — popis

Jednotky DVD-ROM, CD-RW (az 3 jednotky s disky SCSI)
Radi¢ Ultra 2 LVD SCSI

Profesionalni grafika 2D: HP Fxe (1 zobrazeni na kartu, maximaln¢ 4 karty), Zakladni
grafika 3D: ATI FireGL T2 (podpora duéalniho zobrazeni), Sttedni grafika 3D: ATI
FireGL X1 (podpora duélniho zobrazeni) nebo $pickova grafika 3D: ATI FireGL X3
(podpora duélniho zobrazeni)

1 sbérnice AGP-8X Pro (maximalni vykon 150 W véetné dopliujiciho napajeciho
konektoru), 6 sbérnic PCI — 4 s plnou délkou (jedna 64bitova sbérnice PCI-X s rychlos-
ti 133 MHz, dvé 64bitové sbérnice PCI-X s rychlosti 66 MHz, jedna 64bitova sbérnice
PCI s rychlosti 33 MHz); 2 s poloviéni délkou (32bitova sbérnice PCI s rychlosti 33
MHz)

PIn¢ duplexni 16bitova stereofonni zvukova karta — pouziva patici s polovi¢ni délkou

Integrovana sitova karta 10/100/1000 MB/s Intel® 82540EM (Kenai32), Wake-on-
LAN

Sitova karta 10/100/1000 MB/s Intel® 82540EM (Kenai32)

S portit USB 2.0 (2 v piedni ¢asti, 3 v zadni), dva 9kolikové sériové porty DIN (v zadni
Casti), jeden port RJ-45 (v zadni ¢asti), volitelné: Firewire IEEE 1394 se 3 porty (2 v
zadni Casti, 1 interni)

Na http://www.64bit.cz/pracovni-stanice/9/category.html se muizete seznamit s pracovnimi sta-

nicemi firmy Sun.

B&Zna cena: 185 600,- KE
Vase cena: 174 464,- Kt

Obrazek 107 — piiklady pracovnich stanic Sun

Sun Ultra 40
Workstation 2 x dual-
core AMD Optercon 2.4
GHz

Sun Ultra 20 M2
Woerkstation s dual-
core CPU AMD

Opteron 1210 1.8 GHz

Konfigurace; Konfigurace:

2 x Opteron 280 2 4 GHz AMD dual-core Opteron 1210
& GB DDR-400 PC3200 RAN 1,8 GHz

NVIDLA Quadro FX 3450 512 MB DDR2-657 MHz ECC
DWVD-ROM a CO-RW combo RAN

mechanika ATIES1000 2D grafika

250 GB SATA DVD-ROM mechanika
Predinzstalovany Solaris 10 20 GB SATA disk

Klicové viastnosti: Piné licence Sun Java Studio

Sun Ultra 40 Workstation je
idedlnim Ffegenim pro technicke
aplikace = vy=sokymi naroky na
viken a grid computing.

Creator 2, Sun Java Studio
Enterprize, Sun Studio 11 a
MNetBeans IDE

Kligové viastnosti:

Moy dual-core mode stanice
Sun Ultra 20 M2 Workstation
pfina&i neuvériteiny wikon za
cenu stanice & procesory Intel
Pentium £ vykonu spolu =
flexibilitou 32 i 64 bitd.

Dostupnozt: 13 dni
Zaruka: 3 roky

B&Zna cena: 28 680 - KE
Vase cena: 25 346,- K¢

Dostupnost: expedice do 5 dni
Zaruka: 1 rok


http://www.64bit.cz/pracovni-stanice/9/category.html

Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

99

4. Server- ridici pocita¢

Je to pocitac v pocitacové siti, ktery dal$im pocitaciim poskytuje sluzby. Jeho vykon je zavisly
na jeho postaveni v siti. V sitich typu klient-server ma postaveni dominantni a tomu odpovida i
jeho vykon. Zde je kladen dtiraz na jeho spolehlivost a nepferusitelnost funkce. Toho se dosahu-
je pouzitim redundantnich napéjecich zdroji vymeénitelnych za chodu, zrcadlenim diskli, pouzi-
vanim diskovych poli RAID. U vykonnych serverti se cena udava bez diskl, bez opera¢niho
systému a bez monitoru, V cen¢ byva zahrnut i nadstandardni servis, a vzdalena sprava. V sitich
peer to peer zastava funkci napf. file serveru mtze byt serverem i méné vykonny pocitac.

(= IBM x226/Xeon 3.0/2MB/2x512MB/3x73GB15t/6i+/2x514W / AutoCont CZ a.s-.. [= |[B[X]

@:/ - |f— http: fjwww . autocont. cz/zbozi_pr V| 4| X | | 2|

File  Edit

W

View Favorites Tools Help

[f_ IEM ... X ]{éSewer,“ l»l l ﬁ - D F.%Q - I-_:}’EEQE - -:_f:ngﬂls -

~
IBM x226/Xeon e
3.0/2MB/ 2x512MB/ 3x73GB15t/ 6i+/2x514W

Vyrobce: IEM

Kod: IBMSE4G8E4G

Kod wvyrobce: 5488E4G

Cena: 81926 KE

Castka DPH: 15 566 K&

Cena s DPH: 97 492 KE

[rm]]
wlagit do koghu
Popisprocikce |
IBM SystemSeller - specidini zvyhodnéna nabidka.
x5Series 226
Vysoky vykon a ochrana dat za pijatelnou cenu Nasledovnik serveru k225 s vysokym wykonem,
gkalovatelnosti @ mimofadnou dostupnosti, Redundantni hot-swap komponenty pfispivail k
minimalizac vypadkd, Podporuje servis a rozsifovani serveru zcela bez pousitl nastrojd,
* AZ 2 Procesory Intel® Xeon™ s 800MHz FSE
* Podpora Intel Extended Memory 64 Technology
= AF 16GE Chipkil™ operaéni pamét
= & expanznich slotd (PCI-X, Active PCI a PCI-Express)
= IBM ServeRAID™-Te (integrovany RAID-0, 1)
* A% 6 Hot-swap Ulira320 5C5I pevnych diskd
* Mebo AZ 4 Simple-swap SATA pevné disky
* Maximalni diskova kapacita 880GE
= Moznost konverze do racku (4U)
* IBM Director, Remote Deployment Manager a volitelny Remote Supervisor Adapter 11
Specifikace:
Intel ¥eon Processor 3.00GHz, 2MB L2 Cache, 2x512MB DDR.2 SDRAM, Hot Swap SCSI, 3x73GB
15K HDOD, CD-ROM
b/
< E
& Internet # 100% -

Obriazek 108 — priklad serveru IBM
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V dnesni dob¢ je na trhu dominantni nabidka firem IBM, HP, Sun, Dell. Tyto firmy vyuZzivaji
bud’ specializovanych, zpravidla vlastnich procesort, nebo procesory firem AMD a Intel.

Na http://www.cdr.cz/a/15856 najdete popis osmijadrovych procesort UltraSPARC T1. Nejde o
x86-kompatibilni procesor. je postaven na SPARC V9 architektufe. Pfimo v sob&é kromé osmi
jader integruje i ¢tyfi 144bitové DDR2-533 pamétové tadice, kazdy se schopnosti obslouzit 4
DIMM moduly.

Obrazek 109 — procesor firmy Sun

Firma IBM pouziva vice jadrové procesory POWERS+™. Na zakladé téchto procesorti uvedla
firma IBM na trh napt. servery IBM System p5 a eServer™ p5.

Spole¢nost IBM také uvedla tii nové systémy s jedinym ¢tyfjadrovym procesorovym modulem
na trhu POWERS+ Quad Core Module (QCM). Vytvorila tak ucelenou fadu systémi QCM v
provedeni o vySce 2U se ¢tyfmi jadry a o vySce 8U az se 16 jadry. Novy IBM System p5 560Q
pfindsi vykon 16 jader POWERS+ na nové, niz$i cenové urovni a predstavuje tak mimoiadnou
hodnotu na trhu systému stfedni kategorie. Server p5-560Q s technologii Quad Core Module
prekonava vSechny konkurencni 16 jadrové systémy ve vykonnosti podnikovych aplikaci Ja-
va™, coz z ng&j déla idealni volbu pro stfedni a rozsadhlé implementace narocnych databazi a
webovych aplikaci.

o IBM System p5 570 je prvni 16jadrovy systém, ktery dokaze zpracovat vic nez milion
transakci za minutu, je nejvykonn€jSim serverem pro zpracovani transakci v 16 jadrové
kategorii, nejlepsi 16 jadrovy systém pro podnikové aplikace Java a osmijadrovy systém
pro aplikace souborového serveru.

e IBM System p5 185 Express je k dispozici v provedeni pro samostatné umisténi nebo
montaz do skiiné (3 pozice, 4 sloty). Zakaznici si mohou vybrat z tisicti aplikaci pro
AIX nebo Linux® a také z integrovanych produkti IBM jako WebSphere, Apache,
SAMBA, Network E-Mail Security Express a J-Scribe Intelligent Server Solution.

e IBM System p5 510 Express je nejlevnéjsi server IBM s procesorem POWERS+ a po-
skytuje nejvyssi dvoujadrovy vykon pro podnikové aplikace Java.

e IBM System p5 510Q Express diky inovativni technologii Quad-Core Module poskytuje
¢tyfjadrovy vykon ve stejném provedeni jako dvoujadrovy p5-510.

e Servery System p5 520 Express a IBM System p5 520Q Express poskytuji o 90 procent
vyssi vykon nez oblibeny predchtidce IBM eServer p5 520, a to za nizsi cenu.

e |IBM System p5 560Q Express umoziuje zakazniktim upgradovat az na 16jadrovou kon-


http://www.cdr.cz/a/15856
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figuraci pomoci ¢étyijadrovych nebo osmijadrovych ¢ipit POWERS+ Quad-Core Modu-

le.

Nejnovejsi servery System p5 Express jsou k dispozici ve zvlastnich, predkonfigurovanych ver-
zich AIX 5L® Edition a OpenPower™ Edition for Linux.

Vice se muzZete docist na http://www.ibm.com/news/cz/cs/2006/03/cz_cs_news060302.html.

Vétsina firem (napt. IBM, Dell, HP apod.) vSak vyuzivéa souc¢asné ve svych modelech i proceso-

ry AMD Opteron a Intel Xeon.
Nasledujici tabulka srovnava servery HP s procesory AMD a Intel.

server

Server typu blade HP ProLiant
BL45p

Blade server HP ProLiant BL460c

Typy pouziva-
nych procesori

Procesory AMD Opteron™ s
jednim jadrem (1 MB mezipaméti
L2/1 GHz sbérnice Hyper Trans-
port): Model 854 (2,80 GHz);
Model 852 (2,60 GHz); Procesory
AMD Opteron™ s dualnim ja-
drem (1 MB mezipaméti L2 na
jadro pro celkem 2 MB / 1 GHz
sbérnice Hyper Transport): Model
885 (2,60 GHz), model 880 (2,40
GHz); Model 875 (2,20 GH2z);
Model 870 (2,00 GHz); Model
865 (1,80 GHz)

Procesor Intel® Xeon® 5160 Dual-
Core s dvojitym jadrem (3.0 GHz,
predni sbérnice 1333 MHz); Proce-
sor Intel® Xeon® 5150 Dual-Core s
dvojitym jadrem (2.66 GHz, predni
sbérnice 1333 MHz); Procesor In-
tel® Xeon® 5148 Dual-Core s dvo-
jitym jadrem (2,33 GHz, pfedni
sbérnice 1 333 MHz) s nizkym napé-
tim (LV); Procesor Intel® Xeon®
5140 Dual-Core s dvojitym jadrem
(2.33 GHz, piedni sbérnice 1333
MHz); Procesor Intel® Xeon® 5130
Dual-Core s dvojitym jadrem (2.00
GHz, pfedni sbérnice 1333 MHz);
Procesor Intel® Xeon® 5120 Dual-
Core s dvojitym jadrem (1.86 GHz,
predni sbérnice 1 066 MHz); Proce-
sor Intel® Xeon® 5110 Dual-Core s
dvojitym jadrem (1,6 GHz, predni
sbérnice 1 066 MHz); Procesor In-
tel® Xeon® 5063 Dual-Core s dvo-
jitym jadrem (3,2 GHz, piedni sbér-
nice 1 066 MHz) se stfednim napé-
tim (MV); Procesor Intel® Xeon®
5050 Dual-Core s dvojitym jadrem
(3,0 GHz, predni sbérnice 667 MHz)

Pocet procesori

2 procesory

1 procesor

Mezipamét’

Mezipamét' L2 1 MB pro kazdé
jadro

Mezipamét' 2 x 2 MB Level 2 (fada
5000); Mezipamét’ 1 x 4 MB Level
2 (fada 5100)

Cipova sada

Cipové sady AMD Opteron™
8131a8111

Cipova sada Intel® 5000P

Typ paméti

2 cestna prokladana pamét
PC3200 DDR SDRAM s frekven-
ci 400 MHz

Pamét typu PC2-5300 FBDIMM
(DDR2-667) 677 MHz

Maximalni pa-
mét

Pamét 32 GB (400 MHz); Pamét
64 GB (333 MHz)

32GB

Pamét’ové sloty

16 slotti pro moduly DIMM

8 slotil pro moduly DIMM
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5. Mainframe - sdlovy pocita¢

Je to vykonny pocitac, ke kterému se uzivatelé ptipojuji pomoci terminalt. Tento pocita¢ vypada
jako skiin, umist'uje se do klimatizovanych mistnosti a piistup k nému maji pouze specialisté. To
ma vyhodu v tom, Ze na ném jsou data uspotfadana podle vhodného systému a ne jako na PC
chaoticky. Pouzivaji se zde specialni OS, ale i Linux, minimaln¢ Windows. V dnes$ni dob¢ se
mohou zaménovat s vykonnymi servery, resp. se oznacuji jako Mainframe servery. Zajemci o
tuto problematiku najdou blizsi informace napft. na strankach IBM.

Na http://www.zive.cz/h/Info/Ar.asp? ARI=126837&CAI=2133 byla uvefejnéna recenze main-
frame IBM System z9.

System z9 je vysledkem tfiletého vyvojového Usili IBM v hodnot¢ 1,2 miliardy dolard, jehoz se
ucastnilo 5 000 inZenyrt, vyvojait softwaru, technologickych specialistti a odbornikd na zabez-
peceni z celého svéta. Jejich cilem bylo navrhnout maximalné otevieny, spolehlivy a bezpecny
pocitacovy systém, ktery kdy byl pro podniky vytvoien.

Obriazek 110 - IBM eServer zSeries 890
Mainframe pro stiredné velky podnik

Na http://www-5.ibm.com/cz/eserver/zseries/index.html jsou charakterizovany Mainframe ser-
very zSeries jako maximalné vykonné, vysoce spolehlivé a Skalovatelné servery jejichz vyvaze-
na konstrukce umoziuje optimalni vyuziti systémovych zdroji v dynamickém prostiedi elektro-
nického obchodovani.Servery fady zSeries jsou schopny vzajemné sdilet vstupné/vystupni jed-
notky, které¢ maji diky vysokému poctu komunikacnich portil s riznym rozhranim velmi vyso-
kou propustnost. Umoznuji provozovat rizna prostiedi (produkéni, vyvojové, testovaci apod.) v
realném case.

6. terminal

Je to zvlastni "pocitac", ktery jen zprostfedkovava pozadavky na server nebo mainframe a pfiji-
ma zpracované ukoly. Proto nemusi byt moc vykonny, pouZziva rizné OS od Windows CE az po
Linux, OS mize byt ulozen v ROM paméti. Nema pevny disk, ¢asto ani disketovou jednotku a
umoziuje vytvaret bezpecné sité ze kterych je obtizné zcizit data, porusit jejich funkci nebo je
zavirovat.

Casto se setkate i s oznatenim , tenky klient“. V posledni dobé se objevuji terminaly zaloZené na
technologii UTMA (Ultra Thin Multi Access). Tyto terminaly neobsahuji ani procesor, proto
nemusi byt vybaveny ani ventilatory, chladi¢i apod.

Na http://www.wifi-obchod.cz/ovladace/322_L110popisl.pdf najdete popis PC terminalu Offi-
ceStation L110. Unikatni feSeni nema vlastni procesor, ale v§e zastava specialni Cip - jedna se o
jakousi hardwarovou grafickou kartu pfipojovanou pres sit LAN (krom toho také klavesnice,
mys$ a 16 bitovy audio vystup). Celé zafizeni ma velmi malou spotfebu do 5W, nevyzaduje chla-
zeni, nema zadny vétrak, je bezhluéné a nema zadné pohyblivé dily.

Soucasti dodavky je instalacni CD s nezbytnym programem zpfistupniujicim OfficeStation ter-
minalové sluzby pod Windows.

Ke své ¢innosti nevyzaduje licence ani provoz Microsoft terminalovych sluzeb.



http://www.zive.cz/h/Info/Ar.asp?ARI=126837&CAI=2133
http://www-5.ibm.com/cz/eserver/zseries/index.html
http://www.wifi-obchod.cz/ovladace/322_L110popis1.pdf
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LIS OIYLIO

C1® ® d—to

Obrazek 111 — PC Terminal OfficeStation L110

Pfipojeni k PC lze realizovat libovolnym zptsobem pro ptenos LAN Ethernet TCP/IP ramcut.
Kazdy L110 klient ma piifazenu vlastni adresu IP. Ta miZe byt zadana pii konfiguraci nebo
ziskana ze serveru DHCP. Po zadani brany pro piipojeni k hostitelskému PC Ize spojeni realizo-
vat i pfes smérovace a vyuzivat L110 pro vzdalené piipojeni pies internet nebo bezdratovou sit’
WLAN/WiFi.

’ P PCExpani
u“,.] < _Ti\ Terr:ml:la';er #1

Windows XP User#2
User#3

Host PC User #1

PCExpanion
Terminal User #2

Obrazek 112 — pripojeni PC terminala k serveru

UTMA (Ultra Thin Multi Access) znaci velmi tenkou systémovou vrstvu pro vicenasobny pfi-
stup k vypocetnim prosttedkiim. Ve spojeni s terminalovym ptistupem s pouziva bé€zné termin
Tenky klient. Spole¢nost NComputing — vyrobce L110, zavedla termin Ultra Tenky klient na-
znacujici, ze feSeni softwaru je omezeno na nezbytnou minimalni vrstvu, zbytek je misto toho
feSen specidlné navrzenym Cipem. Termin Ultra Tenky tak ma i dalS$i dimenze vyznamu ve
smyslu velmi nizkych finanéni nakladi, prostorovych i energetickych. UTMA technologie zave-
dena spolecnosti NComputing poskytuje terminalovym stanicim fadu konkurenc¢nich vyhod:

* nepotiebuje vykonny chlazeny CPU

» nema hard disk

* nema CD-ROM, ani disketovou jednotku

* nepotiebuje velkou pamét RAM
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Obrazek 114 — serverovy software pro praci s jednotlivymi terminaly

7. superpocita¢

V nékterych ptipadech je i vykon mainframe nedostacujici. Napiiklad pfi simulacich piedpovédi
pocasi. Zatim co mainframe jsou bézné sériové vyrobky, superpocitace jsou stavéné na zakazku
a jejich hlavnim hodnoticim kritériem je vypocetni vykon. Jejich dal§im charakteristickym zna-
kem je i zavratna cena. Nachazeji vyuziti ve vojenstvi a pfedevS§im ve vesmirném vyzkumu.
Jejich typickym piedstavitelem je Cray-1. Na strankach internetové encyklopedie Wikipedia
http://cs.wikipedia.org/wiki/Superpo%C4%8D%C3%ADta%C4%8D je superpoéita¢ charakteri-
zovan nasledovné:

L»Superpocita¢ je obecné oznaceni pro velice vykonny pocitac. Aby mohl byt né&jaky pocitac
oznacen za superpocita¢, mél by mit alespon fadoveé vyssi vypocetni vykon nez bézné pocitace.
Pfesna definice vSak neexistuje.

Superpocitace se pouzivaji pro slozité vypocetni tlohy, napt. vyzkum genomu, fyzikalni mode-
lovani (napf. modelovani jadernych vybucht, pfedpovidani pocasi), kryptoanalyzu apod. Pro
nékteré ulohy se vytvareji specializované superpocitate zamefené na feSeni té konkrétni tlohy,
napf. pocita¢ Deep Blue pro hrani Sachi.

BéZznym dnes$nim zpltisobem navrhu superpocitact je propojeni velkého mnozstvi béznych poci-
tacovych procesort prostfednictvim specialni vysokorychlostni pocitacové sité, tzv. cluster. Ten-
to zplisob pouziva napt. firma Google pro katalogizaci stranek z celého internetu. Mnoho béz-
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nych pocitacl se vykonnosti blizi silnému superpocitaci, pficemz toho feSeni je nesrovnatelng
levngjsi.

Mezi superpocitace lze zatadit i spojeni velkého mnozstvi béznych osobnich pocitaci pomoci
internetu. To je vyhodné u vypoc¢th které 1ze snadno paralelizovat a nevyzaduji rychlou komuni-
kaci mezi jednotlivymi uzly. Jednim z nejznaméjsich projekt tohoto druhu je SETI@Home,
ktery se zabyva analyzou signalii z radioteleskopu. Dosahuje vykonu ptiblizn¢ 240 teraflops
(biliond operaci za sekundu). Tento zpiisob vyuzivani volného procesorového ¢asu pocitaci po
celém svéte pomoci internetu se nazyva grinding.*

Cil M | http:/fwww.scienceworld V| ‘1‘ A | | 2 -
File Edit View Favorites Tools Help
% = :ISdenoe‘.. = ]:]_l &-8 i - [ Page - {2 Tools - i IT - Superpocitac Altix 350 - Windows Internet Explorer
T T G RS TG T P T— =N~ T&4 http: e vschi, cz/hon v‘ 42| |
©| Rubriky Online it View Favorites Tools Help
@ potitate Superpoéita¢ v Komofanech S e B B = = »
- - > [k - 4 -
@ Matematika 25.11.2003 88~ “]“SCHTw X] I I fat - B - @ - [ Page - ) Tooks
O Fyzika ~
® Chemie Vykonny superpoitaé pracuje od poatku letogniho listopadu v Cesk : % T
© Biologie hydrometeorologickém Ustavu v prazskych Komofanech. NEC SX-6 z VYSOKA SKOLA r
@ Medicina vystfida stroj SX-4, ktery meteorologlm slouZil ji & let. CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
- Poéitaé za zhruba 50 miliond K& bude slouzit pfedeviim potfebam V PRAZE
HEdE provozu a daldiho wyvoje modelu Aladin a Aladin-2 aZ do roku 2008\
® Geo.. roce 2005 se pfitomn predpoklada jeho upgrade (pravdépodobné
9 Astronomie zdvojnasobeni kapacity). Firrrja MEC se stala dodavatelem nového Superpodital Altix 350
@ Yistorie systému na zakladé vysledku vybérového fizeni. N
@ Lingvistika Data pro model Aladin sdili podle Filipa Véni z oddéleni numerickych
@ psychologi predpovédi pogasi CHMU celkem 17 zemi. Komofansky NEC SX-6 je
biie ge pfimo napojen na meteorologicke centrum ve francouzském Toulouse
@ mytologie které posila do CR data o stawu pofasi na celém svété. Cedti
D Knihy meteorologové potom tyto informace pouZivaji k modelovani predpové
® Dopisy pro izemi nadeho statu. Podrobnosti o projektu Aladin jsme pfinesli |
© Perlitky Science Worldu asi pfed rokem v €lanku Rychlejsi neZ hurykan
@ Link (http:/fwww _scienceworld cz/sw nsfID/C1256CB8004086B3C1256C8 B
= Véd:i Podle Martina Janouska (ronéz oddéleni numerickych predpovédi
° HHHHH pocasi CHMU) bude superpocital kromé prace na modelu Aladin vsa  § prg potfeby narognych paralelnich vipoitd je pracovnikiim VECHT Praha k
Tiskové zpravy | vyuZivan i pro jiné Okoly Ceske védy a wyzkumu, predevim pro region dispozici server Altix 350 od firmy SGI
kllmatlcl:('e mnde\nvar}l, . . O < Systém je v soufasné konfiguraci osazen 28 procesory Intel Itanium2 1,5
Co se tye technickych parametri nového superpoditace: Jedna se o s X
©li stredni model Tady SX-6, vybaveny Etyfmi vektorovymi procesory o GHz a 120 GB RAM (maximalni mozna konfigurace je 32 CPU a 384 GB
o] wykonu az 8 Gflops(8 miliard operaci v plovouci fadové Sarce za RAM).
Ya& e sekundu). maximalni teoreticky wkon dosahuje 32 GFlops, redlny vy
KdyZ v roce 1994 se bude pohybovat okolo 12 Gflos (redlny udrZovany vwkon SMP Softwarové vybaveni
zadal Jerry Yang PD‘E"}SE“FE skaﬁrm’m\ Pmie‘mﬂf Je okolo 10 % maximalniho, ”S'V . Jako operatni systém je pouZit Linux SLESY s SGI ProPack 4.
- bl i F i
@ Intermet & 00% - St?ftwarove vybaveni pr‘o vedecke‘wuzit\ se .v so&]casne do"be-porlzuj‘e a
navrhy na =zakoupeni celosystémowych licenci je mo#Zné podavat
prostfednictvim fakultnich zdstupct:

[
w

& Internet # 100% -

Obrazek 116 — p¥iklady superpoé&itaci v Ceské republice



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

106

1.2.7 Rozdéleni podle vzhledu

Rozdéleni podle vzhledu.

Jak jste jiz vidéli, je Skdla konstrukci a vzhledii pocitacii velmi riiznorodd. Rozdéleni podle
vzhledu je proto v podstaté laické a tyka se vice méné domacich pocitaci. Vychazi z klasifikace
pocitacovych skiini (Case).

Pocitacova skiin je nejvetsi soucdst pocitace (mysleno rozmérove). Upeviluji se do ni vSechny
interni soucasti pocitace: zakladni deska, procesor, pamét’ RAM, pevny disk, vSechny interni
mechaniky a zdroj. Ve skiini jsou také ventilatory pro lepsi chlazeni. VétSina skiini je ze zelez-
nych slitin, kviili odvadéni tepla.

Existuje nekolik typt skiini, které se vétSinou lisi tvarem a velikosti:

Desktop - sk¥in, které je orientovana horizontaln¢ (na lezato) .

Slim - uz8i typ desktopu — vyuZival se vét§inou pro stanice v siti.
Minitower - skiin orientovana vertikaln¢ (na vysku), nejéastéji pouzivany case.
Miditower - 0 néco vys$8i nez minitower — uré¢ena pro vykonnéjsi PC.

Bigtower - vysoky tower, ureny pro servery (fidici pocitace v siti).

Blize se s pocitacovymi skiinémi seznamite v samostatné kapitole. Pro piehled zde uvedeme
pouze rozdéleni podle http://www.datart.cz/popup/_vysvetlivky-atributy-t-typ skrine.html.

{= DATART | Typ skiin& - Windows Internet Explorer

G- = ¥ [¢9][x] | |[2]-
File Edit Wiew Favorites Tools Help

n — - L . »
W [88|'{ velikost skiin podit... | (& http://ct.upce cz/m. .. ]n DATART | Typsk... X %RSI T oEomo il I l @ - B o= - I-_;“k’Eage - i} Tools -

- DA -

Typ skiiné
Popisuje typ skfin€ (obalu jednotlivich poétadovych soufast) ve keré je poditadova sestava umisténa.

Micro, mini, midi, big, tower

Tower (vEF) Kasicky poditadovy "obal”, Kery je drtivé nejpouFivanéjiim. Oznafeni micro, mini midi & big, oznaéuje koncovou velikost skfing, tedy visku. Sifks ziistiva neménna a je
viceméné standardizovana. Velikost (mini midi apod.) uréuje vigku, a tim viceméné polet CD mechanik, disketovich (zip) mechanik a pfipadné i podet pevnych diskd, které je moZno do
takowéto =kfing umistit. V' pFipadé volby téchto skfini mate vdy jistotu e =nadno a za standardni ceny sefenste vedkeré potfebné komponenty pro jejich drZbu & rozEifeni.

Desktop

Je =kFifi obeahujici klasické podtadové komponenty (rozmérové), uzplsobend pro orientaci naleZato na pracovnim siole, pfidem? na tuto skfii se casto stavi monitory. Ones se od této
koncepce ustupuje, nebot vnitfni rozloZeni jednotlivirch =oudasti neni idedini

Mini itx

Skfii malych rozmérd, orientovana pfevaZné naleZato jako desktop, aviak jeji rozméry vyZaduji pouZiti nestandardnich komponent jako napfikiad zédkladové desky CD mechanik, &i napajecich
zdrojli. Vhodna predevEim pro extravagantni PC, pfipadné pro nestandardni zastavby, napfiklad do automobill.

Cube (kostka)

Stale populdrn&jEi druh poéitadowych skfini, které se pomérem swvirch stran velmi bli3 kostce. PouZivaj se pro muttimediaini poétade, uréené napfiklad do obyvacich pokojd.

Barebone

“Kostkovita” =kfii pocitace, aviak uréend vyloZené pro muttimedidini takzvané barebone systémy. Ty jsou piimo uréeny na pfehravani médii (DWD, hudba) a v obyvacich pokojich nahrazuji
Klasicka radia, £ DVD piehravace Tyto systémy tak fasto umoZfuji napfiklad pFehravani CO bez nutnosti zapnout poitad, a skfing jako takové obeahuji dizpleje pro zobrazovani Gdaji od
prehravaée, nebo tlagitka pro ovIadani pfehravani

Slimline

Skfing vEZovité orientace, aviak = men&i Sirkou.

& Internet H100% -

Obrazek 117 — rozdéleni skiini pocitaci
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1.2.8 Rozdéleni podle technologie

Rozdéleni podle technologie.

Pocitace délime podle technologie zpracovani uloh na:
e analogové
e (islicové
e hybridni

analogové - Pracuji se spojit¢ ménicimi se signaly (veliCinami) napt. proud a napéti.
¢islicové - Pocitace vyjadiuji veliiny reprezentované Cislicemi pomoci trovni signalti.
hybridni - Spojuji v sobé Cislicové i analogové ¢asti pocitace.

Analogové pocitace.

Pro svoji ¢innost vyuzivaji modelovani na zédkladé matematickych podobnosti. D€li se podle
ruznych hledisek. Nejrozsitenéjsi jsou elektronické kde hlavni funkce vykonavaji tzv. operaéni
jednotky. K jeho zakladnim jednotkam patii tzv. pasivni jednotky (s¢itaci odpory, kondenzatory,
derivaéni a integracni ¢lanky).

K aktivnim Castem patii operacni zesilovace. Spojenim aktivnich a pasivnich ¢asti mizeme mo-
delovat urcity dgj.

Podle funkce se dale déli napt. analogovy pocita¢ na matematické stroje, simulatory, trenazéry
(pro vycvik pilott letadel, lodi). Analogové pocitace se neustale zdokonaluji a slouzi v technické
praxi.

Rozdil mezi pocitacem digitalnim a analogovym:
Prvni faze feSeni je u obou typi stejna. Vytvoti se matematicky model vyjadieny obvykle rovni-
cemi.

Pocitac: Pracuje s: Zpisob feSeni rovnic na pocitaci:
Digitalni (Cis-licovy) | Cisly numerické feseni
Analogovy fyzikalnimi veli¢inami vytvori se fyzikalni systém popsany pra-

v¢é témito rovnicemi, proces se necha
probihat a pribéh se zméfi nebo vykresli

Hybridni Kombinace analogového
a digitalniho pocitace

Nejcastéjsi druh analogového pocitace byval diferencidlni analyzator. Vyuzival se pro feSeni
obyc¢ejnych diferencialnich rovnic. U tohoto typu se modeluje pomoci elektrického napéti. Ne-
zavislou proménnou je Cas.

Zakladni prvky diferencialniho analyzatoru:
e Scitacka (sumator). Na vystupu je soucet vstupt (obvykle s opaénym znaménkem, tj.
funguje soucasné jako invertor).
e Integrator: na vystupu je integral vstupu podle Casu (sCitaci integrator: integral souctu
vstupil), rovnéz s opacnym znaménkem
e Nelinearni prvky (nasobicka, omezovac, kvadrator, generator funkeci aj.)
Vyuziti analogovych pocitact je hlavné v oblasti fizeni, naptiklad v trenaZérech, simulatorech
apod.
Déleni analogovych poé¢itacti je mozné napiiklad podle opera¢nich moznosti:
e Jednoucelové analogové pocitace, které jsou urceny pro feSeni konkrétni jedné tlohy
nebo skupiny tloh. Takovy pocita¢ ma pouze ty operacni jednotky, které jsou k tomu
potieba a jsou trvale funkéné propojeny.
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e Univerzalni analogové pocitace, pomoci kterych lze fesit Siroky okruh tloh. Tyto poci-
taCe obsahuji riizné typy operacnich jednotek, propojovaci pole, které slouzi k propojeni
jednotlivych operacnich jednotek podle typu fesené ulohy na zakladé programového
schématu. V této skupiné jsou nejcastéjsi tzv. diferencialni analyzatory, které jsou urce-
ny k feseni diferencialnich rovnic.

Dalsi mozné rozd¢leni je naptiklad podle funkce:

e matematické stroje,

e simulatory — napf. pro testovani néjakého drahého zatizeni, jehoZ chovani se da popsat
pomoci diferencialnich rovnic,

e trenazéry — pro vycvik operatord riznych zatizeni, jehoz dynamické vlastnosti jsou po-
psany diferencialnimi rovnicemi,

o fidici systémy.— analogovy pocita¢ fidi n¢jaky technologicky proces, napt. podle odbéru
tidi rychlost a intenzitu néjakého vyrobniho procesu.

Jiné specializované analogové pocitace:

e Modely potencialového pole (vodivy papir, pruzna blana) .

o Modely elektrorozvodné sité.

e Letové a automobilni simulatory.

:
¥
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Obriazek 118 — analogovy pocitac
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Priklady dalsich typi analogovych pocitaci:
e DNA pocitac.
e Molekularni pocitac .
e Kvantovy pocitac .

Cislicové poditace.

Tyto pocitaCe pracuji se dvéma stavy 0 a 1. Od roku 1952 dominuje ve vypocetni technice Van
Neumanova architektura, ktera se vyznaCuje minimalnimi hardwarovymi naroky a caste¢n¢ i
velmi jednoduchymi softwarovymi strukturami. Z téchto divodi predstavuje tato architektura
patet dne$ni vypocetni techniky. O tomto typu pocitacli pojednavaji ostatni kapitoly tohoto
ucebniho textu.

Hybridni pocitace.
Jsou kombinaci analogové a digitalni techniky. V této kategorii se muzeme setkat i s jinymi
principy spojeni Cislicové a analogové technologie:
e Numerické diferencialni analyzatory
e Simulaéni jazyky pro Cislicové pocitace zalozené na modelovani analogového pocitace
(napt. CSMP).
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KORESPONDENCGNJ UKOL 3

Najdéte na Internetu stranky zabyvajici se operacnim systémem Windows CE.
Srovnejte tento OS s operacnim systémem Windows XP.

Napiste, pro jaka zafizeni je ktery operacni systémy urceny.

Porovnejte hardware, pro jaky jsou oba operacni systémy uréené.

Otazka pro korespondencni ukol:
Srovnejte zafizeni s operacnim systémem Windows CE a Windows XP, zaméite se na rychlost
procesord a velikost paméti.

Korespondenéni tikol odeslete do terminu druhého tutorialu.

CAST PRO ZAJEMCE 8

Podklady jsou Eerpany z http://www.fi.muni.cz/usr/jkucera/pv109/xfical_AP.html, zajemci si na
téchto strankach mohou danou problematiku dale prostudovat.

Analogovy pocitac je zalozen na podobnosti riznych systémd, tj. jejich analogii, kterd spociva
ve shodném matematickém vyjadieni téchto systému. Naptiklad kmity, které existuji v riznych
fyzikalnich soustavach (mechanické, elektrické, hydraulické...) jsou kmity odlisné, ale jedno
maji spolecné, jsou popsany shodnou diferencialni rovnici. Diky této skutecnosti vznikla mys-
lenka zkoumani vlastnosti jedné soustavy pomoci jiné tak, aby to bylo pohodIngjsi a rychlejsi.
Podminkou je, aby se ob& soustavy chovaly podle stejného matematického zakona. Nejvyhod-
n¢jsi je pouziti elektrické analogové soustavy, kde jsou fyzikalni nebo matematické proménné
veli¢iny vyjadieny pomoci elektrického napéti.

Zasadni problém je provedeni piislusné matematické operace.

Scitani stejnosmérnych napéti se provadi obvykle opera¢nim zesilovac¢em nebo pasivni odporo-
vou siti, ndsobit dve veliCiny, z nichz jedna je vyjadfena mechanickou hodnotou, druhd stejno-
smérnym el. napétim lze pomoci potenciometru.

Vétsi rozdil mezi stejnosmeérnym a stfidavym napétim je pfi integrovani a derivovani. Fyzikalni
veli¢inu, ktera je vyjadiena pomoci stejnosmérného napéti Ize integrovat nebo derivovat pomoci
integracniho nebo derivacniho operacniho zesilovace. Pti pouziti stfidavého napéti je problém
V tom, ze musime integrovat (derivovat) ne modulované napéti, ale ptivodni signal.

Operacni jednotky jsou tvofeny nésledujicimi prvky.
Potenciometry.
Prevadéji mechanicky pohyb na zménu elektrického odporu. Pouzivaji se k nasobeni konstantou,
k nastaveni koeficienttl, k ptevodu fyzikalnich veli¢in na elektrické.
Linearni operacni jednotky.
Zakladnim prvkem je stejnosmérny operacni zesilova¢. Aby se dosdhlo co nejvyssi piesnosti,
musi prenaSet celé pasmo kmitocti, které jsou obsazeny ve vstupnim signalu (véetné kmitoct
nulovych) se stejnym zesilenim. Zesilova¢ musi mit co nejvetsi zesileni, aby chyba, ktera vznik-
ne konecnym zesilenim byla mala. Kvili propojovani jednotlivych operacnich zesilovaci pri
realizaci pocitaci sit¢ musi mit velky vstupni a maly vystupni odpor a nesmi ménit svoje parame-
try béhem provozu.

e Invertor — do vstupu operac¢niho zesilovace zapojime pouze jeden odpor R1 a do zpétné
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vazby rovnéz jeden odpor RO. Invertor nasobi konstantou a obraci znaménko vstupniho

Napéti.
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Obrazek 119 - Schéma zapojeni investoru a schematicka znacka

e  Sumdtor — Do vstupu zapojime n odpord a do zpétné vazby rovnéz odpor RO. Sumator
nasobi vstupy konstantami, provede jejich secteni a obrati znaménko.
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Obrazek 120 - Schéma zapojeni synatoru a schematicka znacka

o lIntegrator — linedrni operacni jednotka, kterd ma jeden vstup. Vstupni impedance je tvo-
fena odporem R1 a zpétnovazebni impedance kondenzitorem CO. Integrator nasobi
vstup konstantou a tuto veli¢inu integruje, pfi¢emz obraci znaménko. Jestlize v ¢ase t=0
bylo na zpétnovazebnim kondenzatoru nenulové napét i, pak to znamena pocate¢ni
podminku. Ve schématu se zna¢i pouze je-li nenulova.
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Obrazek 121 - Schéma zapojeni integratoru a schematicka znac¢ka

o  Derivdtor — rovnéz linearni operacni jednotka s jednim vstupem, kde vstupni impedance
je tvofena kondenzatorem C1 a zpétnovazebni impedance je tvofena odporem RO. Deri-
vator nasobi vstupni napéti konstantou, derivuje a obraci znaménko.
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Obrazek 122 - Schéma zapojeni derivatoru a Schematicka znacka

V tomto zapojeni se vSak derivator v analogovych pocitacich nepouziva, derivuji se totiz také
Sumy a poruchové signaly, které maji mnohem vyssi kmitocet nez uzitecny signal a po derivaci
tedy maji na vystupu mnohem vétsi amplitudu, nez uZiteény signal.

Kromé téchto linearnich
proudu, diodové funkéni

operacnich jednotek existuji i nelinearni, diodové omezovace napéti a
meénice, diodové nasobicky atd.

Programovani na analogovych pocitacich.

Reseni ulohy probihd ve

dvou etapach. V prvni etapé sestavime vhodné programové schéma, tj.

rozlozime ulohu na takové zakladni matematické operace, které lze realizovat pomoci operac-
nich jednotek analogového pocitace. Pro sestaveni programového schématu se pouZzivaji nejcas-

t&ji dva zpuisoby:

- pomoci symbolickych programovych schémat — klasicky zptisob programovani,
- programovani maticové (tabulkové).
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Casto je vlastni programovéni realizovano pomoci vodiét, kterych propojujeme jednotlivé ope-
racni jednotky.

Pribéh vypoctu v pocitaci siti.
Operacni jednotky propojené navzajem k feSeni tllohy vytvari pocitaci sit’, ktera je elektronic-
kym modelem feSeného problému. Podle toho, jak vypocet probihd (podle vazby jednotlivych
operacnich jednotek) rozliSujeme:
e piimy vypocet — zapojeni, v némz signal postupuje od jedné operacni jednotky ke druhé
a nikde se nevraci zpét. VSechny veli¢iny se zde pocitaji z veli€in jiz znamych, az ke
koneénému vysledku.
e nepiimy vypocet — vyznacuje se tim, ze pti vypoctu jedné veliCiny se predpoklada, ze
ostatni jsou znamé. Hlavnim znakem jsou zpétné vazby mezi opera¢nimi jednotkami.

e implicitni vypocet.

Ptiklad nepfimého vypoétu pro feseni rovnice y" + a'y' +a%y =0, y(0) = 1, y'(0) =0

Obrazek 123 — analogové reseni diferencialni rovnice

Priklad feseni soustavy 2 diferencialnich rovnic 2. fadu:
y' =kl y+k.y+k .z +K .z
=K. Z+K .y +KE+K . y+kP.z

Obriazek 124 - analogové FeSeni soustavy diferencidlnich rovnic
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KORESPONDENCNI UKOL 4

1. Najdéte néjakou www stranku, zabyvajici se prodejem servert s procesory Intel.
Napiste, jaké procesory Intel se pouzivaji pro servery.
2. Najdete ngjaké jiné rozdéleni pocitaci, které neni uvedeno v tomto u¢ebnim textu.

Termin odeslani: do druhého tutorialu.
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1.3 Pocitace PC — konstrukce, zakladni ¢asti

O architektue a definicich pocitacti PC se mlzete docist na mnoha www strankach. Je dobré si
je prostudovat a ziskat tak obecny piehled.

Naptiklad na http://www.volny.cz/pczekaj/pocit/hard_soft/struktura.htm je nasledujici popis
(vytah):

Pocitac¢

univerzalni stroj na automatické zpracovani informace, programovatelny - program urcuje vyu-
Ziti (univerzalita).

Program - skupina ptikazi, kterym rozumi pocitac a které postupné provadi.

Data - vSechny zpracovavané informace.

Numerické (Cislicové pocitace) - informace (programy a data) jako Cisla ve dvojkové soustaveé
(1/0) - vyhodné ulozeni a zpracovani dat.

Hardware - technické vybaveni pocitace.

Software - programové vybaveni pocitace (umisténi v operacni paméti, 1ze ménit).

Firmware - souhrn zakladnich programu, bez kterych by pocita¢ viibec nepracoval (BIOS,...) -
trvale ulozeny v pocitaci, pro kazdy pocitac jiny firmware.*

Nasledujici popis struktury, ktery plné postacuje vykladu latky, mizete najit na
http://cs.wikipedia.org/wiki/P0%C4%8D%C3%ADta%C4%8D.

Cislicovy pogitaé je zatizeni, které zpracovava data.

Je to stroj, ktery zpracovava symboly podle pfedem uréeného (naprogramovaného) postupu.
Pocita¢ umi provadét i velmi slozité operace rychle, presné a jisté. Je schopen také Cist, zpraco-
vavat a ukladat velké mnozstvi t€chto symbola - dat.

Kromé tohoto typu pocitace jeste existuje analogovy pocitac, ktery pracuje na principu simulace
elektrickymi veli¢inami. Pro specialni ucely byly vytvoreny i pocitace pracujici na dalSich prin-
cipech - naptiklad pneumaticky pocitac.

Kazdy pocitac je sestaven z n&jakych komponent, na které si mizete sahnout a které néco vazi
(elektronické obvody, vstupni a vystupni zafizeni, zafizeni na ukladani dat a komunikaci apod.).
To vSechno byva obvykle ozna¢ovano terminem hardware.

Hardware (technické vybaveni pocitace, HW) oznacuje tedy fyzické soucasti pocitace. Zejména
zacinajicimi uzivateli je znalost HW problematiky podceniovana. Prvni problémy se objevi jiz pii
nakupu PC, kdy je nezbytné srovnat nabidky riznych dodavateli. Dalsi problémy se objevi pii
komunikaci se servisnim stfediskem, kdy je potfeba po telefonu presné specifikovat zavadu.
Rovn€z nové programy kromé toho, Ze jsou velmi drahé, jsou zavislé na pouzitém HW a pred
jejich zakoupenim je potieba posoudit zda na naSem pocitaci viibec pijdou spustit. Hardware a
software (programové vybaveni) tvoii neoddé€litelné soucasti pocitace, jedno bez druhého se
neda pouzivat.

Hardware.

Podle http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware oznacuje vyraz hardware (z anglického vyznamu
»zelezatské zbozi nebo také ,,naradi“, pocitacovy hardware je pak ,,computer hardware*) veske-
ré fyzicky existujici technické vybaveni pocitae na rozdil od dat a programti (oznacovanych
jako software). Samotna hranice mezi softwarem a hardwarem vSak neni nijak ostra — existuje
tzv. firmware, coz je ndzev pro programy napevno vestavéné v hardware.

Pocita¢ se obvykle sklada z Cisté elektronickych zatizeni (procesor, pamét, display) a elektro-
mechanickych dila (klavesnice, tiskarna, diskety, disky, mechaniky CD-ROM, paskové mecha-
niky, reproduktory) pro vstup, vystup a ukladani dat.

Teoreticky se pocitacovy hardware skladd z procesoru, operacni paméti a vstupné-vystupnich
zafizeni.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Software
http://cs.wikipedia.org/wiki/Firmware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tisk%C3%A1rna_%28po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Disketa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Disk
http://cs.wikipedia.org/wiki/CD-ROM
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Von Neumannova koncepce pocitace ma tfi zdkladni hardwarové komponenty a sbérnici propo-
jujici tyto komponenty:

CPU (procesor) - vykonava jednotlivé instrukce kodu fidiciho programu (software), kte-
ry popisuje zpisob zpracovani dat v paméti,

Vstupné vystupni zafizeni - poc¢ita¢ pomoci téchto zafizeni komunikuje s vn&jsim oko-
lim (interakce s uzivatelem, jinym pocitacem, atd.),

Pamét’ - zafizeni na ukladani zpracovavanych informaci - operac¢ni pamét’ typu RWM-
RAM (zapis i ¢teni, s libovolnym pfistupem) a ROM-RAM (jen ¢teni s libovolnym pfi-
stupem), vné&jsi paméti pevné disky, opticky disk, magneticka paska atd.

Sbérnice - skupina vodict, které propojuji tyto tii zakladni komponenty. Sbérnice se dé-
li na skupiny signald adresovaci, datové a fidici. Pfipojené zafizeni na sbérnici komuni-
kuji pomoci definovaného protokolu sbérnice. VéEtsinou sbérnice umoziuje jen jedno ak-
tivni spojeni v jednom ¢asovém okamziku. Napft. pii komunikaci CPU a operacni paméti
procesor pieda po adresovacich vodi¢ich adresu v paméti a nasledné pamét’ posle proce-
soru po datovych vodicich obsah vybrané adresy pameéti

1.3.1 Zakladni ¢asti pocitacu PC

Na prvni pohled vsak lze pocitacovou sestavu rozdélit na:

pocita¢ovou skiin (case) — obsahuje samotny pocitac,
monitor — nejbéznéjsi vystupni periférie ,
dalsi periférie (klavesnice, mys, tiskarna a jiné) .

Nasledujici obrazek ukazuje zakladni komponenty pocitace, ze kterych mizeme ve vykladu
vychazet.

Obrazek 125 — zakladni konstrukce pocitace PC
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Monitor

Zékladni deska
Procesor

ATA konektory
Operacni pamét’
Rozsitujici sloty
Zdroj

Optické mechaniky
. Pevny disk

0. Pocitacova klavesnice
1. Mys

RPRowoo~NoGOR~WONE

Mtizete toto hrubé roz¢lenéni zkonzultovat napt. s roz¢lenénim uvedenym na:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osobn%C3%AD_p0%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Personal_computer%2C_exploded_4.svg

PC je stavebnice (IBM zvetejnila technické detaily pocitace), soucastky rtiznych vyrobcti musi
byt kompatibilni - soucastky lze propojit a mohou vzajemné spolupracovat.

Uvnitt pocitacové skiing typického PC se nachazi :
e Zakladni deska (motherboard)

e Procesor.

e Operacni pamét’ (RAM).

e Pasivni a aktivni chladice.

e Sbérnice pro ptipojeni dalSich (rozsitujicich) karet.
o ISA-jiz se neuziva,
o EISA-jiz se neuziva,
o VESA Local Bus - jiz se neuziva,
o PCI,
o AGP,
o PCI - Express.

Zdroj.

e Rozhrani pro ptipojeni diskii .
o |IDE,
o EIDE-jiz se neuziva,
o SCSI,
o ATA,

o Serial ATA (SATA).

e Rozhrani pro pfipojeni externich periférii.
o Sériovy port (COM),
o Paralelni port (LPT),
o USB,
o FireWire.

Zakladni deska (jinymi slovy Main board ¢i Motherboard). Zakladni deska tvofi zaklad pocita-
¢e. Dalsi komponenty se umist'uji na ni, obsahuje sady ¢iptt umoznujicich samotnou komunikaci
mezi jednotlivymi komponentami, dnes je tendence integrovat na desku i funkce jinych karet.
Jsou na ni umisténé sbérnice, které slouzi jako komunika¢ni a napajeci cesty pro ostatni kompo-
nenty (graficka karta, zvukova karta, paméti RAM). Na zakladni desce je umisténa energeticky
nezavisla pamét ROM, ve které je uloZen systém BIOS, ktery slouzi k oZiveni pocitace hned po
spusténi. Zakladni deska slouzi k propojeni komponentt v jeden fungujici celek.


http://cs.wikipedia.org/wiki/FireWire
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sb%C4%9Brnice
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Grafick%C3%A1_karta%2C&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvukov%C3%A1_karta
http://cs.wikipedia.org/wiki/RAM
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=ROM_%28pam%C4%9B%C5%A5%29&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/BIOS
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Obrazek 126 — zakladni deska pocitace

Pfimo na zakladni desku se umist'uji:
e Procesor s chladi¢em,
e Operacni paméti,
e Rozsifuyjici karty.

24

e Graficka karta,
e Zvukova karta,
e Pfipojent siti,
o Modem,
o Sitova karta.

Mimo zakladni desku ale do pocitacové skiing se umistuji:
e Pevny disk,
o Disketova mechanika,
e  Optické disky,
o Mechanika CD,

= CD-ROM,
= CD-RW,
= CD-R,

o DVD,
= DVD-ROM,
= DVD-RW,
= DVD-R,
= DVD-RAM,
= DVD+RW,
= DVD+R,

e Jiné diskové jednotky,
o ZIPdrive,

e Pasivni a aktivni chladice,
e Paskové jednotky,
e Diskova pole.


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DVD-R&action=edit
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Periferie mimo pocitacovou skiinl jsou:

Vstupni,

o Klavesnice,
PocitaCova mys,
Trackball,
Touchpad,
Tablet,

Joystick,
Gamepad,
Scanner,

o Webova kamera,
Vystupni,

o Monitor,

o Tiskarna,

o Reproduktor ,

o Plotter,
Vstupni i vystupni zafizeni,

o Dotykovy display,

o Modem.

O O O O O O O

Vstupni a vystupni zafizeni pocitae jsou oznacované také jako periferie. Vstupni a vystupni
zatizeni zajistuji:

interakce s uzivatelem,
komunikace mezi pocitaci v pocitacové siti.

Mezi vstupni zafizeni patfi i tzv. polohovaci zatizeni.

Nejrozsifenéjsim polohovacim zafizenim u stolnich pocitact je mys, tablet, popf. trackball. Mo-
derni notebooky v sob& maji integrovanou svoji vlastni polohovaci jednotky.

Polohovaci zafizeni notebookl mizeme, podle technologie kterou pouzivaji, rozdélit do tii za-
kladnich tfid:

miniaturni trackball se dvéma tlacitky po strandch. Trackball byva vétSinou umistén na
plose pred klavesnici, ¢imz zvétSuje rozmery pfistroje.

TouchPad je tlakova desticka, umisténa stejn¢ jako trackball, pfed klavesnici. Uzivatel
po desticce pohybuje prstem a tlakové membrany snimaji jeho pozici. Potvrzovani volby
se neprovadi tlacitkem, ale pouze klepnutim na piislusné misto desticky.

IntelliPoint je maly valcovity vystupek mezi kldvesami, na ktery uzivatel pfilozi prst
(miniaturni joystyck). Vychylovanim vale¢ku na stranu dochazi k pohybu kurzoru. K
potvrzovani volby jsou na spodnim okraji klavesnice umisténa dv¢ tlacitka.

Pro uplnost a lepsi orientaci jesté upfesnim rozd€leni paméti:

Cache - rychla vyrovnavaci pamét, kompromis mezi rychlosti, cenou a kapacitou, slouzi
k uchovani nejcasteji pouzivanych datovych polozek coz k nim znaéné€ zkracuje pfistu-
povou dobu, existuje procesorova cache pamét, diskova cache pamét’ atd.

Operacéni pamét, rychla a draha pamét’ pievazné typu RWM-RAM (zapis i ¢teni, s libo-
volnym pfistupem). Slouzi pro docasné uchovavani zpracovavanych dat a kodu vykona-
vanych programil. Jeji obsah je z&visly na napéjeni.

Vnéjsi (externi) pamet’. Je levnéjsi, pomalejsi a nezavisla na napajeni. Pouzivaji se typy
ROM (jen cteni, napt. CD) i RWM (zapis i Cteni, napt. pevny disk, disketa, magneticka
paska). Obvykle ma vyssi kapacitu nez opera¢ni pamét’. Z hlediska pfistupu se pouzivaji
paméti s libovolnym piistupem RAM (disk) i se sekvencnim pfistupem (paska)
Permanentni pamét, firmware. Paméti typu RWM ROM nebo EPROM, které obsahuji
software a data nutné pro funkci hardware. Zajist'uji napt. zavedeni operacniho systému,
realizaci sitovych protokold a podobné. Tato pamét’ obsahuje zakladni programové vy-
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baveni pocitace (BIOS). Nekteré videokarty, sitové karty a dalsi hardware pro své fizeni
poskytuji vlastni BIOS. Nékteré pienosné (mobilni), jednoucelové nebo specializované
pocitace mohou mit celé programové vybaveni umisténé v paméti ROM.

CAST PRO ZAJEMCE 9

Pro zajemce uvadim shrnuti, jak pokrocil vyvoj v konstrukei pocitact fady PC od jeho vzniku po
dnesek.

Pojem PC byl pouzivan jiz v prib&hu 70. let 20. stoleti — kdy Apple uvedl prvni PC na trh — ale
teprve s uvedenim pocitate IBM PC (IBM 5150) na trh v srpnu 1981 se ustalilo oznaceni PC
(nebo Personal computer) pro pocitac s procesorem Intel x86 kompatibilni (tj. vnitini architektu-
rou a tim i komponentami a programovym vybavenim slucitelny) s timto modelem.

f

Obrazek 127 - IBM PC (IBM 5150) se zelenym monochromatickym monitorem (IBM 5151) a
opera¢nim systémem MS-DOS 5.0

Zakladem pocitace je procesor neboli CPU, které se sklada z fadic¢e a z ALU (Aritmeticko logic-
ka jednotka).

Puvodni model byl dodavan s procesorem Intel 8088, pracujicim na frekvenci 4,77 MHz, a s
operacni paméti RAM o velikosti 16 nebo 64 kbyte (maximalné byla rozsifitelnd na 256 kbyte).
Pro zaznam dat se pouzival kazetovy magnetofon nebo disketa (mechanika formatu 5.25" pro
diskety o kapacité 360 kbyte byla rozsifujicim nadstandardnim vybavenim). Sbérnice toho mo-
delu byla osmibitova.

Béhem nekolika let se objevila fada vylepseni, a také mnoho obdobnych a navazujicich vyrobkl
jinych firem, ozna¢ovanych jako klony IBM PC nebo kompatibilni pocitade. V roce 1983 zacaly
byt dodavany prvni pevné disky o kapacite¢ 10 Mbyte, v roce 1986 prvni modely s procesorem
80286 (16bitova sbérnice, adresovatelna RAM az 16 Mbyte) a v roce 1989 s procesorem 80386.
Opera¢nim systémem puvodnich osobnich pocitact byl téméi vylu¢né MS-DOS nebo néktera z
jeho variant (napf. PC-DOS, DR-DOS), ktery bézel v textovém rezimu, zpravidla s max. 80
znaky na 25 tadcich.

V posledni dekadé 20. stoleti nastal obrovsky rozmach nejen samotnych procesorti, zdznamo-
vych médii, ale i fady souvisejicich komponent a periferii i programového vybaveni.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98adi%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmeticko-logick%C3%A1_jednotka
http://cs.wikipedia.org/wiki/RAM
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kazetov%C3%BD_magnetofon&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Disketa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sb%C4%9Brnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/1983
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%BD_disk
http://cs.wikipedia.org/wiki/1986
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procesor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Intel_80286
http://cs.wikipedia.org/wiki/1989
http://cs.wikipedia.org/wiki/Intel_80386
http://cs.wikipedia.org/wiki/Opera%C4%8Dn%C3%AD_syst%C3%A9m
http://cs.wikipedia.org/wiki/MS_DOS
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADkazov%C3%A1_%C5%99%C3%A1dka
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Obrazek 128 - Moderni osobni poéita¢ v provedeni Tower

Béznym opera¢nim systémem v soucasnosti je multimedidlni graficky orientované prostiedi,
napt. Windows XP nebo néektera z variant systému GNU/Linux. Osobni pocitace jsou pouzitelné
nejen ke kancelafské praci nebo fizeni pramyslovych aplikaci, ale téZ k velmi kvalitni reproduk-
ci hudby nebo zpracovani digitalnich fotografii ¢i videa. Skoro samoziejmé je i v domacnostech
jejich zapojeni do sité Internet, stale Cast&ji nejen pres placené telefonické ptipojeni o rychlosti
max. okolo 50 kbiti/s, ale vétSinou i podstatné rychleji a levnéji pomoci ADSL nebo WiFi pfi-
pojeni.

Obrazek 129 - Pfenosny pocita¢ — laptop

S rozsifenim Internetu souvisi i otdzky okolo bezpecnosti provozu osobnich pocitac a pocitaco-
vych virt.

Obrazky ilustruji, jak se zménil za vice nez 20 let od jeho zrodu design osobniho pocitace.
Vsechny technické parametry jsou rovnéz od téch puvodnich hodné vzdaleny. Procesory Penti-
um nyni pracuji na frekvencich 2—4 GHz, pevné disky s kapacitou okolo 300 Gbyte nejsou zad-
nou vyjimkou, operacni pamét 512 Mbyte zacind byt béznym skoro minimalnim standardem,
diskety se pro zaznam a pienos dat jiz skoro nepouZzivaji — i nékolik set kbyte se snadno pienese
ptes Internet nebo Flash disky, na disky CD-R Ize zapsat okolo 700 Mbyte. Ni¢im nedostupnym
neni ani zapis na disky DVD s n€kolikrat vy$si kapacitou 4,7 Gbyte pfi jednostranném zapisu.
Vyvoj jde stale dal, takze nejdéle za par let bude nutné na toto misto doplnit dalsi odstavce. Stale
totiz plati nepsané Mooreovo pravidlo, které fika, ze kazdych 18 mésicti se vykon pocitace o
stejné cen¢ zdvojnasobi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Windows_XP
http://cs.wikipedia.org/wiki/Linux
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Digit%C3%A1ln%C3%AD_fotografie&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_virus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_virus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Design
http://cs.wikipedia.org/wiki/CD-R
http://cs.wikipedia.org/wiki/DVD
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DALSI ZDROJE

LL

Z Wikipedie, oteviené encyklopedie:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Osobn%C3%AD_p0%C4%8D%C3%ADta%C4%8D

Osobni pocitac.
Osobni pocita¢ (anglicky Personal computer, zkratkou PC, ¢te se pi si, Cesky hovorove téz ozna-
covany jako pisicko nebo pécécko) je oznaceni pro typ pocitace uréeny pro pouziti jednotliveem
Termin mtze byt chapan na nekolika Sitkach:

e pocitac typu IBM PC,

e pocita¢ kompatibilni s IBM PC,

e libovolny mikropocitac.

http://www.markonet.cz/vyuka/principy/p_07.html

Vstupni a vystupni zaiizeni (1/0 = input/output, periferie)
o zajistuji vymeénu informaci mezi pocitacem a okolim (Clovek, pocitac, stroj),
o prevadéji informaci do ¢iselné podoby (dvojkova soustava) - vstupni zatizeni a ob-
racené z ¢iselné podoby do podoby srozumitelné okoli.
» Vstupni - klavesnice, mys, (joystick, skener, mikrofon,...)
= Vystupni - monitor, tiskdrna, reproduktory...
Vnéjsi paméti - dlouhodobé ulozeni dat
o Vnitini pamét’ (operacni pamét’) - jsou v ni ulozeny informace, 2 typy informaci - programy
+ data — univerzalita.
e Procesor (CPU) - fidi poéita¢ (fadi¢, fidici jednotka) a vykonava operace (operacni jednot-
ka, aritmeticko-logicka jednotka).
e Shérnice - vyména informaci, komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi.

Pocitac a jeho struktura.
Casti pocitade:

e skiin (case, hlavni jednotka, systémova jednotka, operacni jednotka)

e vstupni zafizeni (klavesnice, mys,...),

e vystupni zafizeni (monitor, tiskarna,...).
Ptedni sténa skiing:

e tlacitka, signalni diody, dvitka disketové jednotky, dvirka konektord, vstup optické me-
chaniky,
sitovy vypina¢ - pouZzivat co nejméné (nevypinat pfi preruseni prace),
zamek klavesnice (dnes se jiz téméf nepouziva),
USB a FireWire konektory, audio konektory,
tlacitko Reset - restart pocitace bez vypnuti, pouzivat minimalné (radéji Ctrl+Alt+Del)
pii ,,zamrznuti® pocitace (dnes se jiz fesi reset pomoci rizné délky stisku sitového vypi-
nace),
kontrolni diody - zapnuti do sit€¢ (power), prace pevného disku (HDD), optickd mecha-
nika.
Zadni sténa:

e zasuvka pro pripojeni pfivodni $iliry elektrického proudu,

e zasuvka pro pripojeni monitoru,
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miizka chladiciho ventilatoru,

paralelni port (tiskarna), sériovy port, video port (monitor), USB konektory, Audio ko-
nektory,

PS2 konektor klavesnice a mysi,

centralni vypinac.

Vnittek pocitace:

zdroj,

zékladni deska (mainboard, motherboard) véetné paméti, sbérnice,

procesor, ventilator,

karty - rozsitujici desky - kolmo k zakladni desce (graficka karta, zvukova karta,...),
HD, FD, reproduktor, desky, vodi¢e (opticka mechanika,...),

vodic¢e, konektory.

KORESPONDENCNI UKOL 5

Najdéte na Internetu na strankach prodejcti vypocetni techniky néjakou zakladni desku pro pro-
cesor AMD. Popiste konektory sbérnice na této desce. Termin odeslani: do 2. tutorialu.
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1.3.2 Komponenty pocitace — praktické ukazky

V této Casti si ukazeme popis konkrétnich komponentti pocitace. Obrazky a texty jsou pievzaty
z www stranek pczevnitr.wz.cz. zdjemcim doporucuji se na tyto stranky v pfipadé nejasnosti
obratit.

Projedeme krok za krokem jednotlivé stézejni pocitacové komponenty, jejich umisténi
V pocitaci.

V tuto chvili se nebudeme bavit o parametrech jednotlivych dild, o vybéru komponentl ani je-
jich parametrech. V této kapitole si ukaZzeme co se kde v pocita¢i nachazi.

7w

Pocitacova skrin, Case.

Slouzi k umisténi ostatnich komponentu, jejich fixaci, slouzi rovnéz pro instalaci vstupné vy-
stupnich rozhrani tak, aby byla snadno pfistupna. Na nésledujicim obrazku mame ¢elni pohled
na klasickou pocitacovou skiiii (Case), véetn€ popisu jednotlivych dalezitych prvk..

Obrazek 130 — Case zepredu

1.
2.
3.
4.
S.
6.

Pozice pro zafizeni o velikosti 5,25" (nebo 3,5" s rAmeckem).
Pozice pro zafizeni o velikosti 5,25" (nebo 3,5" s rameckem).
Pozice pro zafizeni o velikosti 3,5".

Kryt "pfednich" konektord.

Tlacitko power.

Kontrolka ¢innosti diskt.
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7. Kontrolka zapnuti pocitac.

8. Tlacitko reset.

9. USB konektory.

10. Audio-konektory (¢erveny pro mikrofon, zelena pro sluchatka).
11. FireWire (IEEE 1394) konektor.

5,
T =
B
&

=
T
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Konektor pro napajeni ventilatoru ze zakladni desky

Obrazek 131 — pohled na Case z boku,
osazeni ventilatoru do skiiné

Ne vSechny uvedené komponenty musi byt na kazdé pocitacové skiini. Jednd se pfedevs§im o
audio konektory, USB a FireWire konektory na ¢elnim panelu. Pokud jsou tyto konektory vyve-
deny na Celni panel, musi byt uvniti pocita¢e napojeny na piislusné konektory na zakladni desce.
Z dtvodii pomémne velkého tepelného vykonu zafizeni umisténych uvnitt skiiné se ptidavaji
ventilatory podporujici chlazeni.

Na zadni stran¢ pocitacové skiin€ jsou obsazeny otvory pro vyvedeni vSech ostatnich dostup-
nych konektord a rozhrani pfidavnych (rozsitujicich) desek. Lokalizace a rozméry otvorti jsou
standardizovany. Nasledujici obrazek ukazuje rozmisténi téchto otvoru.

1. Misto pro zdroj.
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Uvnitf pocitacové skiiné jsou konstrukéni ramecky pro uchyceni zatfizeni, napiiklad pevnych
diskd, optickych mechanik apod. soucasné jsou zde umistény kabely pro fizeni a napajeni vnéj-
Sich prvki pocitacové skiing (diod, tlacitek apod.).

1. Pozice pro zafizeni o velikosti
5,25" (nebo 3,5" s rameckem).

2. Pozice pro zafizeni o velikosti
3,5"

3. Pozice pro ptidavny ventilator.

4. Kabely pro pripojeni tlacitek, kon-
trolek, speakeru a konektori case.

Obrazek 133 — vnitfek Case
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Zdroj.

Prevadi sitové napéti na napéti pouzivand v pocitaci (12 V, 5V, 3,3 V). Nékteré komponenty,
hlavné procesor, zatizeni do PCI Expres sbérnice apod. maji dost vysokou spotiebu, takze ¢im
siln€j$i zdroj, tim lépe. Zdroj obsahuje konektory pro napajeni zakladni desky, disketové mecha-
niky, pevnych diskl a optickych mechanik. Ostatni komponenty se napajeji zpravidla prostied-
nictvim zékladni desky.

Strana zdroje viditelna
Vv zadni stran¢ Case

Konektor pro napajeni

zékladni desky Konektor pro napajeni 5
zafizeni

Konektor pro napajeni 3
zafizeni

Obrazek 134 — zdroj ATX

Nasledujici obrazek ukazuje umisténi zdroje v pocitacové skiini. Nekteré zdroje byvaji vybave-
ny centralnim sitovym vypina¢em. Na nékterych, pfevazné starSich zdrojich, byva na zadni stra-
n¢ konektor pro napajeni monitoru.monitory maji vnitini chlazeni pomoci ventilatoru, u starsich
typi byva na zadni stran€, u novejSich na spodni.

Zdroj byva umistény pievazné na rozhrani horni a zadni stény podéitace. Piipeviiuje se Srouby
z vné&j$i strany pocitaCové skiine.

Popis k obrazku:
1. Zdroj.
2. Kabelaz zdroje.
3. Hlavni vypina¢ a napajeci konektor.
4. Ventilator zdroje.

Pohled zvenku

Horni sténa skiiné
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Na nésledujicim obrazku vidite kabely propojujici ovladaci prvky pocitacové skiin€ se zakladni
deskou.

Obriazek 136 — konektory skiiné pocitace pro osazeni do zakladni desky

1. FireWire (IEEE 1394),
2. USB 2.0,
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N GA®

Speaker,

Tlacitko reset,

Kontrolka zapnuti pocitace,
Tlacitko power,

Kontrolka ¢innosti disk,
Audio-konektory.

Zakladni deska.

Kromé toho, ze zakladni deska v podstaté propojuje veSkeré zafizeni pocitace, zastdva také
funkci fadice, obsahuje integrované zvukové, sitové, nékdy i grafické karty, které se jesté pred
par lety pfipojovaly jako samostatné piidavné karty.

Obrazek 137 — popis zakladni desky formatu ATX

1.

2.

o ks

8.

9.

Patice procesoru (CPU), konkrétné tato ma oznaceni SOCKET 754 a kromé ni existuje
jesté mnoho dalsich (SOCKET A, 478, 775, 939, AM2 ...).

Specialni drzak pro chladi¢ procesoru, jindy byva chladi¢ pfipevnén pfimo k patici pro-
cesoru.

Sloty pro opera¢ni pamét’, zde jsou 2, ale byvaji i 3 nebo 4. Opét jich existuje vice druhi
a na nékterych deskach se vyskytuji 2 pary riznych sloti.

Chladi¢, pod nimz je tzv. chipset, ktery v podstaté fidi obvody zakladni desky.

IDE konektor pro pfipojeni harddiski, optickych mechanik apod. Obvykle jsou na desce
osazeny 2 a kazdy z nich pojme 2 zafizeni.

FDD konektor pro ptipojeni disketovych mechanik. Opét dovede obsluhovat maximalné
2 mechaniky.

SATA konektory pro rychlejsi zatizeni typu harddisk (tyto harddisky jsou o néco draz-
§i).

AGP slot pro grafickou kartu (novéjsi grafické karty se osazuji do slotu PCle).

PCI sloty (5 ks) pro pfidavné karty typu zvukova karta, sitova karta, fadice ..

10. Nap4jeci konektor zakladni desky typu ATX, diive se vyskytoval konektor AT nebo oba
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11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

1.
2.

soucasné.

Konektor pro ptidavné napajeni zakladni desky.

Napajeci konektory pro ventilatory chladi¢t procesoru, chipsetu apod.

Baterie, ktera napaji pamét’ BIOSu (obsahuje nastaveni zakladni desky) a udrzuje sys-
témovy cas.

Switch umoznujici smazani paméti BIOSu (také se realizuje vytazenim baterky).
Kontakty pro pfipojeni ovladacich prvka skiing pocitace (vypinac, reset, kontrolky ...).
Kontakty pro ptipojeni USB konektor.

Kontakty pro ptipojeni druhého sériového portu (COM 2).

Kontakty pro mozné piepojeni audio-konektord na konektory skiiné pocitace (misto ko-
nektord na zakladni desce [21]).

BIOS (¢ip s ovladacim programem) zakladni desky

Konektor pro pfipojeni audio-vystupu z optické mechaniky.

Audio-konektory vestavéné zvukové karty.

USB a sit'ovy konektor.

USB konektory.

Paralelni (LPT) a pod nim sériovy port (COM).

Konektory PS/2 pro ptipojeni mysi a klavesnice.

Zdraoj.
Zéakladni deska.

Cervenymi krouzky jsou oznageny $roubky uchycujici zdkladni desku k pocitatové skiini.

Jak bylo pted chvili uvedeno, pocitacova skiin obsahuje n€kolik kabelil pro propojeni ovladacich
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a jinych prvkl pocitacové skiing se zakladni deskou. Rozmisténi konektori pro tyto kabely se na
zakladnich deskach muize liSit, byvaji popsany v manualu k zakladni desce.

5310 9l0 30

nmﬁmnﬂn\

: T =
e BEBREE 0 o
Obrazek 139 - detail na piipojeni prvka pocita¢ové skiiné (Case) k zakladni desce
Zadni ¢ast zakladni desky typu ATX obsahuje skupinu integrovanych konektord. Po instalaci
zakladni desky do pocitacové skiing jsou tyto konektory pristupné na zadni strané skiiné. Vsim-
néte si, ze v dneSni dobé€ jsou konektory z ditvodu lepsi orientace barevné odliSeny.

Obriazek 140 — integrované konektory na zakladni desce

1. Konektor PS/2 pro pfipojeni mysi.
2. Konektor PS/2 pro ptipojeni klavesnice.

3. Paralelni port (LPT).

4. Sériovy port (COM).

5. USB porty.

6. Sitovy konektor.

7. Audio-konektor Line-In.

8. Audio-konektor pro reproduktory/sluchatka.

9. Audio-konektor pro mikrofon.

10. Interni konektor pro pfipojeni audio-vystupu z optické mechaniky.

11. SATA konektory pro zafizeni typu harddisk s rozhranim Serial ATA.

12. AGP slot pro grafickou kartu (novéjsi grafické karty se osazuji do slotu PCle).

13. Sloty pro operacni pamét, zde jsou 2, ale byvaji i 3 nebo 4. Opét jich existuje vice druhti
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a na n¢kterych deskach se vyskytuji 2 pary riznych slott.

Ackoli jsou pocitacové skiin¢ (Case) vétSinou univerzalni, komunika¢ni konektory zakladni
desky nemusi byt na zakladni desce obsazeny vSechny. Proto je ¢ast, s t€émito otvory nahraditel-
na vlozkou dodavanou se zékladni deskou.

=

Obrazek 142 — napajeni zakladni desky

Napajeni zakladni desky (konektor ATX).

Zakladni deska.

Operacni pamét.

IDE konektor pro pripojeni harddiskil, optickych mechanik apod.
Pridavné napajeni zakladni desky.

Zdroj.

ok whE
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Procesor.

Jak uz bylo dfive napsano, jedné se v podstaté s ¢4
tace.

0 "mozek", ktery z velké Casti urcuje vykon poci-
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AMD Athlon™

S0 19 a0

Obrazek 143 — procesor AMD Athlon XP 2200+, pohled shora a ze spodu

Oznaceni spravné orientace procesoru v patici.

el A

Podlozka pro instalaci chladice (¢astecné chrani jadro procesoru [3] pted poskozenim).
Jadro procesoru,
Kontakty procesoru.

Chladi¢ procesoru.

i Napajeni ventilatoru

-
- pp——
——

Obrazek 144 — chladi¢ procesoru

Chladi¢ procesoru s ventilitorem.
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Osazeni samotného procesoru a chladice je u riznych patic rizné. Dulezité si je jen uvédomit, Ze
procesor se nikdy nevklada do patice silou.

U chladice je pak dutlezité, aby pevné sedél a mezi jeho "stykovou" plochou a procesorem byla
nanesena pasta umoziujici lepsi penos tepla (napf. silikonova pasta, stiibrna pasta apod.).

Packa pro tchyt chladice D
Obrazek 145 - Pripojeni a uchyceni chladice procesoru

1. Chladi¢ procesoru (pod nim je vidét ¢ast patice s procesorem).

Ptipojeni chladice k napdjeni umoziiuje konektor na zékladni desce pomoci n¢hoz je
chladic¢ (ventilator) monitorovan.

Operacni pamét’.

Komunika¢ni konektory zakladni desky.

Konektor pro ptipojeni audio-vystupu z optické mechaniky.

SATA konektory pro rychlejsi zatizeni typu harddisk.

AGP slot pro grafickou kartu.

PClI sloty pro pridavné karty typu zvukova karta, sitova karta, fadice.

N

NG~ W

Operacni pamét’.

V operacni paméti se vzdy nachazi pravé pouZzivany program (nebo jeho €ast) a zpracovavana
data (obrazek, dokument ...). V pocitaci se jich muze vyskytovat vice, pak se zpravidla jejich
kapacity séitaji.

i rgiark st e e bR TRL
strttrlemtteic
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1. Pamétové Cipy (mohou byt osazeny z obou stran modulu, zaleZi na kapacit¢ a typu pa-
meti),
2. Kontaktni pole pro osazeni do slotu.

Uchyceni paméti.
Paméti se uchycuji do tzv. pamét'ovych bankt. Konektory riznych technologii se lisi.

Obriazek 147 - osazeni zakladni desky opera¢ni paméti

1.
2.
3.
4.

Chladi¢ procesoru.

Napéjeci konektor zékladni desky typu ATX.

IDE konektor pro pripojeni harddiski, optickych mechanik apod.
Operacni pamét’ (2 moduly, zepfedu 256 MB a 512 MB).

Pamétové moduly jsou zajistény zapadkou. Pfi vyméné se zdpadka odtdhne od paméti a stlaci

dolii. Soucasné se timto se pamét’ vysune z konektoru. Pfi instalaci pamétového modulu se po
zatlaceni modulu do konektoru zadpadka automaticky (n€kdy s nasi pomoci) zaklapne.

Disketova mechanika.
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Disketova mechanika nahradila mechaniky pouzivajici klasické magnetofonové kazety a stala se
asi nejdéle pouzivanou mechanikou s vyménnymi médii. Vystiidala n¢kolik velikosti (8", 5,25"
a 3,5") a jako u kazdého zatizeni ve svété pocitacu se jeji "vykon", se zmensujicimi Se rozméry,
zvySoval a jeji média dosahla kapacity 1,44 MB (n¢které mechaniky dosahovaly kapacity az

v

2,88 MB). Dnes je prakticky nahradily spolehlivéjsi a hlavné kapacitné nesrovnatelné vétsi CD,
DVD a flash disky.

| ——— = 1. kontrolka indikujici
N | 2 ; ¢innost mechaniky
P 2. S§térbina pro zasunuti
diskety (média)
= |
E1m 3. tlacitko pro vysunuti
diskety

Obrazek 148 — predni strana disketové mechaniky
Disketova mechanika se instaluje do Sachtice uvniti poéitacové skiing. Jeji predni ¢ast je prostr-

Cena Stérbinou v pocitaCové skiini. U pocitact, kde mechanika neni, se Stérbina zakryva
tzv.zaslepkou (krytem)

I ‘oum vo

0
coneoe %

Obrazek 149 — umisténi disketové mechaniky v Sachtici, pohled na stranu konektora

1. Disketova mechanika.
2. Pridavné USB konektory.

1. Motorek pohybujici
¢tecimi/zapisovacimi
hlavami.

2. Datovy konektor.

3. Napajeci konektor.

Obrazek 150 — disketova mechanika ze strany konektori

Opticka mechanika.
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Dnes asi nejpouzivanéj$i mechaniky s vyménnymi médii, které oproti disketam netrpi takovou
kazivosti zdznamu a navic maji nesrovnatelné vétsi kapacitu.

Existuje nékolik druhti téchto mechanik:

CD-ROM - ¢teni CD

CD-RW - ¢teni/zapis/ptepis CD

CD-RW/DVD - ("kombo") ¢teni/zapis/piepis CD, éteni DVD

DVD-ROM - ¢teni CD/DVD

DVD R/RW - ¢teni/zapis/piepis CD/DVD

DVD RAM - ¢teni/zapis/prepis CD/DVD/DVD-RAM

|

”_ 1 I

4 3 2
L ]

‘—' —

Obrazek 151 — opticka mechanika, ¢elni panel

Vysouvaci Suplik pro vkladani média (CD/DVD), n€kdy se nahrazen §térbinou.

Tlacitko pro vysunuti Supliku (v pfipadé Stérbiny samotného média), u starSich mecha-
nik se vyskytovalo také tlacitko pro piehravani audio-CD.

Otvor pro ruéni vysunuti Supliku (média).

Kontrolka indikujici ¢innost mechaniky (obcas se vyskytuji dve).

Ovlada¢ hlasitosti audio-CD poslouchaného ptes predni sluchatkovy konektor [6].
Sluchatkovy konektor (3,5 mm jack) pro poslouchani audio-CD.

Obrazek 152 — opticka mechanika, strana konektoru

gk w

Digitalni audio konektor pro pfenos zvuku pii ptehravani audio-CD z mechaniky do
zvukové karty (vyskytuje se pouze u star§ich mechanik).

Audio konektor pro pfenos zvuku pfi piehravani audio-CD z mechaniky do zvukové
karty.

Switch uréujici zafazeni mechaniky na datovém kabelu.

Datovy konektor.

Napéjeci konektor.
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1. Mechanika DVD-RAM.
2. Mechanika CD-RW.

Pevny (hard) disk.

1. Datovy konektor,

2. Switch urcujici zataze-
ni disku na datovém
kabelu,

3. Napajeci konektor.

Obrizek 154 — pohled na pevny disk ze stany konektoru

Na harddisku jsou ulozena vSechna data (obrazky, hudba, dokumenty, programy, hry, operacni
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systém ...), kterd ma uzivatel "v pocitaci".

o/

Parametry
harddisku
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Obriazek 155 — pevny disk

Obrazek 156 — upevnéni disku v pocitacové skiini

1. Pevny disk Western Digital (80 GB).
2. Pevny disk Western Digital (160 GB).
3. Kabelaz pocitacové skiiné (Case).

4. Pozice pro ptidavny ventilator.

Pevné disky a optické mechaniky propojujeme se zékladni deskou pomoci plochych vodica. Ve
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dnesni dobé¢ se pouzivaji disky SATA které maji jiné konektory, zakladni desky byvaji vSak stale
osazovany IDE konektory, protoZe ty se stale pouzivaji pro pfipojeni optickych mechanik. O
kabelech bude pojednano v samostatné ¢asti.

3 ”
N
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Obrazek 157 - Pripojeni datovych kabeli IDE k 5 zaFizenim

Datovy kabel IDE (tento konkrétn€ vede k optickym mechanikam).
Datovy kabel IDE (tento konkrétné vede pevnym diskim).

Pevny disk Western Digital (80 GB).

Pevny disk Western Digital (160 GB).

Disketova mechanika.

Zakladni deska.

Chladi¢ procesoru.

Kabelaz bedny (Case).

NG~ WNE

Pridavné karty.

Existuje vice typt sbérnic, do kterych se rozsifujici karty mohou na zakladni desce umistit. Pfi-
davné karty mohou rozsitit moznosti pocitace o vlastnosti a funkce, které nejsou pfimo podporo-
vany zakladni deskou, napiiklad video stfizny, digitalni televizni karty apod. V posledni dobé je
standardem integrovat nékteré z dfive rozsitfujicich funkci pomoci rozsitujicich karet piimo do
zakladni desky, jedna se piedev§im o grafické karty, zvukové karty, sitové karty a modemy.
Presto lze fict, ze vykon rozsifujicich karet podstatné pievysuje vykon integrovanych kompo-
nent.
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Kontrolky indikujici pfipojeni a C¢innost karty,
Sitovy konektor RJ-45 pro kabel UTP,

Cip fidici ¢innost karty,

Kontaktni pole pro osazeni karty do PCI slotu.

el NS

Obriazek 159 - zvukova karta (dole je strana konektori)

1. Audio vstupy/vystupy.
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2. Gameport pro midi zafizeni (elektronické klavesy) a starsi hraci ovladace (joystick, ga-
mepad).

Vnitini audio-vstupy (pienos zvuku z optické mechaniky apod.).

Cip Fidici ¢innost karty.

Kontaktni pole pro osazeni karty do PCI slotu.
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Obrazek 160 - graficka karta ATI Sapphire Radeon 9600

1. Chladi¢ pod nimz se nachazi procesor grafické karty. Vykonnéjsi typy jsou chlazeny i
aktivné (ventilator, vodni chlazeni).

2. Pamét grafické karty. U vykonné&jSich typt karet byvaji taktéz chlazeny.

3. Kontaktni pole pro osazeni karty do AGP slotu.

Obriazek 161 - graficka karta ATI Sapphire Radeon 9600 -strana konektoru

=

DVI konektor (digitalni propojeni s monitorem).
S-Video konektor (TV vystup grafické karty).
3. VGA konektor (standardni analogové propojeni s monitorem).

N
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Vstupni konektory TV a FM.

Stinény zesilova¢ nutny pro zpracovani TV a FM signalu.
Kontaktni pole pro osazeni karty do PCI slotu.

Cip fidici ¢innost karty.

Vnitini audio-vystup pro propojeni se zvukovou kartou.

arwdE

Obrazek 163 - modem, dole je strana konektori

1. Konektory RJ-11 pro ptipojeni telefonni linky a telefonniho pfistroje.
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Audio-konektory pro sluchatka a mikrofon.
Reproduktor indikujici ¢innost karty.

Cip ¥idici ¢innost karty.

Kontaktni pole pro osazeni karty do PCI slotu.

arwmn

Rozsitujici karty se umistuji do zakladni desky tak, aby strana s vystupy sméfovala do zadni
stény pocitacové skiin€. Po zasunuti do konektoru se fixuji Sroubkem ke skiini pocitace. Nekteré
novejsi skiiné maji zpusob fixace feseny jinak.

Obrazek 164 — vnitiek pocitace po osazeni rozSifujicimi kartami

1. Graficka karta ve slotu AGP.

PCI karta pfidavnych USB konektorti (konektory samotné jsou piipojeny kabelem a na-
chézeji se pod disketovou mechanikou).

PCI karta ptidavnych USB konektort.

Televizni karta ve slotu PCI.

Zakladni deska.

PCl slot.

Chladi¢ procesoru.

Datovy kabel IDE.

Datovy kabel disketové mechaniky.

N
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7.

8.
9.
10.
11.

Mechanika DVD-RAM.

Mechanika CD-RW.

Disketova mechanika.

Pridavné USB konektory. Ty jesté propojeny se zakladni deskou nejsou. K tomuto ucelu
slouzi ¢erny kabel (vpravo nahoie), ktery se ptipojuje k PCI karté.

Pevny disk Western Digital (80 GB).

Pevny disk Western Digital (160 GB).

Datovy kabel IDE pfipojujici optické mechaniky k zakladni desce (kabel ptfipojujici
pevné disky neni moc vidét, viz predesly obrazek).

Datovy kabel ptipojujici disketovou mechaniku k zakladni desce.

Kabelaz zdroje nap4jejici vSechna zafizeni.

Zakladni deska.

Chladi¢ procesoru.
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Mechanika DVD-RAM.
Mechanika CD-RW.
Disketova mechanik.a
Piidavné USB konektory.
Zakladni ovladaci prvky
pocitacové skiing (Case).
Kryt pfednich konektort
pocita¢ové skiiné (Case).

arwnE

o

Obriazek 166 — predni strana pocitace po instalaci komponentu

1 2~
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ODMENA A ODPOCINEK —

-

Nyni se jiz vyznate v zakladnich komponentech pocitacti PC. Vstiebejte danou latku nejlépe tak, f,’;,j,”;g;}fei

ze si v Klidu sednete k pocitaci a nezavazné si na strankach prodejct prohlédnete nabidku jednot-
livych komponentt. K tomu si miZete poptrat dobrou kavu.
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KORESPONDENCNI UKOL 6

Pokud jste si v klidu prohlédli stranky prodejct a vypili kavu, muZzete zkusit najit aspon jednu
zakladni desku, kterd ma integrovanou zvukovou kartu podporujici zvukovou normu 5.1. Nazev
této zakladni desky a odkaz na www stranku zaslete do 2. tutorialu.
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1.3.3 Stavime pocitaé

V této Casti si shrneme ziskané znalosti. Soucasné si posledni ¢ast této kapitoly miZete porovnat
s Casti pro zdjemce 1. V nasledujicim textu jsou pouZity ¢lanky z ¢asopisu Computer &. 4/2004,
(c) 2004 Computer Press, a. s.

Byt se jedna o ¢lanky které se netykaji nejnovéjSiho hardware, mohou vhodné poslouzit pro
sumarizaci prozatim ziskanych poznatkd.

GAST PRO ZAJEMCE 10 /@

Usijte si pocitac presné na miru.

1 v pocitacich plati dvakrdt mér, jednou rez.

Miroslav Jahoda

Vybér komponent vyzaduje skutecne€ zodpovédny piistup. Pokud udélate Spatna rozhodnuti uz v
této fazi skladani vlastniho pocitace, mohla by se vase penézenka vyprazdnit mnohem vice, nez
jste planovali.

I kdyz se tika, Ze srdcem pocitace je zakladni deska nebo procesor, pocitacova skiin bude tou
komponentou, kterd nejvice ovlivni vysledny vzhled a hlavné pribéh a moznosti montaze. Sa-
moziejmé do kancelére, kde bude vétSina komponent integrovand a nebude potieba velké mnoz-
stvi diskd ¢i mechanik, nebudete pozadovat nic zvlastniho, snad jen reprezentativni vzhled.
Skiiiika pro trpaslika.

Naopak opravdovy pocitacovy kutil neziidka zatouzi po mohutné skiini typu Big Tower, v niz
se najde i dost prostoru pro celé vodni chlazeni. Jestli si pfi kazdé zméné ¢i pfidani pocitacové
komponenty nechcete spilat, vyhnéte se skfinim, které nemaji zdroj naplocho nad zakladni
deskou, ale pfed ni v urovni patice procesoru. V takové skiini je pak také velmi tézké zajistit
optimalni proudéni vzduchu.

= BezSroubkova montaz se u lepsich podita-
€ovych skiini pomalu stava standardem  Obrazek 168 — tichyty pro rozsitujici karty

Vétsin€ uzivatelll rozmerové postaci skiin typu Middle Tower. Ale 1 mezi nimi lze najit skiiné
vyrazné 1épe vyresené nez jiné, doporuCujeme zistat u osvédcenych znacek (Chieftec, AOpen,
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Antec, Lian Li, Thermaltake a dalsi). Ocenite napiiklad model, u kterého nebudete ani potiebo-
vat Sroubovak, odnimatelny modul pro 3,5" zafizeni nebo USB vyvedené na predni stranu pro
snadnéjsi piistup. Nové modely BTX nebo i ATX jimi inspirované uz maji vice oddélenych
,.komirek* pro jednotlivé druhy zafizeni a desky v ném jsou umistény procesorem dolli a sloty
nahoru.

Idealni skiin by méla mit dostatek 5,25" i vnitinich 3,5" pozic, pokud mozno masivni kovovou
konstrukci, bezSroubkovou montaz, tichy vétrny tunel, dobfe rozmisténé perforace pro umisténi
vétrackl, odnimatelnou sténu pro zékladni desku a tfeba i podvozek se zajistitelnymi kolecky.
Vétsina z vas samoziejmé zvoli kompromis mezi komfortem a cenou.

Nepodceriujte §t’davu.

Hodné¢ pocitacovych skiini jiz koupite s napajecim zdrojem. Ten byva hlavné u levnych Casto
velice slaby a hlu¢ny. Navic se v dne$ni dobé vyplati kupovat zdroj uz s napajecim konektorem
BTX, ktery lze ptipadné redukovat na ATX. Kvalita zdroje neni dana jen jeho vykonem pii 12
V, ale rovnéz maximalnim vykonem v 3,3 a 5,0V vétvich, ¢i stabilitou dodavaného napéti (podi-
vejte se na tip Vypocet prikonu pocitace v Computeru 17/04). Mizerny zdroj byva Casto pti¢inou
raznych potizi se stabilitou, kdy uz nevite, kterou komponentou by mohla byt zapti¢inéna. Vad-
ny zdroj mtize také bez problému znicit tfeba zakladni desku. Proto si rad€ji priplat'te za vyrobek
znacky dobrého jména (Enermax, Thermaltake, Akasa, Fortron atd.). U téchto vyrobct naleznete
mimo jiné velice tiché zdroje se dvéma nebo jednim velkym (12 cm) vétraCkem s nizkymi otac-
kami.

Patice rozhoduje.

Zéakladni deska je skuteénym podvozkem pro mnoho dalsich komponent. Rozhoduje o tom,
jakou platformu zvolite. Pokud chcete uz dnes pouzivat pfidavné karty PCI Express, mate k dis-
pozici desky pro Intel Pentium 4 (LGA 775). Nicméné velice brzy se objevi desky s ¢ipovymi
sadami firem nVidia a VIA, jez vymozenosti PCle pfinesou také majiteliim procesorti Athlon 64.
Zéakladni desky pro Socket 370 jsou uz n&jakou dobu minulosti a brzy se na stejnou pozici do-
stanou i ty se Socketem A (462). Zatim se v8ak s témito deskami v kombinaci s procesory
Sempron budeme i nadale setkavat jako s levnym feSenim brzdénym predevsim nizkou pamét’o-
vou propustnosti. Desky se Socketem 478 pro Pentia 4 a odvozené Celerony uz také nejsou dra-
hé, a protoze novy Celeron D nabizi skutecné rozumny vykon, bude to dal$si moznost pro ty,
ktefi nechtéji pfili§ investovat. Naopak pro naro¢né uzivatele jsou piipraveny desky se Socketem
754, 939 a Socketem T, zvanym téZ mozna troSku nepiesné LGA 775. Zatimco prvni dva osadite
procesory Athlon 64 a v druhém piipadé dokonce vyuzijete dvoukanalovy radi¢ paméti, tieti je
urcen pro nové procesory Pentium 4. Patice uz obsahuje piny, procesor naopak kontaktni plosky
a v manipulaci s nimi musite byt velice opatrni.

= Barewné odliseni konektord, slo-
ti a propojek usnadiiuje zapojeni
komponent do zékladni desky

Obrazek 169 — zakladni deska
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Harmonie komponent.

O vybéru dalsich komponent podstatné ovliviiujicich vykon, jako je naptiklad procesor nebo
graficka karta, piSeme velice Casto, a tak vas jen upozornime, abyste nekoupili kartu s konekto-
rem AGP pro desku se slotem PCI Express x16 anebo procesor do nespravné patice. Také rychlé
paméti DDR2 osadite zatim jen do né€kolika malo typt desek.

Na procesor budete muset vybrat spravny chladi¢. Hodné zakaznik si ho urcité zakoupi kvili
delsi zaruce v baleni Box a to uz dostacujici chladi¢ obsahuje. Ten vSak nebyva zrovna nejtissi,
proto se ho asi pokusite nahradit. Tiché chladice uz nabizi vétSina specializovanych vyrobct,
pri¢emz mezi nejznaméjsi spoleCnosti orientujici se na ticha chlazeni patii Zalman, Arctic Coo-
ling nebo Nexus.

= Netouzite-li po pocitaci s hlucnosti startujiciho
Migu, vyberte si hladic s nizkymi otackami

Obrazek 170 — ventilator procesoru

KdyZ se upravy pocitace stanou vasni.

Samoziejmé kutilové si cely pocita¢ mohou vybavit riznymi chladici, udélat vlastni vétrny tu-
nel, sestrojit vodni chlazeni nebo si prihledné skiiné€ vySperkovat zafivkami a diodami. Nékdo
se pusti do Gpravy ptivodni pocitacové skiiné, ostatné tzv. case moddingu se vénuji velké skupi-
ny nadSenci a poradaji se v ném dokonce soutéze.

Dalsi skupiny nadSenych a Sikovnych lidi se vrhaji na vykonnostni rekordy v 3DMarku a dalSich
testech a pretaktovavaji nejvykonngjsi komponenty. Casto zasahuji i do napajeni a své skiiné
preménuji na malé ,lednicky“. Rekordy padaji pfi teplotach niz§ich nez v Antarktidé, pficemz
obycejné se chladi tekutym dusikem.

Pocitac jako skladacka
Miroslav Jahoda

Podle typu patice na desce zvolte procesor a kupte 1 spravny typ paméti. Procesor se neobejde
bez chladice, jenz ale byva Casto uz prodavan s nim. Jestlize graficka karta neni na desce inte-
grovana, anebo i kdyz je a vy chcete pouzivat jinou, musite zakoupit také ji. Potfebné kabely k
ukladacim zafizenim najdete vétSinou uz v baleni zakladni desky, takze poslednim krokem bude
praveé nakup pevného disku, optickych mechanik, pfipadné disketové mechaniky.

Nastroje pripravit.
Pii skladani bézného pocitace si povétsinou vystacite s jedinym kiizovym Sroubovékem, snad
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jen pro snadnéj$i manipulaci s propojkami (jumpers) si mizete piibrat je$té pinzetu. Dobrou
pomuickou je antistaticky naramek. Statické elektfiny se ale muZete zbavovat také vybitim o

né&jaké uzemnéné zatizeni bytu (Gstfedni topeni), nékdy staci i §asi pocitace.

zpusobem.

Toto nikdy nepodceiiujte, hlavné paméti jsou nachylné k poskozeni takovymto ,neviditelnym®
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Obrizek 171 - Na naSem obrazku miZete vidét vSechny potiebné komponenty hezky
pohromadé. Pust’te se tedy do samotné montaze

Zacnéte montazi pocitacové skiin€. Sejméte jeji vnéjsi kryt (n€kdy je uz pii koupi pfisSroubovan)
nebo bocnici, a pokud Ize odmontovat vnitini modul pro 3,5" zafizeni (pevné disky, disketova
jednotka a dalsi), udélejte to. Soucasti baleni pocitacové skiin€¢ byva balicek s potfebnymi
Sroubky a podlozkami, nékdy ho najdete pravé na dn€ po odstranéni vnéjsiho krytu. Jestli uz
vase skiiil nema osazen napajeci zdroj, nebo jste se ho rozhodli vymeénit za ti$si ¢i vykonné&;jsi,
zacnéte pravé timto krokem. Nyni zalezi na vnitinim uspotadani skiin€. V nasem pifipadé¢ jsme
zdroj nasunuli na svou pozici shora, vétSinou se vSak umist'uje zespodu, zevnitt skiin€¢. Namon-
tovany zdroj v kazdém ptipade pevné uchyt'te alesponi ¢tyfmi, pfimo pro néj uréenymi Sroubky.
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Obrazek 172 - Jako prvni namontujte zdroj. Pokud zdroj pFichytite nedostate¢né,
nejspise se dockate neprijemnych vibraci

Jemna elektronika.

Pokracujte pripravenim zakladni desky. Opét dbejte na pravidlo o statické elektiing a na najdete
na desce patici pro procesor. Pokud se nejedna o novy procesor LGA 775, budete muset zved-
nout packu vedle patice. Necinte tak v zadném piipad€ hrubou silou, ale nejprve tlacte packu
mirng do strany smérem od patice a teprve potom smérem nahoru k sobé.

3

4 Obrazek 173 - Pa¢ku zkuste zvednout prsty.
2} Nejste-li ale klavirista, patrné budete potie-
bovat néjakou pomicku

Nachystejte si procesor pro danou patici. Zachazejte s nim nanejvys opatrné! Podle zkosenych,
¢i teCkou oznaCenych rohl poznate, jakym zplisobem nasadit procesor do patice. Vyznacené
rohy na procesoru musi odpovidat zkosenym rohdim na patici, v Zadném ptipadé nezkousejte
umistit procesor silou.

Obrazek 174 - Pred zasunutim se jesté jednou pie-
svédcte, Ze je procesor orientovan stejné jako patice
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Procesor tedy zasuite do patice (v ptipadé LGA jej pouze nasad’te), jeho piny (nozic¢ky) by mély
pfesné padnout do direk v patici. Jestlize procesor opravdu dobfe sedi, mizete zaklapnout packu
vedle patice zase zpét.

M\} Obrizek 175 - Pa¢ka mirné posune jednu z dirkovanych
2 desek, a tim upevni procesor v patici

Jde- li to pfili§ tézko, asi nemate dobfe umistény procesor, takze jej zkontrolujte. Opét nedélejte
nic silou, at’ procesor nepfipravite o nozicky, bez nichz vim nebude fungovat. At vam neni ve-
dro Pfed nasazenim chladi¢e budete muset na procesor nanést teplovodivou pastu, ktera byva
prave u chladice vétSinou piibalena. Vyhnéte se rade€ji levnym, radoby ,,sttibrnym* pastam. Do-
konce i oby¢ejna bila silikonova pasta splni své poslani Iépe, protoze se vlivem tepla neznehod-
noti tak rychle.

Obrazek 176 - tuba s pastou je vét-
Sinou soucasti baleni chladice

Pasty nenanasejte velké mnozstvi, pouze tolik, aby tenkou rovnomérnou vrstvickou pokryla cely
¢ip nebo kovovy rozvadéc tepla (heatspreader). Necinte tak piimo prstem ruky, ale bud’ néjakym
pfedmétem s rovnou hranou (naptiklad ziletkou), anebo si na prst nasad’te ¢ast tenkého igelito-
vého sacku ¢i rukavici a pastu roztirejte pies n€j. Budete-li pastu roztirat pfimo prstem, muiize
ztratit na svych teplovodivych schopnostech. Vysledkem vaseho snazeni by méla byt rovnomér-
na a opravdu tenka vrstvicka. Pastou byste neméli obdarovat nic jiného nez kontaktni plochu
procesoru s chladicem.

Obrazek 177 - Pastu rovnomérné rozetiete do velmi tenké vrstvy
pokryvajici pouze kovovou plosku procesoru
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Pokud se vam povedlo pastu dobie nanést, miizete piistoupit k instalaci chladi¢e procesoru. Ta
se velmi 1i8i podle pouzitého typu chladice a také podle patice. U patice typu Socket A (Athlon
XP, Duron) ¢i Socket 370 (Pentium III a odvozeny Celeron) budete muset nasadit jeden tichyt
chladiCe na boc¢ni plastovy vybézek patice a druhy nejcasteji za pomoci Sroubovaku a mirného
paceni zahaknout za vybézek na opacné stran¢ patice. Tohle nikdy nebyla pfijemna a bezpecna
¢innost a navic uzivatelé neziidka vyvijeli velky tlak na oblast patice s procesorem, a tak vyrobci
zavedli po vzoru Intelu uchyceni chladice do ramecku kolem patice. Podobny princip najdete
rovnéZ u desek pro Athlony 64. U naseho chladi¢e bylo vyhodné nejprve umistit jeho pasivni
Cast s zebry.

Obrazek 178 - Na natfeny procesor opatrné nasad’te chladic,
v naSem piipadé vSe ulehcuje plastovy ramecek

Opét si dejte pozor na sprdvnou orientaci a chladi¢ opatrné nasad’te na procesor. Tato Cast se
opravdu velice lisi podle vy$e zminénych moznosti, proto se vzdy rad€ji podivejte do navodu,
ktery byste méli obdrzet pii koupi chladice.

Obriazek 179 - Hacky ve spodni ¢asti spony zachyt'te do pripravenych mist na umélohmotném
ramecku zakladni desky a horni ¢ast spony zaklapnéte, ¢imz zajistite chladi¢ v jeho pozici

Zbyva uz jen chladi¢ zapojit do napajeciho konektoru na desce. Ten spravny poznate vétSinou
tak, Ze se nachazi pomérné blizko patice a pfimo na desce byva vyrazeno CPU Fan.
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Obrazek 180 - Zapojeni chladi¢e do prislusného konektoru je
po naro¢né montaZzi jen piijemnou teckou

Pokud tomu tak neni a mate blizko patice hned dva podobné bilé konektory se tfemi koliky,
budete muset nahlédnout do manualu zakladni desky.

Procesor neni vse.

Nyni opét nezapomeite vybit statickou elektfinu a pfistupte k instalaci pamétovych moduld.
Pokud mate systém, jenZz podporuje dvoukanalovy pfenos, a zakoupili jste si dva stejné moduly,
budete je muset zapojit do urCitych pozic. Spravné umisténi obycejné poznate podle barevného
odliseni na desce, ale sloty pro paméti jsou vétSinou rozdéleny na dva a dva a vy vyberte vzdy ze
dvojice ten blizs§i procesoru.

Prohlédnéte si dobfe zafezy na spodni strané¢ pamétovych modull a také odpovidajici rozdéleni
(kli¢ovani) ve slotech na zakladni desce. Pamét’ l1ze opravdu nasadit jen jedinym zplsobem. Mo-
duly dobie dotlaéte tak, aby zapadky na stranach zaklaply a zajistily paméti proti vypadnuti.

o -~ 2 4 - L .
Obriazek 181 - Pii bezproblémové instalaci se zapadky po dotlac¢eni moduli samy zaklapnou

Mate-li pouze jeden pamétovy modul, pak jste hotovi, jinak umistéte jesté druhy, pokud mozno
tak, aby mohl pracovat ve dvoukanalovém rezimu. Jestlize modul nelze snadno nasadit, zkontro-
Iujte, zda ho neumistujete opacné, a pokud ne, budete muset mirné ptitlacit.
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Obrazek 182 - Opét bude potieba ovérit spravnou orientaci modulu

Dbejte na to, abyste modul zatlatovali rovnomérnou silou a neposkodili kontakty nebo slot.

Zpatky do plechu.

K zakladni desce byste méli obdrzet panel s otvory pro konektory na zadni strané pocitaové
skiiné. Ten musite spravné orientovany nasadit diive, nez pfistoupite k vlozeni zékladni desky.
Vsunuje se zevniti a dva kulaté otvory pro PS/2 by mély byt blize zdroji.

v

Obrazek 183 - plechovou ,,slepou® krytku nahrad’te krycim plechem s otvory pro konektory

Nyni uz mizete ptikro¢it k montazi zakladni desky do skiing pocitace. Pokud je tieba, namontuj-
te oboustranné distan¢ni podlozky (z jedné strany Sroubkem na vnitiek skiing a dirou se zavitem
smérem nahoru) a pfipadné€ na uréena mista na desce umistéte umélohmotné podlozky, které
zabranuji prohybani. Pak uz opravdu desku vsuiite do skiiné.
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- » e \ —
Obrazek 185 - Konektory musi presné zapadnout do panelu,
ktery jste predtim zevniti uchytili do ski'iné

Obriazek 186 - Deska by méla dokonale sednout na urcené misto a pak uz jen zbyva
priSroubovat ji (vétSinou na Sesti mistech)
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Jakmile dokoncite montaz zakladni desky, zapojte do ni velky napajeci kabel ATX (ptipadné
BTX u nékterych novych desek a zdrojui pro Pentium 4).

v

N O
o

N, O L]

Obrazek 187 - Napajeci konektor je moZné zasunout jen jednim smérem

Vétsina novych systémil potfebuje jesté dalsi napajeni 12 V, a proto je-li v horni ¢asti desky

¢tvercovy napdjeci konektor se ¢tyfmi vyvody, zapojte do néj piislusny kabel ze zdroje.

N

Obrizek 188 - Pokud to deska vyZaduje, zapojte i pfidavné 12 V napajeni

V dolni ¢asti zékladni desky se nachdzi n€kolik pinti, které slouzi pro zapojeni LED diod, inter-
niho reproduktoru, zapinani pocitace a tladitka Reset.

Obrazek 189 - konektory pro zapojeni tladitek a LED diod na &elni strané. Pokud vam LED diody
nebudou svitit, zkuste je zapojit obracené. Prepélovanim se nastésti neznici.

Nutné musite zapojit jen zapinani pocitace (Sleep nebo Power switch), ale jestli si piejete mit
funkéni LED patfici pevnému disku nebo vyuzivat tlacitko Reset, pak musite zapojit vSechny
konektory. Kam co zapojit, byva napsano pfimo na desce, ale pokud nehodlate lustit mrnava
pismenka, nalistujte spravnou stranku v manualu desky.
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Piislusné kabely poznate jednoduse — na ¢ernych koncovkach je bilym pismem napsano, ktery k
¢emu slouzi.

Ted’ se muzete vrhnout na pfipojovani vSech pevnych diskii, DVD mechanik a vypalovacek
nebo disketovych mechanik, které jste si nakoupili. Nékteré pocitacové skiin€ maji vyjimatelny
modul pro 3,5" zafizeni. U jinych je tato ¢ast napevno, ale v kazdém piipad¢ vlozte prislusna
zatizeni (zde pevny disk SATA a disketova mechanika) do kolejnic a zasurite tak, abyste je moh-
li pfiSroubovat.

Obrazek 190 - Modul staci zasunout do kolejni¢ek a upevnit Sroubem

V naSem piipad¢ se naskytla moznost pouzit gumové podlozky a specialni Srouby, diky nimz by
se nem¢ly tolik prenaset vibrace pevného disku.

Obrazek 191 - Vyjimatelny modul velmi usnadni montaz disku a disketovych
jednotek
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Nyni zapojte napajeci a datové kabely. U zatizeni SATA je vSe bez problému, kabely jsou na
obou stranach stejné a nelze je do konektoru dat opacné. Naopak u kabeld IDE a FDD si musite
dat pozor na orientaci. Cast, kde jsou konektory blize u sebe, patii diskiim (mate-li jediny disk
IDE, zapojte jej na vzdalenéjsi konektor) a vice osamoceny konektor potom zékladni desce.
Podle chybéjiciho pinu poznate, jak kabel zasunout, ale orientovat se mtizete i podle Cervené zily
na jinak svétle Sedém kabelu.

Obrazek 192 - Datovv kabhel IDE (40 nebo 80 7il)

Propojky na pevném disku nastavte do spravné polohy. VétSinou je k dispozici nakres piimo na
zatizeni. Disk s opera¢nim systémem by mél byt na prvnim IDE kanalu (potfadi kanald najdete
na desce nebo v manudlu k desce, hledejte IDE1) a prepina¢ nastaven jako Master. Dalsi disk
pripojte bud’ na druhy kanal (dal$im kabelem), nebo jako Slave na tyz kabel, ale k desce blizsi
konektor. Napajeci kabely typu Molex 1ze nastésti diky dvéma zkosenym rohim vlozit jen jed-
nim zplsobem.

"S-

P = L ‘

Obrazek 193 - Napajeci kabel Molex pro IDE zafrizeni nebo nékteré grafické
kartv a menSi nanaieci kabel nro disketové iednotkv

Pokud se vam to piesto povede naopak, mate ziejmé ukrutnou silu a zafizeni zni¢ite nebo ale-
spon spalite jeho pojistky. VSechny pevné disky a disketové mechaniky mate za sebou, ted’ zby-
va pridat jesté dalsi zatizeni IDE nebo SATA do 5,25" pozic.

Obrazek 194 — vlevo datovy kabel SATA, vpravo napajeci kabel pro zaiizeni SATA
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Vétsinou se bude jednat o optické mechaniky CD a DVD. V piipadé SATA je vse opét jednodu-

-

Obrazek 195 - zapojeny disk a disketova jednotka

Mechaniky se do 5,25" pozic umistuji zvenci. Pfedtim je nékdy tfeba odmontovat umélohmotné
zaslepky (vétSinou sta¢i sejmout bez Sroubovani) a opatrné odstranit tenky kryci plech. Ten je v
kazdé dosud nevyuzité 5,25" pozici a viklanim ho postupné presvédéite, aby opustil své stano-
visté. Do uvolnéné Sachty uz miizete zasunout svou mechaniku.

Obrazek 196 - Mechaniky pro 5,25" pozice zasunujte z vnéjsi strany
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Zevnitt pak musite spravné zapojit kabely. Opét plati pravidlo: ¢ervenou Zilou k napajeni. Pokud
checete pfimo mechanikou ptrehravat hudebni disky, zapojte do konektoru Audio tenky kablik
dodavany vétsSinou v baleni mechaniky. Jeho druhy konec pak patii do podobné oznaceného
konektoru na desce (Casto také zvany CD In) nebo zvukové karty. Zalezi na tom, zda vyuzivate
zvuk integrovany na zakladni desce, nebo jste si prikoupili zvukovou kartu zv1ast.

L LR paae

Obrazek 197 - Zapojena mechanika CD/DVD

Pridavné karty.

Pokud nemate anebo nechcete vyuzivat grafickou kartu integrovanou na zékladni desce, pak si
ji pfipravte a na desce najdéte piislusny slot. V naSem piipadé se jedna o slot AGP, ale uz se
muzete setkat také se slotem PCI Express x16, ktery je delsi a uzsi.

(%

Obrazek 198 - Konektm:

o
Al ‘\““

AGP je nejbliZe procesoru
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Na zadni strané pocitacové skiin€, v tirovni slotu AGP ¢i PCle x16, odmontujte ptisluSnou za-
slepku. Muze byt jen zajiSténa anebo pfisSroubovana. Doba vytrhavacich zaslepek je uz snad
definitivné minulosti. Nyni se opét radgji vybijte, at” statickou elektfinou neposkodite grafickou
kartu. Tu chladic¢em smérem dolt zasuiite do slotu.

Obrazek 199 - Grafickou kartu jemné a opatrné zasuiite do slotu

Kartu pecliveé dotlacte do slotu, az zaklapne zapadka (nékteré desky maji posuvnik, jimz zajistite
kartu vy sami). Vypadnuvsi nebo Spatné dotlacena karta ve slotu AGP byva ¢astou pfic¢inou ,,ne-
znamych divodu, proc¢ to nejede*.

Obrazek 200 - Vzidy zkontrolujte, zda je karta ve slotu AGP
zajisténa zapadkou

Pokud mate dalsi ptidavné karty (zvukovou, sitovou, stfiznu apod.), postupujte podobné jako u
instalace grafické karty. Jen s tim rozdilem, Ze sloty PCI nebo dnes jiz PCle x1 nemaji pojistku
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proti vypadnuti. AZ budete mit vS§e zapojeno, pokuste se usporadat kabely tak, aby bylo ve skiini
mozné co nejlepsi proudéni vzduchu. Problémem jsou piedevsim tlusté IDE kabely.

Obrazek 201 - Nezapomeiite si udélat ve skiini poradek. Ocenite to zejména kvili
nizsi tenloté procesoru

Nastésti se daji koupit i drazsi kulaté varianty, nebo pokud jste Sikovni, zkuste tyto kabely roz-
sttihat a upravit. Mlzete také zapojit pridavné vétracky do pozic vedle panelu konektord a pod
3,5" zafizenimi. Vybirejte pfedev§im mezi nizkootaCkovymi chladici s kluznymi loZisky. Vétra-
¢ek vedle panelu konektorti by mél byt nasavaci, tj. mél by foukat smérem dovnitf, protoze o
néco vyse umistény zdroj fouka smérem ven, ¢imz je vytvoren dobry proud vzduchu nad chladi-
¢em procesoru, kde je toho tieba nejvice. Naopak pfedni vétracek by mél foukat dovnitt a zajistit
proud vzduchu pro grafickou kartu. Ukazuje se vSak, ze vliv tohoto ventilatoru je minimalni.
Jakmile jsou vSechny pocitacové vnitinosti usporadany k vasi plné spokojenosti, mizete pfi-
stoupit k nasazeni krytu na skiin pocitace a jeho ptisroubovani.

DNl ¥ i

Obrazek 202 — seSroubovani ski'iné a nasazeni pi‘edniho krytu
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V naSem pfipadé se kryt trosku netradicné Srouboval na pfedni stranu a nésledovalo jesté nasa-
zeni Celniho panelu. U vétSiny skiini vSak odmontujete pouze bocnice, Sroubky jsou umistény
vétsinou vzadu.

Obrazek 203 — hotovy pocitaé¢

KORESPONDENCNI UKOL 7

Zkuste si navrhnout pocita¢ do 15000 K¢ (bez monitoru, mysi a klavesnice) zalozeny na proce-
soru Intel. Na strankach prodejcii najdéte jednotlivé komponenty, vyberte si procesor, najdete
k nému odpovidajici zakladni desku, paméti, pokud nebude mit zakladni deska integrovanou
grafickou kartu, vyberte i ji. Do pocitace dejte disk SATA a optickou mechaniku DVD. Vyberte
dostatecné vykonny zdroj a pocitacovou skiin. Nezapomeiite na piislusné propojovaci kabely,
ventilatory a chladice.
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SHRNUT] KAPITOLY POCITACE PC - VYVOJ, HISTORIE, KONSTRUKCE,
ZAKLADNI SOUCASTI

>

e Historie a vyvoj vypocetni techniky neni zalezitosti poslednich desetileti,

e vypocetni technika v podob¢ v jaké ji zname dnes nema az tak dlouhou historii.

o Stavajici konstrukce pocitact vychazi ze tfi zakladnich principt:

(@)
(@)
(@)

Booleovy algebry a binarni soustavy,
von Neumannova koncepce,
otevicené architektury.

e Pocitace rozdélujeme predevsim:

O

O O O O O O

O

podle generaci,

podle velikosti,

podle konstrukce,

podle standard,

podle vykonu,

podle opera¢niho systému,
podle vzhledu,

podle technologie.

e Poditac - stroj na automatické zpracovani informace, programovatelny.

o
o
(@)
(@)
(@)

O

Je charakteristicky univerzalnim pouzitim,

pocita¢ rozumi skupiné piikazu, které postupné provadi - program,
vSechny zpracovavané informace - data,

technické vybaveni poéitace — hardware,

programové vybaveni pocitace - software,

souhrn zakladnich programu, zpravidla trvale uloZenych v pocita¢i — firmware.

e Osobni pocita¢ je oznaceni pro typ pocitace urCeny pro pouziti jednotlivcem.

(@)
(@)
(@)

Pocitac typu IBM PC,
pocita¢ kompatibilni s IBM PC,
libovolny mikropocitac.

e SloZeni PC :

O

Pocitacova skiin. Obsahuje:
» Zakladni deska (motherboard), obsahuje:
¢ Sbhérnice pro ptipojeni dalsich (rozsifujicich) karet:
¢ ISA-jiz se neuziva,
EISA-jiz se neuziva,
VESA Local Bus - jiz se neuziva,
PCI,
AGP,
PCI - Express.
¢ Rozhrani pro pripojeni disku :
IDE,
EIDE-jiz se neuziva,
SCSl,
ATA,
Serial ATA (SATA),
¢ RAID.
¢ Rozhrani pro pfipojeni externich periférii:
¢ Sériovy port (COM),
¢ Paralelni port (LPT),

SO OO

SO OO

Shrnuti
kapitoly
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¢ USB,
O FireWire .
¢ Integrovand zarizeni.
O  Graficka karta,
¢ Zvukova karta,
¢ Pfipojeni siti,
o Modem,
o Sitova karta.
Procesor.

Operacni pamét’ (vnitini pamét).

Vnéjsi paméti.
¢ Pevny disk:

O ATA,
O SATA,
¢ SCSI,
¢ RAID.

¢ Opticka mechanika:
0 Mechanika CD:

o CD-ROM,
o CD-RW,
o CD-R.

¢ Mechanika DVD:
o DVD-ROM,
o DVD-RW,
o DVD-R,
o DVD-RAM,
o DVD+RW,
o DVD+R.

¢ Disketova mechanika.
¢ Jiné pamétové jednotky:
o ZIPdrive.
Rozsitujici karty:
¢ Graficka karta,
¢ Zvukova karta,
¢ Televizni karta
¢ Video stfizna.
¢ Pfipojenti siti:
o Modem,
o Sitova karta.
Pasivni a aktivni chladice.
Zdroj.

o Vstupni zarizeni:

Klavesnice,
Polohovaci zaFizeni:
¢ Pocitacova mys,
¢ Trackball,
¢ Touchpad,
¢ Tablet,

¢ Joystick,
¢ Gamepad,
Scanner,


http://cs.wikipedia.org/wiki/FireWire
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DVD-R&action=edit
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= Webova kamera,
o Vystupni zafizeni:
=  Monitor,
= Tiskarna,
= Reproduktor ,
= Plotter.
o Vstupni i vystupni zafizeni:
= Dotykovy display,
= Modem.
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2 UVODNI NASTAVENI, POCITACOVA DIAGNOSTIKA, TESTY
VYKONNOSTI

RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY KAPITOLY UVODNI NASTAVENI,
POCITACOVA DIAGNOSTIKA, TESTY VYKONNOSTI

Rychly

V minulé kapitole jste se seznamili s historii a vyvojem pocitaci, jejich rozdélenim, se zaklad- néhled

nimi komponenty pocitace s a jejich kompletaci. Na zavér kapitoly jste si vyzkouseli sestaveni
pocitace.

Nasledujici kapitola vas seznami s oZivenim pocitace, ivodnim nastaveni pocitacovych paramet-
ru pomoci Bios a se zakladni diagnostikou a odstranovanim zavad.

V dalsi casti se seznamite se zakladnimi diagnostickymi a testovacimi programy, pomoci kte-
rych muzete lokalizovat zdvady, chybné nastaveni, ptipadné si otestovat vykonnost vasi sestavy
a jednotlivych komponent..

CILE KAPITOLY UVODNi NASTAVENI, POCITACOVA DIAGNOSTIKA, TESTY VYKONNOSTI

Po tispésném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umdét: BUJ’:E
e Provést zakladni konfiguraci Bios
e Detekovat zakladni chyby pii bootovani pocitace
e Otestovat si zakladni komponenty hardware

Ziskate: Ziskdte
e Piehled o testech pocitacovych sestav
e Zakladni znalosti o Biosu pocitace
e Znalosti zjisténi vykonnosti sestavy

Budete schopni: Siﬁge:ﬁ
e Nastavit zdkladni parametry Biosu P
e Otestovat hlavni komponenty pocitace
e Identifikovat zakladni chyby pocitace a odstranit je

CAS POTREBNY KE STUDIU @

Celkovy doporuceny cas k prostudovani KAPITOLY je 3 hodiny. Doporucuji vsak instalaci
zékladnich testovacich programt a jejich studium. V tom ptipadé¢ mize doba studia ptesahnout 5
hodin.
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2.1 Bios

2.1.1 Bios a start pocitace

Bios.

V predchozi kapitole jste se seznamili se zakladnimi komponenty pocitace. Pokud poskladame
pocitac, je na ¢ase ho zapnout a zprovoznit.

Vzhledem k tomu, ze PC je modularni, otevieny systém, musi existovat prostiedek, ktery bude
obsahovat informace o tom, jaky procesor je v pocitaci, jaka ¢ipova sada je na zakladni desce,
kolik mame diski a jaké maji velikosti, jak velkou mame pamét’ atd.

Timto prostfedkem je Bios.

Bios je zkratka Basic Input Output Systém, ktera znamena v piekladu zakladni vstupné vystupni
systém. Jedna se o zakladni souhrn instrukci a funkci nutnych pro spusténi pocitace. Bios pied-
stavuje zakladni software (n€kdy je téz nazyvan firmware) pocitace. Je zde ulozen kod nutny pro
tzv. nabootovani pocitace, software pro nastavovani vestavénych periferii jako HDD, FDD, séri-
ové a paralelni porty atd. a Casto i pro podporu power-managementu, ktery umoziuje snizit pii-
kon pocitace v okamzicich, kdy neni zatizen.

Soucasti Biosu jsou i rutiny pro obsluhu zékladnich periferii.

Zjednodusen¢ feceno Bios je program nahrany na chipu zakladni desky, ktery fidi ¢innost hard-
waru a "propojuje” jej se softwarem. Bios se sklada ze 3 vrstev. Prvni je pamét ROM, kterou
nelze prepisovat. Je naprogramovana tak aby detektovala nova zafizeni pfipojend k pocitaci.
Druha vrstva je Cmos pamét. Do této paméti se ukladaji ndmi provedena nastaveni z menu Bi-
osu. Treti vrstva jsou ovladace které se zavadéji pii bootovani pocitace.

Bios

Bootovani pocitace.

Bootovani je proces oziveni pocitace, kdy dochazi k probuzeni pocitace, postupnému zavedeni
operacniho systému, inicializaci a konfiguraci technického vybaveni pocitace. Cely proces boo-
tovani ma dvé faze.

Prvni faze je zavisla na architektufe pocitace ale zcela nezavisld na instalovaném OS. Zacina
stiskem vypinace, po némz zacne systémovy program ROM Bios uloZeny ve vnitini pevné pa-
méti pocitae vykonavat zakladni test hardwaru pocitace POST (Power-On Self Test). Zjisténé
skute¢nosti porovnava se zaznamy o zakladnim nastaveni pocitace ulozenymi v paméti CMOS
RAM. Program ROM Bios potom vyhleddva a konfiguruje zatizeni podporujici technologii
Plug&Play a nalezenym zatizenim pfidéli systémové prostiedky.

Nasleduje test operacni paméti.

Dalsim krokem je spusténi ¢asti systémového ROM Bios nazvaného zavadéc (bootstrap loader),
ktery vyhledava na vnéjsich pamétech hlavni spoustéci sektor (Master Boot Sector).

Druha faze bootovani je zavisla na pouzitém OS a tudiz nemusi byt u riznych OS totozna. Na
pocatku druhé faze nacte boot loader do operaéni paméti piislu§né jadro, tzv. kernel opera¢niho
systému a spusti jej. Déle se u OS s modularni strukturou zavadi celd skupiny systémovych sou-
casti véetné grafického prostfedi. Na konci celého procesu bootovani je pocitac pripraveny k
praci, tedy spustit néktery uzivatelsky program nebo vykonavat jiné piikazy uzivatele.

Vétsina programi Bios je vyrobci zakladni desky dodavana ve formé tzv. Flash, coz znamena,
ze lze programoveé Bios ménit (upgrade).

Bootovani
pocitace

Spusténi Bios - Setup.
P1i startu pocitace se vétsinou objevuje ve spodni ¢asti obrazovky textova informace ,,pres..... to

Setup
Biosu
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setup® nebo ,,to setup pres....“. Tato informace nam sdéli, jak se dostat k nastaveni Biosu. Vétsi-
nou se do nastaveni Biosu dostanete pomoci klaves Del nebo nékteré funkéni klavesy aktivované
V prub&hu bootovani systému. U novéjSich verzi mize byt pro spusténi nabidnuta i graficka in-
formace. Nastavovani Biosu se li$i podle verze a vyrobce Biosu. Nékteré Biosy maji grafické
rozhrani, vétSinou vSak Bios pouZziva textové rozhrani.

Nasledujici popis nastaveni Biosu miiZete najit na :
http://www.pctuning.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=4182&Itemid=37&Ilimi
t=1&limitstart=0
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Obrazek 204 — integrovany obvod s Biosem

Uzivatelské rozhrani Setup Biosu byva vétSinou v textové podob¢ na modrém pozadi (barvy se
nekdy daji zménit). Kazdy SETUP informuje uzivatele v hlavicce o vyrobci Biosu a pouzité
verzi, ve spodni ¢asti pak byva napovéda s vyétem pouzivanych klaves.

AMIBIOS NEW SETUP UTILITY - UERSIDN 3.31a

» Standard CHOS Features P Frequency/Voltage Control

» Advanced BIOS Features Jet Supervisor Password
Advanced Chipset Features

» Powsr Management Features Load High Perfornance Defaults

> PNP/PC] Configurations Load BIUS Setup Defaults
Integrated Peripherals Save & Exit Sctup
PC Health Status Exit Without Saving

Fil:Help T1:Select Iten +s=:Change UValues F9:Setup Defaults
Esc:Exit «»:Select Menu Enter:Select rSub-Henu F18:5ave & Exit

Set Time ,Date ,Hard Disk Type ...

e ——————————————————————————————————
Obrazek 205 — ivodni obrazovka nastaveni Bios
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Mezi nabidkami se na obrazovce pohybujete pomoci kurzorovych klaves, potvrzujete klave-
sou ENTER (n€kdy mtze byt pro "rozbaleni" dalsi nabidky pouzita i Sipka doprava).

Zmény nastaveni se provadi zpravidla klavesami Page Up a Page Down (popiipadé + a - nebo
stiskem ENTER na zvyraznéné poloZce a vybranim z nasledné nabidky), z oteviené polozky se
do zakladniho menu dostanete klavesou ECS.

Zmény se do paméti CMOS zapisi teprve po kone¢ném potvrzeni Save&Exit Setup (Uloz a
ukon¢i), pti volbé Exit Without Saving budou ignorovany.

Po zapisu je tieba, aby ROM pamét’ BIOSu inicializovala nové zmény v CMOSu, které nasta-
vil uzivatel, tudiz se pocita¢ restartuje at’ uz zvolite odchod s nebo bez ulozeni provedenych
zmen.

Preddefinované hodnoty

ROM pamét’ BIOSu obsahuje i nékolik neménnych tovarnich nastaveni SETUPu, které je moz-

no nahrat a pouzivat. V zavislosti na typu BIOSu mtizete mit na vybér ze vSech nebo nékolika

moznosti.

e Load BIOS Defaults (nebo Load Setup Defaults) uziva standardni hodnoty nastaveni, stejné
jakeé jsou pfi prvnim startu zakladni desky nebo pii resetu CMOSu propojkou.

e Load Save Defaults (nebo Load Fail-Save Defaults) obsahuje nejstabilngjsi a nejkonzerva-
tivnéjsi nastaveni hodnot SETUPu. Nékdy se jedna o tutéz volbu jako Load BIOS Defaults.

e Load Optimized Defaults (Load High Performance Defaults) nahraje hodnoty o kterych si
vyrobce mysli, Ze jsou vybalancovanym agresivngj$§im modelem ladéni.

CMOS Reset .
Zménou hodnoty BIOSu muze dojit i k zablokovani pocitace. Pokud se tak stane je jedinou
moznosti nahrani pfednastavenych hodnot nastaveni, tj. fyzické vymazani CMOS paméti.

Propojka (jumper) ClearCMOS se naléza na zakladni desce. Najdete ji v manualu k mother-
boardu nebo nalezenim propojky s tfemi piny a nazvem ClearCMOS. Po bezpeéné identifikaci je
tteba prepnout propojku a pak ji vratit do piivodni polohy.

) 1 mi

L] n

0|3 Ll 3
Keep Data Clear Data

Obriazek 206 — prepinace pro resetovani Biosu

Vymazani obsahu CMOS paméti by se mélo povést i vyndanim a vracenim baterie, ale to je
opravdu krajni moznost.

Nazvy polozek a nabidky nemusi byt vzdy piesné takové jako je zde uvedeno. Casto se zaméfiu-
je slovo BIOS a SETUP, resp. CMOS, default a standard, apod. Pokud povolujete n¢kterou po-
psanou operaci provadét je klicové slovo ENABLED, pokud ji cheete zakazat tak DISABLED.
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Standard CMOS Features (Standard BIOS Setup) — standardni nastaveni.

Nasledujici obrazek ukazuje obrazovku prvni nabidky Setupu. V této nabidce zpravidla konfigu-
rujeme vnéjsi paméti. V nékterych verzich se zde nastavuje aktualni datum a ¢as.

Stamdard CMOS Features Setup Help ]

Systen Timc 16:18:20 Time is 24 hour format
Systen Date Mar 14 2883

Hour: A8 - 23
Current Languayce English Hinute: 88 - 59
Primary IDE Master Second: 88 - 59
Primary IDE Slave
Sccondary IDE Mester (1:38AM - 81:39:86,
Secondary IDE Slave 1:34PM = 13:39:44)
Third IDE Master Not Installed
Third IDE Slave Not Installed
Fourth IDE Master Not Installed
» Fourth IDE Slave Not Installed
Floppy Drive N 1.11 MB 3%
Floppy Drive B Not Installed

Fi:Help T1:Sclect Iten v :Change Values F9:Sctup Defaults
Esc:Previous Memu Enter :Select PSub-Henu F18:5ave & Exit

Obrazek 207 — obrazovka Standardniho nastaveni

System Time a System Date skryvd moznosti zmény €asu a aktualniho data.

Parametry IDE zafizeni je mozno nastavovat ruéné nebo nechat BIOS aby sam rozhodl o jejich
nalezitostech (nabidka AUTO).

Nepouzivana zafizeni mtizete vypnout (NONE, Not Installed nebo DISABLED).

V nékterych verzich BIOSu je polozka Halt On. Umoziuje nastaveni pferuseni boot procedury
pii zjisténé chybé jakou je napiiklad neptitomnost disketové mechaniky (i jeji Spatné zapojeni)
nebo klavesnice (v tomto piipad¢ je zobrazeno "Keyboard not prezent). Je vhodné tuto volbu
vypnout pokud pouzivate USB klavesnici nebo mechaniku.

Virus Protection se dfive vyskytovalo pomérné hojné a melo branit pocita¢ pred tzv. boot viry,
které napadaly MBR (Master Boot Record) oblasti pevného disku. BIOS tak zabrzdil start sys-
tému pokud vyvolany proces chtél provést zapis do tohoto prostoru a na tuto skutecnost upozor-
noval. Pfi instalaci operacniho systému nebo uzivani oddilového spravce je nutné mit Virus Pro-
tection nastaveny na Disabled.

Advanced CMOS Features (Advanced BIOS Setup)
V tomto okné nastavujeme zékladni vlastnosti tykajici se bootovani systému, avodniho testu ¢i
zakladniho nastaveni nékterych zafizeni.
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Advanced BIOS Features Setup Help 1]

Quick Boot Enabled
» Boot Device Select ...

Full Screen LOGO Show Disabled
S.MN.A.R.T. for Hard Disks Disabled
Bootllp Num-Lock (In
Floppy Drivc Swap Disabled
Floppy Drive Seek Disabled
Password Check Setup
Save current RON to HDD No

Boot To 0S/2 No
Hyper Threading Function Enab led
MFS Revislon ) (05,
APIC ACPI SCI IRQ Disabled
CPU L1 & L2 Cache Enabled
Systen BIOS Cacheable Disabled
Cea8 , 32k Shadow Cached

F1:Help t1:Select Iten +/-:Change Values F9:Setup Defaults
Esc:Previous Mcnu Enter :Sclect PSub Henu F18:Save & Exit

Obrazek 208 — rozsirené CMOS nastaveni

Quick Boot zrychli pribéh procesu startu pocitace vynechanim ¢asti uvodnich test. Pokud je
pocita¢ sloZen z novych a kvalitnich komponent, nastavte hodnotu na Enabled.

Boot Device Select umoziuje nastavit pofadi bootovacich zafizeni. Moznosti odkud "bootovat"
je cela fada - pevné disky (IDE, USB, SCSI), floppy disky (3,5". ZIP), mechaniky CD, DVD a
jiné. Obvykla a nejcastéjsi zatizeni je 1. IDE-0, 2. Floppy, 3. CD/DVD.

Full Screen Logo mize zamaskovat prib&h uvodniho testu. Je lepsi nastavit na hodnotu Disa-
bled.

S.M.A.R.T. for HardDisks je monitorovaci systém pevného disku (Self Monitoring & Analysis
Report Technology), ktery umoziiuje predikci chyby a zachranu dat. Zapnuty SMART trochu
zatézuje cache pamét’ v pevném disku a tim i zpomaluje jeho praci. Pokud mate kvalitni HDD s
velkou cache paméti miizete SMART zapnout.

BootUp Num-Lock aktivuje pii moznosti On numericky blok klavesnice.

Floppy Drive Seek hleda pii kazdém startu 3,5" mechaniku.

Floppy Drive Swap pichodi logické oznaceni mechanik A: a B:. BIOS umi provést bootovat
pouze z jednotky A:.

Password Check (Security Setup) aktivuje ochranu pocitace heslem. Muzete nastavit SETUP,
pouze pro heslo do vstupu do SETUPu nebo Always pro kazdy start pocitace. Gate A20 Option
urcuje adresovani piistupu k paméti nad 1MB. Operacni systémy kromé realného rezimu (prace
s paméti pod 1MB) uzivaji i tzv. Protected mode, chranény rezim (pro praci s paméti nad 1MB)
a sprava tohoto managementu by méla plné spocivat adresovanim ¢ipsetu zakladni desky. Na-
stavte proto vZdy moznost Fast.

Boot to OS/2 >64MB je polozka uréena pro uzivatele opera¢niho systému IBM OS2.

Save Current ROM to Harddisk vytvoii kopii nastaveni na pevny disk pro rychlejsi boot.
VideoBIOS Shadow a v8echny podobné Shadow polozky rozhodné vypnéte pouzivate-li moder-
ni grafickou kartu a systém WIndows. Kdyz jesté neméli pred lety grafické karty takovou vy-
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konnost kopirovaly svlij BIOS (VideoBIOS) pfi startu do operacni systémové paméti RAM a
dale ho pouzivaly odtamtud. Dnes jsou paméti na grafickych kartach natolik kvalitni, Ze toto jiz
neni tieba.

Hyper-Threading Options zapne podporu technologie Hyper-Threading. Je nutné mit procesor
a zakladni desku s ¢ipovou sadou podporujici tuto technologii.

MPS Revision (Multi-Processor Specification ) je ur€ena pro viceprocesorové systémy a serve-
rové stanice. Pro viceprocesorovou sestavu a operacni systém Windows2000/NT/XP/2003Server
nastavte nejvyssi revizi.

System BIOS Cacheable je podobna funkce jako VideoBIOS Shadow. BIOS se nahraje do
cache paméti. Pouzivate-li Windows nechte tuto moznost vypnutou.

C000, 32k Shadow je obdoba Systém Bios Cacheable pro ptidavné karty. Rovnéz doporucuji
Disabled.

U nékterych verzi Biosu mohou byt i dal$i nastaveni.

Try Other Boot Devices pii nastaveni na Yes se pokusi vyhledat bootovaci zdznam i na jinych
zatizenich. Nechte povoleno.

CPU Internal Cache (CPU Levell Cache) povoluje nebo zakazuje operace s cache paméti prv-
ni trovné (primarni) umisténou v procesoru. Pokud mate v BIOSu tuto polozku, vzdy ji méjte
zapnutou nebot’ ma zasadni vyznam pro aritmeticky vykon procesoru.

CPU External Cache (CPU Level2 Cache) by méla byt stejné jako primarni cache vzdy zapnu-
ta.

Typematic Rate Settings urcuje prodlevu mezi za¢atkem opakovanim znaku pti podrzeni jeho
klavesy na klavesnici.

Typematic Rate (Char/s) nastavuje rychlost opakovani znaku pfi stisku tla¢itka na klavesnici.
Typematic Rate Delay je prodleva mezi zacatkem opakovani znaku pti podrzeni jeho klavesy
(msec).

Pro vSechny polozky plati pravidlo, Ze ne v§e musi byt nutné obsaZeno ve vasem BIOSu, resp.
ne pod témito nazvy. Rovnéz mize byt polozka popisovana v Advanced CMOS Setup presunuta
tteba do Chipset Features Setup, apod.

V dal$ich oknech jsou napf. nastaveni tykajici se PCI sbérnici, nastaveni integrovanych zatizeni
(modem, sitova karta, zvukova karta, graficka karta), USB apod. Samostatné okno byva pro
nastaveni parametrd systémové sbérnice a procesoru.

DALSI ZDROJE

Dalsi informace o Biosu miizete najit napf. na:
http://www.pctuning.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=4182&Itemid=37&Ilimi
t=1&limitstart=0

http://moradocomputers.wz.cz/bios.htm

http://bios.a4.cz/

http://www.1pcrevue.cz/se0106.htm

http://www.vyvial.cz/uzitek/biosy.php

http://www.esphere.cz/kostka/Hardware/bios.htm



http://www.pctuning.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=4182&Itemid=37&limit=1&limitstart=0
http://www.pctuning.cz/index.php?option=com_content&task=view&id=4182&Itemid=37&limit=1&limitstart=0
http://moradocomputers.wz.cz/bios.htm
http://bios.a4.cz/
http://www.1pcrevue.cz/se0106.htm
http://www.vyvial.cz/uzitek/biosy.php
http://www.esphere.cz/kostka/Hardware/bios.htm
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KORESPONDENCNI UKOL 8

Najdéte na vasem pocitaci klavesu pro spusténi Setupu Biosu. Prohlédnéte si okna programu
Bios, zjistéte verzi vaseho Biosu a typ VaSeho procesoru.
Tyto tdaje zaslete tutorovi do druhého tutorialu.
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2.1.2 Autonomni test systému (POST)

Provadi se jako nasledujici krok po startu pocitace. Tento test ovéiuje provozuschopnost celého
systému. Nejdiiv se kontroluje mikroprocesor, dile ROM Biosu, nasleduje kontrola prvnich 64
kB paméti (tu pak pouziva jako pracovni oblast), kontroluje funkci systémového tfadice, fadice
paméti a fadi¢e I/O obvodt. Pokracuje se kontrolou ostatnich perifernich obvodii na zékladni
desce a desky grafického adaptéru. Po dobu téchto testti neprovadi zadné hlaSeni. Pokud se vy-
skytne chyba je o ni uzivatel informovani pipnutim interniho reproduktoru. Nasleduje zobrazeni
hlaseni o verzi Biosu a autorskych pravech.

Test dale testuje a zjistuje velikost paméti, vysledek testu vypise. Testuji se jednotlivé periférie
ptipojené k pocitaci v tomto potadi: Klavesnice, sériové porty, paralelni porty, fadi¢ FD a HD.
Pokud odhali chybu pfi téchto testech zobrazi odpovidajici hlaseni.

Chybova hlaseni BIOS

Pii praci s pocitacem se vam nékdy muze stat, Ze pii jeho zapnuti se vam na obrazovce nic neob-
jevi ale pocitac nekolikrat (nebo jen jednou) zapipa.
Odborné se tomuto pipnuti fikd POST kod (Power On Self Test Beep code).
Vyznam jednotlivych pipnuti je u riznych vyrobci BIOSu jiny. Obecné ale plati, ze vzdy se
jedna o hardwarovy problém, nikoliv o problém softwarovy.
V nasledujicich tabulkach je souhrn akustické signalizace chyb u Biost nejrozsitengjSich vyrob-
cl:

o AMIBIOS

e Award Phoenix BIOS

o IMB BIOS

e Phoenix BIOS
Tabulky jsou pievzaty z:
http://www.vyvial.cz/uzitek/biosy.php#odkazl

Pocet a délka pipnuti Popis chyby

1x kratce chyba refreSe DRAM

2x kratce chyba obvod( detekce parity

3x kratce chyba zakladnich 64 kB RAM

4x kratce chyba systémového Casovace

5x kratce chyba procesoru

6x kratce chyba fadice klavesnice / chyba A20 Gate
7x kratce chyba Virtual Mode Exception

8x kratce chyba Display Memory

9x kratce Spatny kontrolni sou¢et ROM BIOS
10x kratce chyba cteni/zapisu do CMOS

1x dlouze testovani - test prosel bez chyby
1x dlouze, 2x kratce chyba videokarty

1x dlouze, 3x kratce chyba zakladni vniténi paméti

1x dlouze, 8x kratce chyba zpétného testu video mddu

Award Phoenix BIOS

Pocet a délka pipnuti Popis chyby

1x krétce testovani - test proSel bez chyby
2x kratce detekce nekritické chyby
1x dlouze, 2x kratce chyba videokarty

1x dlouze, 3x kratce chyba klavesnice (vyskytujici se pouze u procesor(i 286, 386 a 486)
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IBM BIOS

Pocet a délka pipnuti

1x kratce

1x kratce (Cerna obrazovka)
1x kratce (systém zastaven)
2x kratce

kratce a opakované
nepretrzité

1x kratce, 1x dlouze

1x krétce, 2x dlouze

1x kratce, 3x dlouze

3x dlouze

Popis chyby

testovani - test prosel bez chyby

chyba monitoru (hlaska CHECK CABLE)

chyba disketové jednotky

konfiguracni chyba (objevi se na obrazovce)

chyba napajeni nebo chyba zakladni desky

chyba napéjeni nebo chyba zakladni desky / mdZe byt odpojena klavesnice
chyba zakladni desky

chyba videokarty (Mono/CGA) (hlaska CHECK CABLE)
chyba videokarty (EGA) (hlaska CHECK CABLE)
chyba klavesnice

Phoenix BIOS

Pocet a délka pipnuti
1-1-3
1-1-4
1-2-1
1-2-2
1-2-3
1-3-1
1-3-3
1-3-4
1-4-1
1-4-2
1-4-3
1-4-4
2-2-2
3-1-1
3-1-2
3-1-3
3-1-4
3-2-4
3-3-4
3-4-1
3-4-2
4-2-1
4-2-2
4-2-3
4-2-4
4-3-1
4-3-2/3
4-3-4
4-4-1
4-4-2
4-4-3

Popis chyby

chyba cteni/zapisu do CMOS

Spatny kontrolni sou¢et ROM BIOS

chyba systémového cCasovace

chyba DMA (Direct Memory Access)

Achyba strankovani DMA

chyba refreSe DRAM

chyba prvnich 64K RAM - vadny cip nebo spoje
chyba prvnich 64K RAM - sudd/licha parita
chyba prvnich 64K RAM - adresova sbérnice
chyba prvnich 64K RAM - parita
charakteristika Fizeni ¢asovace (pouze EISA)
chyba Software NMI portu (pouze EISA)
série pipnuti pocinajici 2 pipnutimi indikuje vadu Cipu prvnich 64K RAM nebo spoje
chyba Master DMA registru

chyba Slave DMA register

chyba registru Master interrupt mask

chyba registru Slave interrupt mask

chyba fadice klavesnice

chyba Display Memory

chyba inicializace videokarty

chyba Screen retrace

chyba pfi testu ¢asovace

chyba testu vypnuti

chyba A20 Gate

neocCekavané preruseni v chranéném rezimu
chyba testu paméti nad dolnimi 64K RAM
chyba testu intervalu ¢asovace

chyba RTC

chyba testu sériového portu

chyba testu paralelniho portu

chyba testu matematického koprocesoru

Chybova hlaseni POST testu patii mezi zakladni diagnosticky prostiedek v ptipadé, Ze pocitaé

po zapnuti nenajede
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2.1.3 Informace o Biosu

Vzhledem ke skutecnosti, Ze nastavovani parametri Biosu je pomérné odborna zalezitost, existu-
je mnoho produktd, které mohou poskytnout informace o vaSich nastavenich a Biosu . uvedeme
si n€kolik takovych produktli, zaméfim se na produkty Freeware, Shareware a Trial verze, které
jsou zadarmo. Vétsinu uvadéného software najdete na www.slunecnice.cz nebo www.stahuj.cz.

BIOS Agent 3.60

Utilita pro zjiSténi detailnich informaci o BIOSu pocitace. Program dokéze zjistit datum, typ a
ID BIOSu, informace o zakladni desce a procesoru atd. VSechny zjisténé tdaje lze vytisknout
nebo ulozit do TXT souboru.

Freeware.

ESuppurt BIOS Agent Yersion 3.54

BIOS Type: | Phoenix-Award BIOS 6.00PG eSupport
; Amn'p ESUFFORT.COM
SOFTWARE  BI0S Date: ||:|3;|:|4;|:|3
BIOS IO | 03/04/2003-845G-5MC192-BA55 A/ C-00
hoenix :
= UEM Sign-On: |Sg8M RO2-B4 Mar.04.2003
Super [/0: ILInknl:uwn
Chipset: [Intel 2560 rev 1
s IMin:rn:usu:uft Wwhindows =F Verzion: 5.1.2600 Service Pack 2
~CPU
Tupe: fIntel Pentium(F] 4
4
| MR BlOS: Speed:  [2000Mhz  MaxSpeed  [2400Mhz
—BIOS ROM——————— — Meman

In zocket: I“"ES Inztalled: I'I 024 MB
Size: |5'I ZE. I axirnm: IED#E B

Step 1) Click on
“Get BLOS Info" To
Run BIOS Detection Agert
Step 2) Click on
“Submit Beguest™ Buthan
And Faollow Bazy
Instructions,

Ophionz | Mare Info |

Get BIOS Info

Help

Cloze

Erint Repart |

Obrazek 209 - BIOS Agent

WinBIOS 1.2
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Program pro kompletni praci s BIOSem. Obsahuje mnoho uzite¢nych funkci: uklddani a obno-
vovani nastaveni, porovnavani aktualnich a ulozenych nastaveni, mazani, zobrazovani informaci
o BIOSu, odstranéni hesla (Award, Ami a Phoenix BIOS), uloZzeni BIOSu na disk, vypinani,
restart atd.
Freeware.

€2 WinBIOS 1.0 - Windows Shell for BIOS 1.33.0
Hatthias Bockelkanp’s BIOS utility v 1.33.0

USAGE:
BIOS [IiXiBiPiUiSIFILE]IiRIFILE]IIEIDIFILE iA+iA-iL1+iL1-iL2+iL2-iCiliZiHiNi0]

infornation on BIOS

infornation on BIOS extensions

infornat ion on BIOS beep codes

find BIOS passuords (only Auard, AHI and PHOEHIX)

= find BIOS universal passuord (only Auard)

[FILE] = save CHOS data [to FILE] (default: c:\bios.sav]
[FILE] = restore CHOS data [from FILE] (defauli: c:‘bios.sav]
= erase CHOS data

[FILE] = dunp BIOS segnent [to FILE] (default: c:\bios.dnp)
A+/A- = enablefdisable Advanced Pouer Hanagenent
L1+/L1-712+/12- = enable/disable 1st/2nd level cache

C/W/Z = cold boot 7/ uarn boot / reset using Int 19h

H/H/0 = suspend / standby / turn PC off

Lunononn

I
X
B
P
U
S
R
E
]

Copyright (c) 1996/92/98/99/2000 by Hatthias Bockelkanp
For updates look at uuu.geocities.con/nbockelkanp
For bug reports and inprovenent tips urite to nbockelkanpPueb.de

Obrazek 210 — okno programu WinBios

2.2 Zakladni diagnostika a odstrafnovani problému

2.2.1 Vyreste probléemy bez cizi pomoci

V dalsi ¢asti se podivame na mozné problémy a pokusime se si ukazat, jak je feSit. Kapitola
vychazi z popisu na webovych strankach:
http://www.pcworld.cz/pcw.nsf/f52527a8b16ff4c6¢12568b70052bcf0/a875a9eb7371cflec12571
d70041a10e?OpenDocument

Diagnostika problémt u pocitacli je pomérné slozitou zalezitosti. Chyby zde totiz mohou byt
puvodu hardwarového, softwarového nebo jejich kombinaci. Pfitom nékteré softwarové problé-
my se mohou jevit jako problémy hardware a naopak. Chyby mohou byt zptisobené nejen vad-
nym hardwarem, ale i jeho Spatnym nastavenim. Kazdy hardware potiebuje pro svou praci pro-
gramovou podporu (ovladace) a zafizeni které je v poradku nemusi fungovat, nema-li ptislusné
ovladace. Dale se mohou vyskytnout problémy vychazejici ze Spatné nastavenych parametri
operacniho systému. V neposledni fadé nam praci znepiijemiuji pocitatové viry a jiny Skodlivy
software. Plsobeni téchto programii se muze jevit jako hardwarova zdvada (napf. nefunkéni
zvukova karta, chyby klavesnice apod.).

I ten nejlepsi pocita¢ se mize dostat do potizi. MuZze dojit k zavadé na zakladni desce, odejde
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pevny disk nebo Windows zcela ovladnou viry a Spyware. Jednou z moznosti je v takovych
pfipadech kontaktovani technické podpory na n&jakém telefonnim cisle ¢i webovych strdnkach.
Ne vzdy vSak musi kontaktovani technické podpory vést k uspéchu, at’ jiz z davodu nasi ne-
schopnosti v popisu zavady nebo z diivodu neschopnosti této podpory v identifikaci naseho pro-
blému.

Pomérné spolehlivou cestou k odstranéni problémi byva tivodni identifikace problému nasledo-
vané navstévou diskusnich skupin na internetu, kde se bud’ pfimo zeptate na svlij problém nebo
najdete feseni obdobného problému.

Tato ¢ast vm umozni ucinit prvni kroky pomoci privodce témi nejbéznejsimi problémy, které
mohou na pocitaci nastat, a to v€etné postupti, jak tyto situace fesit.

1. Pocitac viibec nereaguje.

Prekontrolujte napajeni pocitace. V pripad€, ze je v poradku, prekontrolujte napajeni zakladni
desky. Nov¢jsi zakladni desky mivaji LED diodu, signalizujici napajeni desky. Prekontrolujte
napéjeni chladice procesoru. Pfekontrolujte spravné uchyceni pameéti.

V nékterych ptipadech (u starSich typt zakladnich desek) mtize byt problémem i zni¢eni Biosu
virem. V tom piipad¢ zpravidla nezbude, nez koupit novou zakladni desku nebo svéfit pocitac
odbornikim.

2. Pocitac nejde spustit a pfi startu se ozyva pipani.

O tomto problému bylo pojednéno v kapitole o Biosu. Jedna se o zvukovou signalizaci POST
testu Biosu. Pokud uslysite pfi spusténi poéitace jedno kratké pipnuti, pak se zpravidla jedna o
normalni jev. Tento signal znamena, Ze vSe je v potadku, vice pipnuti pak oznamuje néjaky pro-
blém. Vyznamy jednotlivych zvukovych koda se 1isi podle verze Biosu, jejich vyznam se také
nekdy upravuje samotnymi vyrobci zékladnich desek. Pokud zvukova signalizace neodpovida
zadné z variant uvedenych v kapitole 0 POST testu, méli byste se obratit na stranky vyrobce
vaSeho pocitace.

Pokud zde potiebné informace nenaleznete, zkuste stranku Bios Central (www.bioscentral.com),
kde se nachazi encyklopedicky seznam vSech zvukovych kodu a jejich vyznam, sefazeny podle
vyrobcl Biosu.

Kromé toho néktefi vyrobcei kvalitngj§ich pocitacti (napt. firma Dell) umistuji na zadni sténu
pocitacové skiin€ sadu svitivych diod, které vam poskytnou podrobnéjsi informace o tom, co je
v pocitaci za problém. Barva svitivych diod zavisi na systému, problém vétSinou naznacuje zluta
pocitace.

Jako prvni krok pfi identifikaci chyby doporucuji demontaz pocitace, vyjmuti a opétovnou insta-
laci prislusného komponentu do pocitace.

Rovnéz doporucuji kontrolu vSech napajecich konektorii (naptiklad nékteré zakladni desky kont-
roluji napajeni chladi¢e procesoru a z divodu ochrany pied zni¢enim nepovoli start, neni li
v potadku jeho napajeni).

3. Podita¢ nahodné restartuje.

Muze se jednat 1 o zavadu software nebo pocitacovy virus. Pfekontrolujte pocitac na pfitomnost
virti a spyware (napf. programem Ad-Aware — ke stazeni jako freeware na www.lavasoft.de).

Z hardwarovych problému byva nejcastéji pricinou:
e Poddimenzovany zdroj. V tom ptipad¢ si ovéite, jaky vykon ma vas zdroj a jaké jsou
systémové pozadavky na napajeni. Vice o zdrojich se doctete v piislusné kapitole.
e Chyba v pamétovych modulech. V dal§im textu najdete navod, jak otestovat paméti.
e Piehfivani procesoru. U novéjsich pocitac¢t by tento problém mél byt signalizovan po-
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moci software dodavaného s pocitacovou zakladni deskou. Problém odstranite instalaci
vykonnégjsiho chlazeni procesoru.

Pro identifikaci problémi spojenych s uvedenymi problémy muiizete pouZzit napt. program:

Hmonitor 4.2.5.3
Sikovny nastroj slouzici k rozpoznavani a monitorovani vlastnosti hardware pogitace. Sleduje a
v piipade nebezpeci upozoriuje piedevsim na napéti a teplotu CPU, HDD a dalsich komponent.
Sleduje také rychlost a funkénost ventilatorti v PC. Program je Shareware.

(il Performance

J (] o = | |J@ Consale  Window  Help | -2 x|
Ol oirs sl mpel +xlel =lelE o 2
50,0
o 1 \\—M_,__,/
25,0
12,5
S \ f
]
Lask 42,000  Average 32,430 Miniram 27,000
Maxirmuni 44,000 [Duration 16:40
Colar | Scale | Counter ” Object | Computer | |
0,1000000 <% Processar Time Processor \\SERYER,

1,000 Sensor temperature

hmonitor VSERYER.

Obrazek 211 — okno programu Hmonitor
4. Z pocitace vychazeji podivné zvuky.

Vydava-li vas pocita¢ podivné zvuky, miize to znamenat docela zavazné problémy. Pokud mate
podezieni, ze zvuky vychazeji z vaseho pevného disku, pak je nejlepsim feSenim okamzité vy-
pnuti pocitace.

O tom, zda je zdrojem hluku skutecné pevny disk, se pfesvédCite nejsnaze tak, Ze odpojite kabel
napéjejici pevny disk a znovu zapnete pocitac. Byl-li zdrojem hluku skutecné pevny disk, pak je
titeba v dalSim kroku nacist a ovérit informace o stavu disku (pokud je jesté funkcni). Jedna se o
informace poskytované technologii SMART (Self-Monitoring Analysis and Reporting Techno-
logy).

Tyto informace vam pfesn¢ prozradi, co se vlastné s pevnym diskem déje. SMART muze rela-
tivné ucinné odhalit zhorSovani stavu disku vyplyvajici naptiklad z postupné degradace povrchu
disku ¢i opotiebovani lozisek ¢i motord.

Obcas lze odhadovat blizici se krizi i podle nestandardniho chovani disku, coz se miize projevo-
vat prodlevami v ¢innosti nebo dokonce slysitelnym cvakanim hlavicek.

Utility pro ¢teni stavu SMART.

Na internetu se vyskytuje cela fada utilit které dokazou Cist stav registr@ SMART (adaje jsou
shromazd’ované elektronikou disku stale a navic nezavisle na opera¢nim systému). Nekteré
Z nich jsou soucasti Sirsich diagnostickych balicku.

HDD Scan 2.8
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Utilita pro podrobnou low-level diagnostiku pevnych diskd. Podporuje S.M.A.R.T technologii a
pevné disky typu IDE, SATA, SCSI, diskova pole RAID i pfenosné USB disky. Program nevy-

zaduje instalaci je Freeware.

Bl = HDD Scan for WinZk/XP v2.6 o ] B
—Sourze Disk —Proces E
ommand
Drive 1 [GUANTOM FIREBA =] Sl o & Ve
Madel : QUANTUM FIREBALLP A530.0 Erd LEA [cas3za4d 2 " Read
Fi  A1Y.1500 M
s"n?mlw;3 5112875812 i |28
fial [389378
LBA : 58633344 Pracess time [o0.00:07 i
SMART.
_l KButests [278128
Map I Heportl IDE Featuresl SMART. Self testsl Graph I
B [] a9t
a5 [] s
0[] 15
a0 [] ¢
<500 [] o
>500 ] o
Bads []0
|

| windows %P Found [

Obriazek 212 — okno programu HDD Scan

Active Smart 2.31
Poné¢kud starsi, avSak plné funkcni freewarovou utilitou je Active Smart Monitor 1.11.. Tento
program stal pak u zrodu jiz sharewarové, avSak mimofadné kvalitni utility Active Smart 2.31.

Sy
Model Location Capacity | Temp | Status E]
ST3300214 Primaryjiasker B0.0GE 43°C
znovunacheni stavu @
disku
&3 Diskinfo | ¥ SMART info | Freferences Log | [Z) About
SMART attributes Crive properties  Repork Wiew
ID | Attribute name T.E.C.date | Threshold | Yalue | “Worst | Status ||
o1 Raw Read Error Fate 34 7 72 [1] 4
03 B Spin Up Time 0 70 70 0K
04 StartiStop Count 20 100 100 0K El
05 Hreallocated Seckar ., 36 100 100 0K
o7 Seek Error Rate 30 75 B0 [1] 4
o9 Power-on Hours Count o 29 99 1] 4
04 Spin Up Retry Count a7 100 100 0K
oc Power Cywcle Count 20 100 100 0K
2 Hl Temperature ] 25 50 (1] 4
3 Unknown attribute i} 74 7z 0K [V]
Mo attribute changes were detected. SMART reported good status.

Last check: 29 Jan 2003 13:00:20 - Mextcheck: 29 Jan 2003 22:40:

10

Obriazek 213 — okno proaramu Aktive Smart

SpeedFan 4.31
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Program zobrazuje podrobné informace o ptipojenych HDD. Navic slouzi napt. jako ukazatel

rychlosti ventilatort a teploty monitorovanych ¢ipti v pocitaci.

Obrazek 214 — zobrazeni SMART informa-
ci programem SpeedFan

.- SpeedFan 4.28 @ = @
Readngs | Clock | Info  SMART. | Chas |
LESE S SHDO - 200 0GB - ST32008224 &
Model [ST32008224 Fimware (301
Perfom an in-depth online analysis of this hasd disk | 2]
Attribute | Value | Worst | Wam | Raw |
(@ Raw Read Enor Rate 54 S0 6 000000C19439
@ Spin Up Time ] S6 0 000000000000
Stait/Stop Count 100 100 20 00000000039F
@ Reallocated Sector Count 100 100 36 000000000006
(@ Seek Enor Rate a1 &0 0 000007158FDS
Power On Hows Count % % 0 000000000ES3
(@ Spin Retry Count 100 100 97 000000000000
Power Cycle Count 100 100 20 0000000003CF
Temperatue -] 121] 0 000000000023
Hardware ECC Recovered 54 50 0 000000C19439
Current Pending Sector 100 100 0 000000000000
Offline Correctable 100 100 0 000000000000
(@ Ulra&TA CRC Ener Rate 200 183 0 000000000010
\Write Error Rate 100 253 0 000000000000
TA Increase Count 100 253 0 000000000000
Fitness SNNNNRNNRENNNNENEE Perfoemance SEERNANRRRRNANERRED
Coded by Alfiedo Milani Comparetti - 2000-2006 - s¥redo@almico.com

Ve sloupci Value je aktualni hodnota disku, ve sloupci Worst je nejhor$i zaznamenana hodnota a
sloupec Warn znaci nejnizsi bezpe¢nou hodnotu. Ve sloupci Raw jsou hexadecimalni hodnoty

(obecné plati, ze ¢im vice, tim htife).

Tlacitkem "Perform an in-depth online analysis of this hard disk" se udaje odeslou na server

hddstatus.com a vyhodnoti.
Zobrazeny vysledek mize vypadat nasledovné:

Attribute Current
Raw Read Error Rate 54
E)RE Spin Up Time 9%
= Start/Stop Count 100
Reallocated Sector Count 100
Seek Error Rate 81
Power On Hours Count 96
Spin Retry Count 100
= Power Cycle Count 100
SR Hardware ECC Recovered s4
Current Pending Sector 100
Offline Uncorrectable Sector Count 100
Ultra DMA CRC Error Rate 200
Write Error Rate 100
TA Increase Count 100

Obrazek 215 — vysledek testu SMART

Raw Overall

214105696 Normal

0 Normal
927 Very good
6 Very good

118866718 Very good

3715  Very good
0 Very good
975 Very good

214105696 Normal

0 Very good
0 Very good
16 Very good
0 Very good
0 Very good

Polozky, které¢ S.M.A.R.T. monitoruje (ne vSechny disky umi monitorovat vse):

e Raw Read Error Rate - pocet chyb pfi ¢teni,

Spin Up Time — ¢as potiebny k rozto¢eni ploten,

[ )
e Start/Stop Count - pocet startl plotny,
[ )

Reallocated Sector Count — pti opakovaném vyskytu chyb ve stejném sektoru oznaci

disk jako vadny a data pfesune do zalozniho

sektoru,

Seek Error Rate - pocet chybnych seekti (umisténi hlavicky nad Spatnou stopu),

Power On Hours Count - pocet hodin provozu,
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e Spin Retry Count - pocet opétovnych pokusi o rozto¢eni ploten,

o Power Cycle Count - pocet vypnuti a zapnuti pevného disku (oproti poloZce Start/Stop
count se pocita i vypnuti disku pii rezimu spanku) ,
Temperature — teplota disku,

e Hardware ECC Recovered — pocet opravenych chyb pfi ¢teni,
Current Pending Sector — pocet sektort, jejichz stav se jevi jako podeziely (po zjisténi,
ze je sektor vadny se hodnota piiéte do Reallocater Sector Count a vynuluje se,

e Offline Correctable - pocet neopravitelnych sektord,

UltraATA CRC Error Count — pocet chyb pii komunikaci s fadi¢em (vadny kabel, fa-

di¢),

Write Error Rate — pocet chyb pfi zapisu,

Disk Shift - ochrana proti otfestiim, zajistuje, aby se hlavicka nedotkla tocici plotny,

G-Sense Error Rate — pocet chyb, zptisobené vibracemi nebo narazem,

GMR Head Amplitude — vzdalenost hlavi¢ek od plotny,

Load Friction - pocet konfliktt ¢tecich hlavicek a plotny,

Load/Unload Retry Count - pocet pokusti o nastaveni hlavicek,

Loaded Hours — operacni ¢as ¢tecich hlavicek disku,

Power-Off Retract Count - pocet kolikrat byla ¢teci hlavicka zaparkovana kvili vibra-

cim nebo narazu,

Recalibration Retries - pocet pokust o kalibraci,

e Soft Read Error Rate — pocet chyb pii ¢teni, které nejsou zptisobeny vadou hardwaru,

e Throughput Performance - celkovy vykon disku - pokud hodnota klesa, je vysoka prav-
dépodobnost problému s diskem,

e Torque Amplification Count — pocet pokusii o vyrovnani kolisani rychlosti ploten.

Vice o problémech s pevnymi disky se mizete dozvédét napt. na:
http://forum.zive.cz/viewtopic.php?t=9958

5. Pocitac je hlu¢ny i po odpojeni pevného disku.

jisti tim, Ze vase data jsou v relativnim bezpeéi. Castym problémem je necht&né zasahovani vo-
di¢d do lopatek ventilatoru. Odstranéni je snadné, upravime kabely v pocitaci.

Pokud vychazi nestandardni zvuk piimo z vétracku, mlizete opét pouzit diive uvedeny program
SpeedFan, aby jste se presvédcili, zda se vétracek pripojeny k zakladni desce netodi prili§ poma-
lu. Vétsina komponent, pokud nejsou chlazeny, se samoziejmé piehtiva a v disledku toho mo-
hou zptisobovat pad systému, poptipade se mohou docela znicit.

6. Problémy vzniklé po pridani nového hardware.

Pokud jste do pocitace prave ptidali novy hardware, naptiklad operacni pamét, pak je také moz-
né, ze zadana komponenta neni spravné zasazena do zakladni desky nebo jste pfi jeji instalaci
omylem odpojili néjaky kabel ¢i jiny hardware.

Vami instalovany hardware ovsem muze byt i nefunkéni nebo s vasim pocitacem nekompatibil-
ni. Dal$im zdrojem problémt mohou byt $patné nainstalované ovladace ptislusného zafizeni.

Pti odstranovani zavady za¢néte nejprve tim, Ze vypnete pocita¢ a odpojite jej od elektrické sité.
Pak se dotknéte néceho kovového ve vasem okoli, abyste ze svého téla odvedli statickou elektii-
nu, a oteviete pocitaCovou skiinn. V ni zkontrolujte, zda jsou vSechny kabely spravné€ zapojeny.
Také se ujistéte, ze kazda karta sedi pevné ve svém slotu a také Ze jsou spravné a pevné usazeny
moduly operacni paméti - to udélate tak, ze jemné a po celé délce rozsitujici karty (resp. ope-
racni paméti) zatlacite smérem do slotu zdkladni desky.
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Jestlize se vam nezd4, Ze by se karta pii zatlaceni rukou hnula a zaroven si nejste viibec jisti, zda
je karta nebo modul operacni paméti spravné zasazeny, pak kartu (poptipad€ operacni pamét’) ze
slotu vyndejte uplné a zasufite ji do slotu znovu. Potom slozte pocita¢ dohromady, pfipojte
vSechny odpojené kabely a zapnéte ho.

6.a. Problémy s operacni paméti.

V ptipadé operacni paméti mize byt problém spojeny s nekompatibilitou moduld. Pokud pamét’
roz§ifujete o novy modul, snazte se vybirat shodny modul od stejného vyrobce.

Operacni pamét’ mize byt zdrojem problémi i tehdy, jsou-li jeji moduly zasazeny do sloti na
zakladni desce spravné - operacni pamét’ totiz muze byt vadna.

Pro testovani operacni paméti existuje nékolik programt, které by mély pattit do zakladni vyba-
vy.

GoldMemory 6.68
Je diagnosticky program pro dikladné testovani pamét'ového subsystému na PC-kompatibilnich
pocitacich (architektura x86). Program je Shareware.

Hlavnimi klady jsou:
e piimy pfistup k testovanému HW,
e nezavislost testovani na konkrétni pouzité pamétové platformé nebo Cipsetu,
e nezavislost na operacnim systému ("GMULoader"),
e piehledné a tcelné uzivatelské rozhrani.

Jsou testovany tyto soucasti a jejich vzajemna spoluprace:

procesor (CPU),

zakladni deska + Cipsetova sada (chipset),

opera¢ni pamét’ RAM (pamétové moduly) + vyrovnavaci pamét’ (cache L1,1.2,1.3),
napéjeci obvody (napajeci zdroj).

GoldMemory vh.52 — PC Memory Diagnostic Tests — (c) 1993,2883 MICHAL TULACEK
S5/N: BPOABAABP—BPBABAAB, 1 license(s) Registered version
Full Mame,Company,Billing Address,City,3tate/province,Zip-postalCode,Country

A:688:88 B QUICK Test Mode Memory Size BIOS
e e e et e e e e Benchmark Enahled
Pass Count 8 Continuwous Testing
Status *SETUP= Report File GM.RPT
Errors a

i Belect Testing Mode

: DizablesEnable Continuous Testing

: Change Memoruy Size Detection Method (BIOS,Auto)
: DisablesEnable Memoruy Benchmark

: DisabhlesEnable File Reporting

ESC: Exit Setup

GMBE32>gmbaZ . exe

Obrazek 216 — okno programu GoldMemory

Memtest86 3.2
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Aplikace pro dikladné testovani paméti pocitacli postavenych na procesorech x86. Program si
po spusténi vytvoii spoustéci disketu a po opétovném spusténi pocitace zacne testovat operacni
pamét. Program je Freeware.

\ WINNT system32% cmd.exe
I R T i i i L
it

Memtest—86 Installation
This installation creates a bhootahle floppy disk.

#t
#t
#t
Memtest is a standalone memory test and must be hooted i
from a floppy disk. HMenmtest cannot be executed under i
DOS or Windows. i
NOTE:¥ou will not he ahle to read from the floppy after it
the test is installed. This is normal. x

i

HEEESESESEEE

FEEAE B S0 R T T R 0 0 B R T 0 R 0 T 0 T R B A ST R i S 0

Enéer target diskette drive: _

Obrazek 217 — program Memtest86

Tato utilita testuje operacni pamét skute¢né dikladné a zachyti takové chyby, které kontrola
paméti provadéna BIOSem casto odhalit nedokaze.

6.b. Problémy konfliktu hardware

Odmitne-li spustit se pocita¢ kviili hardwarovému konfliktu mezi novou komponentou a ptivod-
nim hardwarem, resp. nefunguje-li nove pridana komponenta, miize byt tento problém zptisoben
hardwarovou nekompatibilitou nebo nekompatibilitou s operaénim systémem, piipadné proto, ze
nova komponenta jednoduse nefunguje.

Tento problém nastava nejcastéji u starSich pocitacii, a to konkrétné pii pokusech o upgrade
star§iho pocitace.

Prvnim krokem identifikace problému je odstranéni nové nainstalované komponenty, resp. vra-
ceni ptivodniho zatizenim. Pokud se pocita¢ se starou komponentou bez problémi spusti, pak je
jasng, ze problém je v prave instalované nové komponentg.

V tomto ptipadé je dobré zjistit dalsi informace u vyrobce problémové komponenty, zjistit kom-
patibilitu a sehnat posledni ovladace.

Nékdy se stava, Ze se pocita¢ spousti zdanlivé normaln¢ a uslysite i zvuk, ktery se ptehrava v
okamziku nacitani grafického rozhrani operac¢niho systému Windows, nicméné vy na svém mo-
nitoru zadny obraz nevidite. Tady je pfi¢inou bud’ graficka karta, nebo monitor.

V tomto piipadé€ nejdiive zkontrolujte spravné ptipojeni kabelu od pocitace k monitoru a takeé to,
zda neni poSkozena zastrc¢ka kabelu. Je-li v pofadku, pfipojte monitor k jinému poéitaci. Bude-li
vse fungovat, zkuste ptipojit k ptivodnimu pocitaci jiny monitor. Kdyz ani ted’ na monitoru zad-
ny obraz neuvidite, znamena to, Ze je graficka karta bud’ poskozena, nebo je Spatné zasunuta do
slotu. V tomto ptipadé vypnéte pocitaC, oteviete pocitacovou skiin a ujistéte se, ze je graficka
karta na svém misté. Pokud vlastnite grafickou kartu integrovanou na zakladni desce, pak budete
muset s nejvetsi pravdépodobnosti vymeénit celou zakladni desku nebo instalovat novou externi
grafickou kartu do ptidavného slotu.

V piipadé, ze dochazi po upgrade zatizeni k nestandardnimu chovani (,,kousani* pocitace, chy-
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bova hlaseni o nekompatibilité nebo nefunkénost diive fungujicich komponentti), miizete pocitac
otestovat nékterym z programul testujicich stav systému a jeho komponent.

Ptiklad dostupnych programti vhodnych pro celkovou diagnostiku systému:

Dacris Benchmarks 5.0
Sikovny nastroj pro testovani, porovnani a optimalizaci vykonu PC a zlep3eni stability systému.
Diagnostikuje jak parametry hardware, tak i celkovou stabilitu a vykon opera¢niho systému v
zavislosti na hardware, software je Trial verze.

' Dacris Benchmarks

EEX

Benchmark Tools Help

e D o e

L Test my computer
® Optimize my computer
& View test results

System Information

H Save system information
té Print system information

Test Results

-cé Print test results
H Save test results
[y Other test results

Other Tasks

€9 Look for updates
H Change preferences
@) view help

Quick Report

Baseline Result

Processor Speed 2295 DacriMarks 1826 DacriMarks

Memory Speed 389 MB/s 533 MBfs
Hard Disk Speed 25.2 MBj=z 15.9 MB/f=
CD/DVD Speed - -

2D Video Speed 379 MP/= 533 MP/=
3D Video Speed 2.88 MTps 2.21 MTps
Internet Speed 183 KB/fs 1.70KB/s
Printer Speed - -
Metwork Speed - -

Recent Tests:

2D Video Speed

3D Video Speed
Processor Speed
System Information
Internet Speed

System Information

Processor: AMD Athlon{tm) Processor 1008 MHz
Mumber of Processors: 1

Processor Supparts: MMX

Operating system: Microsoft Windows XP (Build 2600)
Free Physical Memory: 58 MEB

Total Physical Memary: 256 MB

Total Disk Space: 11.0 GB

Free Disk Space: 2.0 GB

Video Card: NVIDIA GeForce2 MY,MX 400

DirectX Version: 8.1

Bits Per Pixel: 32

Printer: Epson Stylus COLOR 777 ESC/P 2

Metwork Card: Winbond W83C940-Based Ethernet Adapter (Generic)

Uses Microsoft Agent technology,

Obrazek 218 - Dacris Benchmarks

Belarc Advisor 7.2.1.4
Slouzi k vytvoteni detailniho piehledu o pocitaci, instalovaném software a hardware.
Po jednoduché instalaci staci spustit program a v okné prohlizee uvidite kompletni pichled
nainstalovaného software i hardware, licencich programi apod.
Program je Freeware pro nekomeréni vyuzZiti.

B-sees20

Pyatenlr oriac) =] oren

Belarc Advisor

PC Audits in Your Web Browser!

52 on multiple PCs in ate, educatior
58 was created lacally on your

Gomputer Profile Summary
Computer Neme: Marias
o Sunclay, Feboruay 17, 2002 15:22:59

A n
Windows Logon: Administrator

Click here for Belarc's PC products, for large and small

Operating System System Model
Windows 2000 Professional, Service P Asset Tog: D1234BC

Main Circuit Board

300 megahertz Intel Celeron. ‘Board: Micro-Star Inc. MS-6309 20
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Dr. Hardware

Aplikace pro analyzu a detailni zobrazeni informaci o hardware pocitace a celkové otestovani
systému vaseho PC. Program podava informace o CPU, chipsetu, BIOSu, PCI, SCSI a EIDE

zatizenich, VGA kartach, CD mechanikach, sitich, operac¢ni paméti atd.
Shareware.

[ 0r. Hardware 2004 .-_ X
[ienste (e

|le-lad@FleR rED @

Aursahl

5.0.0d

- CPU | |derei! SOREN)| Sepien | SHie Chvasls | WO T70Che | OV P

[Aigameines Tache Dl | CPURD, Mulirazessandnic | Fashrss

Befelssataz [30Howt=. 0Mow, MM, S5E

= e B e R R e
TLB | sezoc Ml asson. 2116
DaterrCache |64 1 Lires/ T 5 BIE

L2/3Cache |2564E m CPU-Gehaue [oxe
La (Z Aklualineren
[[] Tabebe basbeiten
] Droimds esnfmstbdnden 1] automatizch

Obrazek 220 — okno programu Dr. Hardware

SiSoft Sandra 2005 10.37
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Nastroj pro ziskavani informaci a diagnostiku 32-bitovych Windows. Poskytuje detailni infor-
mace nejen o hardware, ale i o software. V souhrnu pak Ize fici, Ze Sandra umi otestovat vse, od
procesoru, Biosu, grafické karty, klavesnice, mysi, zvukové karty, sbérnice, azZ po systémové
véci jako je pamét, fonty, preruseni, nastaveni prostiedi az po registry atd. Kromé analyzy nabizi
Sandra 1 tipy, jak vykon zvysit. Vysledky testl umi ulozit, tisknout, faxovat, exportovat do
HTML ¢i poslat jako SMS.

Shareware verze ma 50 modult oproti 70 moduliim plné verze, navic jsou nékteré funkce pod
WinNT/2000 nedostupné.

E siSoft Sandra HEE E

File Modules Miew Tools Help

Jad X | B B |E X | &'

Add Mew System Mainboard  CPU&BIOS  Video System  Windows Orives Puorts Keybaard
Modul... Summary Information  Information  Information Memoryl..  Information  Information Information

N8 3L e @

Mouse Sound Card Frinter MCI Devices windows wWinSock
Information  Information  Information Information Information Information

&3

Directi Pletwark
Information  Information

- IF TN ¥
& : S 2y
SCSl Font OpeniGL CFU CFU Drives CO-ROMIO..  Memory Pletwark,

Information  Information  Videolnfo..  Eenchmark  Multi-Med..  Benchmark  Benchmark  Benchmark  Benchmark

S

Hardware IRGE OfM& Settings W0 Settings Plemary Flug i Play System.ini ‘winini Controlini Eoot.ini
Settings Fesources  Enumerator

Orwtsnizlog  AutoExec.nt Config.nt Environment  ‘Webllpdate Performance Create a

%
t
Y
5

‘Variables ‘wizard Tune-up Wi.. FRepoart Wizard "
=
|Active Modules |For Help, press Fi v

Obrazek 221 — rozhrani software Sandra

EVEREST Home Edition 2.20
Nastroj pro kompletni diagnostiku PC. Dokaze pocita¢ diagnostikovat od procesoru azZ po mys.
Vystupni protokol 1ze ulozit do nékolika riznych formati véetné HTML. Program je nastupcem
slavného programu AIDA32. Freeware, jizZ nevyvijen.

@ EVEREST Home Edition E@E| ® EVEREST Home Ei Q@E\
Fle View Report Favores Help Ele Yow Report Fayories Help
) © T B | Freet QO3 R g
Menu | Favorites Fisld Value L] Menu | Favorites Field alue o
) EVEREST v1.00 f Computer € EVEREST v1.00 & Operating System Propertics
=14 Computer 4 Computer Type ACP Unipracessor PC & Computer 2505 Name Microsoft Windows P Profsssional
i Summary & operating System  Micrasoft Windows X Professional 4 summary 05 Code Mame ihistler
oM “§105 Servics Pack Service Pack 1 DMI o5 Language English (Uniked Sates)
Overclock. B internet Explorer  £.0,2800,1106 (IE 6.0 5P1) Overdlock. 05 Kermel Type Uniprocessor Free
2 ::::;Management € Direct 4.09,00,0902 (Direct 9.0k) {3 Power Management 705 Version 5.1,2600 (WiniP Retal)
) ComputerName  AVALANCHE G Sensor 05 service Pack Service Pack 1
o User Name Conquerar - Motherboard 205 Instaltion Date: 1273108
: EEEID () 5MTP E-mai Address  info@lavalys.com =1 4 Operating Syster 205 Roct CiwNDOWS
#Logon Domain LavaLYS & ES
& Motherboard 1 Frocesses .
@ emory B3 <vatem Drivers & Lcenss Information
el S athertoard il Boregstered ouner Lovals EVEREST
< Chipset izl 16 2000 e sorver Doregistered Orgarization Lavalys, Tnc
@ BI0S @ T Carmorainn 7 share @Licensed Processors 2
- Operating System @ e oy | et ot Logan 4 produt 1 12045-123-1234567-12345
% Server System Memory 2096 MB (ODR SDRAM o Users % Product key ABCDE-FGHTHLINO-PORST-LIMWIKY
= Display @05 Type ANL{04/05/05) Ll Local Groups
@ windows Yideo . Commurication Part ~ ECP Printer Port (LPT1) & @ Display G curent session
§ roifa ; @, Mukineda 3 Computer Name AUBLANCHE
3 2 Display i) Storage Huser ame Congueror
2 Maritor 2 Video Adapter NVIDIA GeForce FX 5950 (256 MB) ® (g Hetwark #HaLogon Domain LAVALYS
Desktop
%’ Mu\tl—Mzmtur g’ 3MD A:E?‘WW EVIDLA GEF::;:; (5552 ) 4 g"?“x & Uptine 37391 sec (0 days, 10 hours, 23 min, 11 sec)
2 Monitor 20 Nanao igtal ¥ Devices
OpenGl g
8 roms D Software 2 Components Yersian
O Mutineds Bl awostart Y
&8, Mukimeda D, fudio Adspter Creative 550240 Audigy 2 Platinum Sound Card ? Scheduied FaC oy
-4 storage r 2y = Installed Programs @ Intermet Explorer 6.0.2800.1106 (IE 6.0 5P1)
- () Network. st § T —C @ Intemet Explorer Undates SP1,Q330994/Q824145
# €2 Direct B 1] At (5 Outlook Express £.00.2800.1123
5. 3 Dovices S10E Controller IntelR) 82801ED Ura ATA Storage Controlers A=t © windons Media leyer PFITE
< = @ Confi MY
- I Softwars EIDE Controller Intelif) 82601E8 Litra ATA Storage Cortrolers Y Rzgmna‘ 3B 1S Messenger AREIR
% O Corfig rioppy orive Floppy disk drve 2 Envrormert Wnternet Information Services 5.1
S % Benchmark s Disk Drive: Maxtor SA32000 (320 GE, S400 RFM, Litra-ATA]133) 8 5ystem Fies B0 NET Framework 114322573
8 Vemory Read < isk Drive ST32008224 (200 G8, 7200 R, Ukra-ATAJL00) 5 v petrs Shabovel Clent Em
 Vemory Virte 2 OpticalDrive HL-DT-5T CD-ROM GCR-85208 (521 CD-ROM) 8- Bonchmerk ook 4.09.00,0902 (Directs 9.0b)
2L Optical Drive PLEXTOR DVDR PY-70BA (DVD-HRIN:Ex{4, DVD-RW:4x(2x, DVD-ROM:12x, ... 9 € openct 51,260,106 (xpspl. 020626+1520) &
3 Sunmary M=) CRrvatie) 2000 200l eealve e 2 Operating System 3 Local Copyright (c) 2003, 2004 Lawalys, Tnc

Obrazek 222 — okna programu Everest

EVEREST Home Edition

File Wiew Report Favorites Help

QO 3 & B

Menu | Favarites Field Yalus s
€4 EVEREST v1.00 & Chipset Properties
+ _J Computer e Motherboard Chipset Intel Canterwood ia75P

=& Motherboard G In-Order Queus Depth 12
& CPU

| | il O 1T e .
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Fresh Diagnose 7.46
Diagnostika a zjistovani systémovych informaci o jednotlivém hardware a software pocitace.
Program poskytuje velmi komplexni informace v podstaté o veskerém hardware.
Umoznuje vam také vytvofrit si piehledné tiskové sestavy vybranych testi a systémovych infor-
maci.
Program je po vyplnéni registracniho formulafe zcela zdarma. Na vyplnénou adresu vam bude
zaslan kod pro odemknuti programu.

{__lﬁ} FreshDiagnose

Fil= Info Benchmark Help Support Site

00000 909000000

=41} FreshDiagnose

=3l Software System ﬂ Hardware System
WK Hardware System ey This module contains information about your computer's hardware system.
E-f#g Devices

I Drives oA
@ Digplay .t‘-\rclapters Eﬁ ,m.f]
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7. Podita¢ nenabéhne plné, spousténi skon¢i systémovym hlaSenim.

Po spusténi pocitace se mize v nékterych ptipadech objevit na monitoru chybové hlaseni. Miize
se jednat o hlaSeni POST testu.

Objevi-li se na monitoru pii spusténi pocitace hlaSeni NonSystem disc... byva nejéastéjs§im di-
vodem zapomenuta disketa v disketové mechanice soucasné nastaveni této mechaniky jako prvni
zafizeni pro bootovani systému. Problém odstranite vysunutim diskety.

Pokud bude problém pretrvavat, je pravdépodobné poskozeny spoustéci oddil pevného disku
nebo tabulka souborti. Tabulku souborti miizete opravit pomoci nékteré¢ho z placenych programti
pro opravu disk, napt. Partition Table Doctor.

Nepodari-li se problém opravit, vyjméte disk, vlozte ho do jiného pocitace, zalohujte data a na-
sledné preinstalujte operacni systém.

8. Pocita¢ ukonc¢i ¢innost modrou obrazovkou s textem.

Jedna se o klasickou ,,modrou obrazovky smrti“ (Blue Screen of Death - BSOD), nechvalné
znamou z Windows. Nesrozumitelna chybova hlaSeni (naptiklad STOP: 0x0000021a Fatal Sys-
tem Error), ktera se objevuji na monitoru, béZzné moc neprozradi.

Neékdy je mozné ziskat informace pomoci internetového vyhledavace na fungujicim pocitaci, v
némz zadate chybové hlaseni jako vyraz k prohledavani.

Jednou z moznych cest k odstranéni problému je spusténi pocitace v nouzovém rezimu (stiskem
klavesy F8 hned po provedeni testu POST pii spousténi pocitac¢e a vybranim polozky Nouzovy
rezim z nabidky, ktera se objevi). Po nejeti pocitaée v nouzovém rezimu se pokuste problém
odstranit, naptiklad pfeinstalovanim nebo odinstalovanim problematickych ovladact.
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DALSI ZDROJE LLI]

e i

V této ¢asti si uvedeme jesté dalsi diagnostické nastroje a www stranky vhodné ke stazeni dia-
gnostickych a testovacich programul.

CPU-Z 1.37

Utilita firmy Intel, kterd dokaze zjistit a vypsat detailni informace o procesoru Intel a operacni

paméti pocitace. Tyto informace 1ze exportovat do HTML souboru. Program se nemusi instalo-
vat.

Freeware
=10] xJ
CPU | Cache | Mainboerd | Memory | About |
i Processo
Mame | kel Pantium 4
Code Mame | Prescot Brendio [
Package | mPGA-4TE
Techrabay | 009y Vellage | 1328w
| Speciicaion | Intel Perium 4 3200MHz [ES]
Famile [ F Modd | 3 Shepping 3
EdFamb | 0  EvModed| 0 Aesion |

Instructions | MM, SSE, SSE2, SSE3

- Clocks — Cache

| CowSpeed | 32010MHz | LIDsa | 1GKBytes
| Mulipher [ 4160 (14-16) L1 Teace [ 12 Kyops
FSB | 2001 MHz Level 2 | 102 KBytes

Bus Speed | 003 MHz

Processor Selection [ CFL &1 =] apci [ 0

2053477 Version 1.21

CPU-Z Retesh |[ ok ]

Obrazek 225 — utilita firmy Intel pro identifikaci procesori , zdkladnich desek a paméti

Evonsoft Sysinfo

Jednoduchy nastroj pro detekci a vypis podrobnych informaci o hardware a software v pocitaci.

Dokaze zjistit informace o procesoru, pevném disku, operacni paméti a mnoho dalSich. Program
se nemusi instalovat.

Freeware.
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# Evonsoft System Info =101 x|
File Help
Evo“soft ; . Advanced Spyware Remover
& Free to remove spyware!
e . Free to block spyware!
Center Processar ; Try "-t now?
i
Mainboard £
EIEE Physical Disk
Memodl {A Capacity: 114 GB
Harddisk. £ Manufactary: Mastor
—— s 4 Size: 35 inch
R . 4 Slot Utral AT
Mulimedia | 3 Speed: 7200rm
----- {4 Cache Size: 8ME
Netwok EB System Cache: OME
Other  fl 4 Modek Maxtor BL120P0
----- 49 SerialNumber: L4OP4TOH
slligls | 4 Revision: BAHA1G10
----- @ Cylinders: 14946
----- EB TracksPerCylinder: 255
----- SectorsPerTrack: B2
o
----- EB BuytezPerSectar: 512
----- Ratt4B /sl 133MB/s
o
About EB Feature: Fluid Dynamic Bearing Mator
Cortact Us (-4 Physical Disk
- Logic Digk
HomePage £ Ea el

|
Obrazek 226 — okno programu Evonsoft Sysinfo

Hnet Info
Modul Hnet Info Procesor podava detailni informace o procesoru (popft. vice procesorech). Ten-
to modul detekuje a zaroven z CPU ziskava vice jak 126 informaci.
Freeware.

HMetinfo Processor

- @ Processor[s) 3 Information of Processor(s)

6 Processor i1
hi @ Frocessor Mame:  Celeron™-800

I@ Processzor #1
Wiroboe: Intel Corporation

» e Processor #1

b 7 Physical Details
> A Electrical Details
A Split Yoltage:
A Core Yoltage:
A 4 axirurn Core Valtage:

A bd axirmum Core Armperage:
¥ H Themmal Details
% 4 axirmum Power Dizzipation:

E Junction Temperature:
b < Cache Information
4 & Standard Feature Flags
» @ SMBIOS Processor Information [D004h)
b 4k SMBIOS Cache Information [D00Sk)
b 4 SMBIOS Cache Information [000ER]

Obrazek 227 — okno programu Hnet Info
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HWINFO32 1.60
Program provede kompletni diagnostiku hardware nainstalovaného ve vasem pocitaci. Rozpozna
asi 130 druhti procesort, detaily o pamétech, a ISA, EISA, MCA AGP zatizenich.

L HWiNFO32 =18 x|
Fle Logfile Benchmarks Help
—[£g]
aEe
@l REALLX-COMP =] [Entr [ Description |
=B cenral Processor(s) ® Processor Name: Intel Pentium® 111, 500 MHz
S Inke| Pentium® I1-500 & CPUID: 00000672
ER ® CPU vendor: GenuineIntel

L4 Rown: O - 128 MB SDRAM Unknown
© 4@ Rowt 1 - 128 MB SDRAM Unknown
- | Matherboard

PWP Plug-and-Play System Hodes
0PI ACPI Devices

€& 5C51 Devices

- B 3Com EtherLink 111 1S4 (3C509/3C500b) in Legacy mode

Ports
= acPISystem

© CPU Stepring:
 CPU Type:
@ CPU Brand ID:

* Processor Number:
* Processor Clock Ratio:
* Maximum Allowed Frequency:

2 Debug Trace and EMON Store

2 Streaming SIMD Extensions 2
2 Selfsnoop
2 1A-64 Processor

MiTeC System Information 10.4.0

Nastroj pro ziskani kompletnich informaci o pocitaci a jejich katalogizaci. Moznost uloZeni

kB0 | B0 (¥eor)

Original OEM Processor

o

0000-0672-0001 -E378-4584-7907

5.0x
500 MHz

L1 Cache: Instruction: 16 KBytes, Data: 16 KBytes
. L2 Cache: Integrated: 512 KBytes
44 Inke| 52443642 Host Bridge Controler [C-1] ® Instruction TLE: 4 KBytes, 4-way sek associative, 32 entries
¥ Inkel 52443B2/21 A.G.P. Contraller [C-1] & Data TLB: 4 KBykes, 4-way set associative, &4 entries
48 Intel 82371EB PCTI5A IDE Xeelerator 4 - PIIX4E [A-0]
= Inkel 52371 ABJEB PII4JE - IDE Contraller [5-0fA-0] # [Featurs Flags])
Inkel 52371ABIEB PILX4/E - USB Host Controller [B-0/A-0] +FPU on Chip Present
Inkel 6237 1EB PIIS4E - Pawer Management Controller [A-0] ::E”hﬁnf“ virtush86 Mods Present
Jli Ensoniq E31371 based Sound Blaster 28 ‘,UO Breakpoints Presant
Page Size Extensions Present
ES5 Technology ESS6PCI Data Fax Modem Ties Stanmp Counter Procent
(€& Adaptec AHA-394xAUALUMYALWD Uitrajwide SCSI-3 Controller / Pantium-style Model Specic Registers Prasent
-1 4, PCI Bus #1 (AGP 2X) — | Physical Address Extension Present
B Matrase Milenmium G400 Dusl Head AGP Machine Check Exception Present
+] 8 Universal Serial Bus (USB) Devices  CHPXCHEEE Instruction Present
| B viden Adapter ' &PIC On Chip [ PEE (AMD) Present
B Matrox MGA-G400 jFast System Call Present
B Meritar Wemory Type Range Registers Present
- +'Page Global Feature Present
: PHILIPS 1075 (CHEE00) Mahine Check Architecture Present
- =3 Drives MOV Instruction Present
+1-{=) Floppy Drives +f Page Attribute Table Present
-} = IDE (ATAJATAPI) Drives f 36-bit Page Size Extensions Present
= Maxtar 540985 Pracessor Number Prasent
1 CLFSH Mok Present

Mok Present

& vANAHA CRWE41S 100 2 Internal ACFT Support Nt Fresent
= <l wdo VMM Technology Present
i Ensoriq 51371 based Sound Blaster1 26 Fast SavefRestore (T4 MMK-2) Present
18 Network +/ Streanming SIMD Extensions Present

Mok Present
Mok Present
Mok Present

Obrazek 228 — detailni pohled na zaf¥izeni pomoci programu HWiNFO32

celkové zpravy nebo jednotlivych sekci do souboru a jejich prohlizeni. Freeware.

fl MSI XML Report Yiewer - [ATHLON_SystemInfo.xmli]

] File Windows  Help

__ oo =10 xj

=18 x|

| | B aTHLON_SystemiInfo.xml

CPUFeatures
CPUCache
Memory
Display
APM
Media
Network
Winsock
TCPIP
Devices

DeviceResn
% Report Oveiview

& 8- 8- 6- 8 6- - 8- 6 6- LR 6~ 5 6- 6+ 6- 6- 6~ 5

: S"en;aiN umber
R

Detail

Ileger:

= &) ATHLON | Name Type Value Unit
i Machine NI 1 LT o A i
& @ SMBIOS Mepdor sting  : AdthentieAMD i
i BIOS VendolD . shing - 86 Famiy 6 Model B Stepping2 |
. NameString ¢ stiing - AMD Athlon(tm) XP 2000+ i
& OperatingSystem Rl ool L S AL S S L ol B T
i Frequency ¢ integer © 1659 : MHz
NTspectie o Lsting . AutherticAMD
K i MNameSting sting - AMD Athlon(tm] <P 2000+
Intemet FriendlyName - string AthlonXP
Localelfo LCodeName. | sting - Palomino (0.18 pm)
| integer -

H inte_ggr . il

ileger:

H inle_g_er

w XML Source f

* 0000-0862-0363-F9FF-0000-0.

Obrizek 229 — MiTeC — nastroj pro katalogizaci a diagnostiku
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V nasledujici ¢asti si ukazeme testovaci a diagnostické programy pro vybrané periferie.

Monitor Test 1.0
Monitor Test je program, pomoci které¢ho provéfite vlastnosti vaseho CRT nebo LCD monitoru.
Pomtize vam zjistit chyby geometrie, konvergence, odhali slaby zdroj vysokého napéti, vadné
pixely a mnoho dalsiho. Freeware.

TONET

HRONWARE
TR T MONITOR TEST

[EST BAREV
GEOMETRICKE 1B
[F5T ZDREE
KOMTROLA ZHRESLEN]

(ONTROLA PIXELY
OSTROST OB A71
CHYE A KONYERGENCE

'l-:'.l- i WA r L] a =1 Tl il
Obrazek 230 — moZnosti testovani monitoru

Monitor Test Screens
Program obsahuje 8 testovacich moédu. Otestuje u vaSeho monitoru ostrost, moaré, geometrii,
kvalitu barev, svétlost a mnoho dalSich funkei. Staéi jen vybrat spravné rozliSeni a spustit test.
Pted testovanim monitoru se doporucuje nechat monitor alespon 30 minut zahrat. Freeware.

S Tert_| 4551 Tt | S Toxt | Sns Tert | S Vo] st Toxt | Sen Tt
:

2 ﬂ?’(uﬂm: wmes | Wmses | wasonz [He—
« Yot | St Tert | v Toxt | Somat Toxt | vl Toxt | Sema Tokon | S ot

tomal Tomt | Gmai T | Smad Twa | Smat Tem | Smad Te | fmal Tws | St
Watsseis | Wetsor's | Wetsows | Watsons | Watsor's | Wetsons | Wtsoeis
tmat o | Smat Taa | Smat Twa | SmatTem | Sma Tew | tmal Twa | tmal Yam

Sereen Resolution: 1024 x 768 - 16 Bil: per Piss|

%\\\\W

=

_
—————————
—————

fenal Yo

Sl Tt | $enal Tam
v | Watsan

mat Yo | St Ta \}m\rm

Sl Taxt | Sma Text | Smal Tet

Sl ot | Sl Tat

Obrazek 231 — testovaci obrazec pro testovani monitoru
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Net.Medic 1.2.2002
Net.Medic je program spolupracujici s prohlizeCem, diagnostikuje a monitoruje ptipojeni at’ pro
Internet nebo intranet. Net.Medic identifikuje zptsob piipojeni (modem, LAN atd.) a vSe dia-
gnostikuje, ve zlomku vtefiny rozpozna problémy a opravi je, ptipadné alespon doporuci postup
na jejich opravu. Dale pocita statistiky ptehledné zobrazované ve formé grafli, z nichz je pak
lehkeé zjistit, kdy je server, na ktery se pfipojujete, nejvice zatizen, kdy mate jak rychly ptistup na
Internet, jaka je Cetnost chyb atd. Freeware.

25 Net Medic [_ ]
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Obrazek 232 — diagnostika sit'ovych pFipojeni
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DVDInfoPro 3.29
Aplikace pro dikladnou diagnostiku a testovani DVD mechanik a nosic¢l. VSechny zjisténé de-
tailni informace jsou uspotaddany v ptehledném protokolu. podporuje vSechny druhy DVD me-
chanik, véetné DVD vypalovaéek. Donationware. (dobrovolna platba)

WWW.DVDINFOPRO.COM - WWW.CDRINFO.COM - WWW.DVDRRW.ORG [Z] %
DVDINF&R#° w7 LYNXDV.com Merittine
; S 4 s =) g
@ Media [’)P"iﬁ ove  RPM ﬁ FORTE TRW . \3\' [IJ W 0OF u
Drive Supported Read Features Drive Information
o Mourt Rainigr Read.... i MU DYDY SOVY-042
v v
DYD-R&M... v I
D¥D-ROM... v r Fdra iy
CD Mutti Read o Serial Number
Firmurare Rewvizion D362
Drive Supported YWrite Festures iz 1 Uiy
CO-F.. v i |_ Buffer size 2048KB
CD-FA... v v v Wolume levels 32
DWD-RAm I v -]
DOCD-Fy o v v Connection Interface Atapi FIDE
CORW CAN ... o IR v . Drive Interface ATAPLS
Diefect Manage I N v ;
HD-BURN R o o Region Code 0
Region Contral RPC-2
Drive General Features Liser Changes Left i
Adio Play Mode 1 farm . Bar code read... .
Composite out. Mode 2 form.. v CD Changer ... B “endor Changes Left 0
Diggital Port 1 ... ISRC read.. i Microcode Upgrade. .. H
Digital Port 2. UPC read... v Power Management... v |
CPRM Authticate. CESICPRM. i MultiSession...... v
SMART ... Streaming . v Control Blocks... . i
JAMEDIA
|NU DVDRW SDW-042 (D) j Refresh ADVANCED COMMANDS j
Status ||:;' Add Comment  @about @) Help  E3) Buy Now

Obrazek 233 — program pro testovani DVD mechanik

N zéavér uvedu neékolik nahledt na www stranky, kde se mazete setkat s velkym mnozstvim dia-
gnostickych a testovacich programu.

Na strankach
http://www.svethardware.cz/download_list.jsp?opath=Diagnostick%C3%A9+utility mtzete najit
sekei ,,Downloady / Diagnostické*.

Jak na téchto strankach uvadéji autofi:

»Myslenka této sekce spociva v archivu v§emoznych ovladact, benchmarkt k testovani vykonu,
uziteénych utilit a mnoha dalsiho, co se miize ¢tenartim Svéta hardware hodit.

Vse co je a bude v sekci Download umisténé, je uloZzené na nasem serveru, Cili nejsme odkazani
na dostupnost nékoho/néceho dalsiho a budeme se snazit o to, aby zde bylo pohromad¢ vse po-
ttebné, co by mohli nasi ¢tenafi potfebovat. Chceme se vSak striktné€ drzet zalezitosti pfimo se

tykajicich naseho tématu.*
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{= Svét hardware - downloady - Windows Internet Explorer

v |§, i/ v svethardware. cz/downloajid | || X ‘ | L
File Edit View Favorites Tools Help
Wk [38%]« lﬁ}SiSaF’tS... ]@&rét... x l »] ] fn - v omh v [:rPage + () Tools ~
i Kategorie downloadi +’
LCD panely (downloadd: 4, nejnovéjsi z 28. 08. 2006)
Operacni paméet’ (downloadd: 31, nejnoveéjsi z 16. 11. 2006)
Opticke mechaniky (downloadd: 18, nejnovEisi z 16. 11. 2006)
Pevné disky (downloadd: 25, nejnovéis z 16. 11. 2006)
Procesor (downloadd: 61, nejnovéjsi z 16. 11. 2006)
Systém jako celek (downloadd: 16, nejnovéis z 16. 11. 2006)
Zakladni deska (downloadd: 16, nejnoveEisi z 16. 11. 2006)
Mejnovejsi Hejstahovanéjsi
Hard Drive Inspector 1.93.978 (16.11.2006) : Everest Ultimate Edition 3.50 (255x)
HWINFO32 1.71 {16.11.2006) . Core Temp 0.93 (226x)
Active SMART 2.51 (16.11.2006) . Hard Drive Inspector 1.93 (210x)
CrystalCPUID 4.9.0.316 (15.11.2006) CPU-Z 1.37 (386x)
Central Brain Identifier 8.2.0.7 (14.11.2006) SpeedFan 4.31 (261x)
Hard Drive Inspector 1.93 (26.10.2006) . Sandra 2007 SP1 {2007.9.10.105) (745x)
Central Brain Identifier 8.2.0.6 (26.10.2006) SpeedFan 4.28 (1863x)
Core Temp 0.93 (25.10.2006) Central Brain Identifier 8.2.0.6 (132x)
Everest Ultimate Edition 3.50 (25.10.2006) | RMMA 3.72 (112x)
RMMA 3.72 (20.10.2006) MemTest 3.5 (288x)
Hard Drive Inspector 1.93.978
16.11.2006, Diagnostické utility / Pevné disky (stazeno 55x)
Hard Drive Inspector je utilita zalozena na 5.M.A.R.T. technologi, ktera dokaze predikovat pripadné chyby
disku. Movy build pouze odstrafuje chyby predeslé verze.
HWINFO32 1.71
16.11.2006, Diagnostické utility / Dperacni pamét’ (stazeno S00¢)
HWINFO 32 je produkt bratislavske firmy REALIX a svou funkinost se zafazuje po bok Sandry & Everest Home
Edition. Mova verze predeviim pfiddvé podporu novému hardware a opravuje nékolik chyb.
Active SMART 2.51
M 16.11.2006, Diagnostické utility / Pevné disky (stazeno 41x) het
< | >
& Error on page. & Internet * o100% v

Obrazek 234 — diagnostické programy na www.svethardware.cz
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Diagnostické programy si miiZzete stéhnout i na :
http://www.instaluj.cz/cz/katalog/utility/benchmarky-a-testy v sekci ,,Utility >> Benchmarky a
testy*

/= INSTALUJ.CZ - katalog software - download shareware, freeware, antiviry, spywa... : §|[g|

@n\—_}: - |‘.' http: {fwww.instaluj. czfcz katalog futilit V| 4| | % ‘ | Felh
File Edit View Favorites Tools Help
——— ¢ O ——w———— — - >
ﬂ? dhe [gglvl«l@%étha... ]‘-INS... )(l l l ﬁ - B - Ijange = i Tools -
! .Y
Utility == Benchmarky a tes B
Benchmarky a testy Merak Mail Server
E-mailovy se

. a, _ s s 2 Antivirem a A

Zaznamud: 24 - stranka: 2 /2 | 1] 2| == | rozhrani + m
Messaging.

; _ HODNOCENI -
NAZEV [/ licence INSTALUI / uz. DATUM ZMEI
Test CPU 0.96
Otestuje rychlost vaseho CPU LHOHHD 20.05.200:
0S: neurcen I T
Vvel.: 569,91 KB
LICEMCE: zdarma
Testovac CD 1.1
Test &itelnost CD ﬁﬁ{}ﬁ{} 20.05.200:
0S: Windows 95/98/ME/NT/2000/XP __ B 1
Vel.: 118,10 KB
LICENCE: zdarma
TestPentia 1.2
Zjisti wwkon vaSeho pofitate LHOO 25 03,200
0S: Windows 95/98/ME/NT/2000/XP __ T B

< | >
& Internet & 100% -

Obriazek 235 — stranky www.instaluj.cz
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http://www.stahuj.cz/utility_a_ostatni/benchmarky_a_testy/?g[z]=0

&

Benchmarky a testy - Stahuj.cz - Windows Internet Explorer

9/4)x | 2k
Ele Edit WView Favorites Tools Help
W [SgHsheME... ]Zshena.. {E.Be... x ]Zﬁesh IZSste... ‘ »N ‘ f3 - B - @ - [Fprage - oo -
.
Benchmarky a testy
Sponzorované odkazy Vaie reklama na tomto misté
Software a programovani na zakazku
Oslovime nejvhodnéjdi dodavatele z vice neZ 100000 registrovanych firemn, pfedame jim Vagi poptavku a Vy siwberete nejlep&i
nabidku. Mevahejte a zadejte si poptavku je5té dnes!
Databaze na miru
Vivoj databazi - software v MS Access pro firmy i jednotlivce. Ma zakazku vytvofime databazi v MS Access pfesné podle VaSich
poZadavkd. Rychly wivaoj, pfivétiva cena.
Project Invest - Nezavisly dohled IT projektd
Poskytujeme sluzby nezavislého poradenstvi v oblasti informadnich technologii. analyza obsahu projektu, dohled, realizace,
vyhodnoceni a rozvoj projekiu
alezeny s are (celkem: 44 - zobrazeno: 1 af 20) (W [1]2 3 Daldiz>
Nézev programu Hodnoceni Licence w Velikost
tyden ~
EVEREST{ﬁ.SU Ultimate [ti.p!] [celslw] L PR 76636
Zobrazeni konfigurace a diagnostika poditace 158 hodnooen Freeware o 7.2MB
EVEREST 2.20 Home Edition [tip!] [Cesky] I .
Zohrazeni konfigurace a diagnostika pocitace 138 hodnooen Freeware o 3,0MB
AIDA32 3.‘93 Enterr_:rise Eqition L b 28873
Zobrazeni informaci o systému poditace 45 hodnooen Freeware s 31MB
Prime 95 24.14 o ++tt 7649
Trvale zatiZeni procesoru pro testovani stahility 18 hodnooen Freeware - 1,1 MB
ATITool 9'2.5?9‘& 9 o ) PR 3876
Taktovaci utilita navrZzena pro graficke karty AT 58 hodnooen Freeware - 1,0MB
Monitor Test 1.0 [Eesky] 7799
Kompletni test jakéhokoliv monitoru 20 hodnoosn Freeware . 1685 kB
NS Windows 98 - b
& Internet * 100% -

Obrazek 236 — testy na strankiach www.stahuj.cz

2.3 Testy vykonnosti

Na zavér této kapitoly se seznamime se zakladnimi testovacimi programy, které miZzeme pouZzit
pro porovnani parametri naSeho pocitace jako celku i jeho jednotlivych komponentt. Nékteré
zakladni testy jsou soucasti diagnostickych programu.

Testy slouZzi predevsim k porovnani stability systému a rychlosti st€zejnich komponenti. Nejcas-
t&ji vyuzivané jsou zatézové testy a testy grafiky. Obecné se témto testim fika Benchmark testy.
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K ZAPAMATOVANI 1 ‘

Pfi méfeni vykonu se mizete setkat s t€mito pojmy:
Testy procesoru:
e Dhrystones testy — vypocty v pevné desetinné ¢arce, vysledky se udavaji v MIPS (milli-
ons instructions per second) — miliény instrukci za sekundu.
e Whetstones testy — vypocéty v pohyblivé desetinné ¢arce, MWIPS (millions whetstones
instructions per second)
o Integer index - zakladni celoCiselné matematické operace (+,-,*,div,mod) ,
e FPU index - zakladni operace floating point (+,-,*,/) pro praci s plovouci desetinnou
¢arkou,
e Pl index - pocita konstantu pi s presnosti na urcity pocet (napf. 2000) desetinnych mist
pomoci celoéiselné aritmetiky ,
Matrix index - po¢ita nasobeni matic (napt. fadu 250x250),
Prime numbers - pocita uréity pocet (napt. prvnich 20000) prvocisel.
ALU/MMX Integer - test rychlosti prace s celymi ¢isly,
ALU/MMX Float - test rychlosti prace s plovouci desetinnou ¢arkou,
ALU/MMX Double Int - test rychlosti prace s dvojitou presnosti,
ALU/MMX Double Float, test rychlosti prace s dvojitou pfesnosti s plovouci desetinnou
¢arkou,
SIM 3DNow!, SSE Integer, test rychlosti prace s celymi Cisly,
SIM 3DNow!, SSE Float, test rychlosti prace s plovouci desetinnou ¢arkou,
e Hyper-Threading index.

Vysvétleni souvisejicich pojmu:

CPU - Procesor (central processing unit),

FPU — (floating-point unit) je koprocesor (¢ast procesoru) urceny na vykonavani operaci s ¢isly
s plovouci desetinnou ¢arkou,

ALU - Aritmeticko-logicka jednotka (arithmetic logic unit), jedna ze zakladnich komponent
pocitacového procesoru.

MMX - nazev multimedialni technologie vytvofené firmou Intel, soubor instrukci, pracuje pouze
s celymi Cisly,

3DNow! - nazev multimedialni technologie vytvotrené firmou AMD, obsahuje 21 novych in-
strukei,

SSE - (Streaming SIMD Extensions), instrukéni sada navrzena Intelem jako odpovéd’ na in-
strukéni sadu 3DNow! , obsahuje 70 novych instrukei,

Thread - vlakno v programu, proces programu, ktery probiha samostatné,

Hyper-Threading — technologie od Intelu, umozinuje souc¢asné zpracovani vice procest

Dalsi typy testii:
Pamet”:
e rychlost pfistupu do paméti,
e méfeni pfenosové rychlosti.
Disk:
e prenosova rychlost,
e pristupova doba disku,
e rychlost ¢teni.
CD-ROM/RW/DVD:



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

204

o Transfer rate in s - udavana rychlost ¢teni,
o Transfer rate in kb/s - pfenosova rychlost,
o Random access/ms - pfistupova doba.

Testy grafického vykonu:

e OpenGL — technologie pro zpracovani obrazu.

e Flag/FPS - pohybliva scéna s michanim textur, 16-bitovy Z-buffer, mapovani textur.

e Antialiased Flag/FPS - pohybliva scéna s michanim textur, 16-bitovy Z-buffer, mapova-
ni textur-vyhlazovani.

o  Cube/FPS - rotujici krychle potazena texturou, filtrovaci metody Nearest/Linerar, osvét-
leni,16-bitovy Z-buffer.

e Stars/FPS - pohybujici se hvézdy, fitrovani textur, 16-bitovy Z-buffer, michani textur.

e Balls/FPS - detekce kolizi, reakce na kolize, double buffering, 16-bitovy Z-buffer, mi-
chani textur.

Vysvétleni souvisejicich pojmii:

OpenGL (Open Graphics Library) je pramyslovy standard specifikujici multiplatformni rozhrani
(API) pro tvorbu aplikaci pocitacové grafiky. Pouziva se pii tvorbé pocitacovych her, CAD pro-
gramd, aplikaci virtudlni reality ¢i védeckotechnické vizualizace apod.

Zakladni funkci OpenGL je vykreslovani do obrazového ramce (framebufferu). Umoziuje vy-
kreslovani riznych zakladnich primitiv (bod, usecek, mnohotihelnikii a obdélnikd pixelir) v
nekolika riznych rezimech. Veskera ¢innost OpenGL se tidi vydavanim ptikazi pomoci volani
funkci a procedur (kterych OpenGL definuje cca 250). V OpenGL se nepouziva objektove orien-
tované programovani. Jednotlivé primitivy jsou definovany pomoci vrcholti — kazdy z nich defi-
nuje bod, koncovy bod hrany nebo vrchol mnohouhelniku. Kazdy vrchol ma pfitazena data (ob-
sahujici souradnice umisténi bodu, barvy, normaly a texturovaci soutfadnice).

DirectX je programatorska knihovna obsahujici nastroje pro tvorbu pocitacovych her a dalsich
multimedialnich aplikaci, vytvofena firmou Microsoft pro pouziti pod operacnim systémem
Windows. Aktualni verzi knihovny je momentalné (2005) DirectX 9.
DirectX se sklada z nékolika ¢asti, rozdélenych podle svého tcelu:

e DirectX Graphics (a jeho ¢asti DirectDraw a Direct3D) — podpora grafiky, 3D vykreslo-

vani atd.,

o Directlnput — podpora vstupnich zafizeni jako napt. mysi, joysticky, gamepady apod.,
véetné podpory technologie force feedback,
DirectPlay — podpora hry vice hraca po siti,
DirectSound (diive téz spolu s DirectMusic ozna¢ovano souhrnnym nazvem DirectX
Audio) — podpora ptehravani a zaznamu zvuka,
DirectMusic — podpora piehravani a zpracovani hudby,
DirectShow — podpora multimedialnich aplikaci, pfehravani a zpracovani videa a zvuku,
DirectSetup — jednoduchy nastroj umoznujici instalaci knihovny DirectX na pocitac,
DirectX Media Objects — podpora pro tvorbu multimedialnich efektt, kodekt apod.

3D ¢i 3-D je zkratka vyrazu ,.trojdimenzionalni, ,trojrozmérny* a oznacuje svét, ktery je mozné
popsat tremi rozmery (kartézska soustava souradnic). Zkratka 3D casto oznacuje techniky pou-
zivané pro zobrazeni ¢i prohlizeni zdanlivé trojrozmérnych objektl na plochém (dvojrozmér-
ném, 2D) médiu (na papife, filmovém platnu, pocitacové obrazovce apod.).

Pixel je elementarni obrazovy bod.
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GAST PRO ZAJEMCE 11 /@

V této Casti pro z4jemce jsou objasnény souvisejici pojmy tykajici se pocitacové grafiky. Grafic-
ké modelovani se hojné vyuziva praveé v zatézovych i vykonnostnich testech.

Pocitacova grafika je obor informatiky, ktery pouziva pocitace na syntetické vytvareni umelych
snimkt (tzv. rendering) a také na upravu zobrazitelnych a prostorovych informaci, nasnimanych
z realného svéta (naptiklad digitalni fotografie a jejich Gprava).
Tento obor miizeme d¢lit na nékolik oblasti:
e 3D rendering v realném Case (Casto vyuzivany v pocitacovych hrach),
e pocitacova animace, video, stfih specialnich efektl (Casto vyuzivané ve filmu a televizi),
e editovani obrazkd a modelovani (Casto pro inzenyrské nebo 1ékatské ucely).

2D pocitacova grafika
Jsou dva zakladni mozné piistupy ke 2D grafice: vektorova a rastrova grafika.

o Vektorova grafika uklada ptesna geometricka data, topologii a styl, napiiklad soufadni-
ce bodt, propojeni mezi body, které tvoii tisecky, a vybarveni, tloustku a mozné vypl-
néni tvard. VétSina vektorovych grafickych systémi umoznuje pouzit dalsi standardni
tvary jako kruznice, Ctverce, atd. Ve vétSing€ pripadd je zapotfebi vektorovy obraz pre-
vést na rastrovy obraz, aby jej bylo mozné zobrazit.

e Rastrova grafika je pravidelna sit’ pixell, organizovana jako dvourozmérna matice bo-
di. Kazdy pixel nese specifické informace, naptiklad o jasu, barvé, prithlednosti bodu,
nebo kombinaci téchto hodnot. Obrazek v rastrové grafice ma omezené rozliSeni, které
se udava poctem fadek a sloupct. Standardni monitory zobrazuji rastrovy obraz s rozli-
Senim velikosti naptiklad 1280x1024 pixeld.

3D pocitacova grafika

3D pocitacova grafika je zalozena na vektorové grafice. Namisto toho, aby pocita¢ ukladal in-
formace o bodech, ¢arach a kiivkach na dvojrozmérné plose, uklada pocitac pozici bodu, tisecek,
a ploch v trojrozmérném prostoru.

Polygony v trojrozmérném kartézském soutadnicovém systému jsou zakladni prvky téméf vSech
3D systémi (zvanych engine). Kazdé zobrazované téleso v takovém systému se sklada z poly-
gond. Proto vét§ina z nich uklada body (soufadnice v 3D prostoru), tsecky (které tyto body pro-
pojuji), plosky mezi témito tiseckami a sekvence plosek, které dohromady tvoii 3D polygon.
Dale se pro zobrazeni tyto tvary stinuji, texturuji a rasterizuji.

Stinovdni

Pfi procesu stinovani v 3D grafice (anglicky zvané shading) pocita¢ vypocitava, jak budou plos-
ky polygoni vypadat osvétlené virtualnim zdrojem svétla. Presny vypocet se lisi nejen v zavis-
losti na dostupnych datech o stinovanych ploskach, ale také na pouzité stinovaci technice.

e Flat shading: Tato technika stinuje kazdy polygon zobrazovaného objektu v zavislosti
na intenzité svételného zdroje a sméru, kterym ukazuje normala polygonu.

e Gouraud shading: Technika vynalezena Henrim Gouraudem v roce 1971 simuluje hlad-
ce stinované povrchy interpolovanim barvy vertexu podél povrchu polygonu, je velmi
rychlé a usporna.

e Phong shading: Technika vynalezena Buiem Tuongem Phongem napodobuje osvétleni
oblych povrcht interpolovanim sméru normaly vertexu podél povrchu polygonu s nasta-
vitelnou velikosti odrazivosti (lesklosti) materialu.

Texturovani: Tato technika simuluje detaily na povrchu polygonu mapovanim obrazkl zvanych
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textura. Ve vyspélejSim softwaru mize byt povrch polygonu (tedy sekvence plosek) popsan
nejen barvou, ale také rastrovym obrazkem. Takovy obrazek, ktery je umistén na sekvenci plo-
Sek, se nazyva textura.

Textura

Specidlni obrazek definujici povrch objektu. Textury vSak nedefinuji jen vzhled, ale také nerov-
nosti, odlesk ¢i prahlednost objektu. Textura pfidava novy stupeni pfizptisobeni, jak budou plos-
ky a polygony po stinovani nakonec vypadat.

Filtrovani textur
Metody zlepsujici kvalitu textur. Existuje nékolik druhd filtrovani — anisotropni, bilinearni, trili-
nearni.

Mapovani textur
Zpusob nanaseni textury na objekt. Material je ptesné ,,pfilepen* na 3D model a stava se jeho
soucasti. Pokud tedy objekt zdeformujeme, textura se redln¢ zdeformuje podle objektu.

Bump mapping: moduluje normalu télesa, ¢imz simuluje vInité nebo vraséité povrchy. Tato
textura navozuje dojem nerovnosti povrchu (hrboly, diry). Svételné odrazy se spocitaji, jako by
méla plocha skutecné zaktiveni. Mame proto dojem, Ze je plocha opravdu hrbolata.

Ray Tracing: Metoda zaloZena na fyzikalnich principech geometrické optiky mtize simulovat
vice odrazt a pruhlednost.

Radiosita: Technika pro globalni osvétleni vyuzivajici teorii o vyzafovani k simulovani nepfi-
mého (odrazeného) osvétleni ve scéné€ s matnymi povrchy.

alfa kanal

Doplnujici popis vlastnosti bodu, ktery udava jeho prithlednost. Definuje se pomoci odstinu $edi.
Bila (nejnizsi hodnota) znamena Gplnou neprihlednost, ¢erna (nejvyssi hodnota) znamena tpl-
nou prithlednost. Odstin Sedi urCuje stupeni prihlednosti.

Anti-Aliasing - vyhlazovani.

Caustic
Algoritmus zobrazujici specidlni tvary pii prichodu ¢i odrazu svétla prihlednymi predméty.

.....

DOF
Depth Of Field, hloubka ostrosti. Tento pojem se pouziva v klasické fotografii, kdy je objektiv
zaostfen na urcity predmét a podle hodnoty clony je okoli pfedmétu vice ¢i méné rozostieno. 3D

.....

Fps
Frames per second, snimki za vtefinu. Jednotka udavajici pocet snimki zobrazenych za jednu
vtefinu. Pro dojem plynulého pohybu je tfeba promitat minimalné 14 snimki za vtefinu.

Frame
Snimek, poli¢ko. Frame oznacuje jeden snimek z urcité sekvence. Sekvenci miize byt naptiklad
video ¢i hra.

Raytracing
Specialni metoda vypoctu scény. Raytracing se pouZziva pro generovani stint, odrazti a lomu
svétla pii prichodu prihlednymi predméty.
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Rendering

Vysledny vypocet scény. Pocita¢ piesné spocitd vysledny obrazek ¢i animaci podle nastaveni
scény, 3D modeld, svétel a kamer. Rendering je velice naro¢ny proces zavisly na vykonu pocita-
ce.

Z-buffer

Metoda vypoctu vzajemného zakryti 3D objektl scény jejich postupnym vykreslovanim ve smé-
ru pohledu. Obecné téz ulozeni Z soufadnice. Ze scény jsou brany pixely jednotlivych objektil a
je porovnavana jejich relativni Z hodnota (vic¢i kamere).

Z-buffer je pole s rozméry shodnymi jako rozliSeni obrazovky a kazdy pixel se porovnava s
hodnotou uloZenou v tomto poli. Pokud je porovnavany pixel blize ke kamete nez pixel piivodni,
je puvodni novym piepsan. Prestoze je efekt velmi kvalitni, je jeho propocitavani zdlouhavé a
Casov€ naro¢né. Proto se vyvinula hardwarova podpora Z-bufferu, ktera tyto vykony urychluje
na maximum. Z-buffer mize byt nejcastéji 16-bitovy nebo 32-bitovy (karty nVidia). Obecné
plati, Ze ¢im vyssi bitova hloubka, tim kvalitngjsi je vysledné zobrazeni scény. Zpusob ulozeni
dat v Z-bufferu je zavislé na pouzivané grafické karté a nelze je tedy snadno ziskat, na rozdil od
OpenGL.

Vertex — vrcholy polygond.

Shadery
Shadery jsou malé programy urcené pro zpracovani pfimo na grafické kart€. V soucasné dobé
e Vertex shader
e Program ktery se provede na kazdy vrchol (vertex) vstupni geometrie. NejCastéji provadi
transformaci jejimz vysledkem je pozice na obrazovce (screen space). Muze rovnéz pro-
vadet rizné pohyby s vrcholy, napt. pro hladinu vody. Vzdy do programu vstoupi jeden
vrchol, je upraven a zase vystoupi, nelze tedy vrcholy priddvat ¢i odebirat.
Pixel shader
Jakmile jsou vrcholy transformovany, ziskaime mista na obrazovce na které je nutno na-
nést texturu. Tento program se provede na kazdy pixel na obrazovce, proto jsou tyto
operace naro¢né na hardware a pixel shadery ¢asto jednodussi a maximalné optimalizo-
vane.
Geometry shader
Umoznuje pridavat a odebirat vrcholy a tim upravovat geometrii. Vyuziti napf. pro vy-
tvoreni ostnd na modelu dinosaura nebo zardstani plotu travou v realném Case.

2.3.1 3DMark

Test 3DMark patii mezi zakladni benchmarkové testy. Prakticky se da fici, Ze pokud se n¢kde
Vv literatuie nebo na www strankach setkate s porovnanim IT technologii, vysledek bude vycha-
zet z tohoto testu,.

Napriklad v kapitole o grafickych kartach nebo procesorech uvidite srovnani riznych kompo-
nent na zakladé¢ téchto testll. Proto se s timto testem seznamime dtikladnéji. Pro pochopeni pa-
rametra a vysledku testii slouzi predchozi ¢ast pro zdjemce, neni vSak pro tento predmét podstat-
na. Podstatné je srovnani uréitych vyrobku.
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3Dmark
Za timto benchmarkem stoji firma MadOnion dnes Futuremark Corporation, ktera také vyrabi
profesionalni a hlavné placené benchmarky jako je SysMark, PCMark, SPMark apod.

(3 Futuremark - Products - Windows Internet Explorer

@@ v lI http: /fwww. futuremark.com/products/ v’ 2y x, l & Sea I P~
File Edit View Favorites Tools Help

— — — = > »
w R ‘88 ~ |[G] 3dmarkos parametry - Vyhle... ],:.Fumremark-Produds X I ‘ - fey v |:bPage v (0 Tools ~
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Products Solutions Support Store ORB News Community Dovmioad Company Info Contact Info Search

PC Benchmarks uturemark » Froducts

Haphdheld Benchmarks

ShrulationMark

PCMark®0

Verze
3DMarku

£

€ Internet

Obrazek 237 — stranka http://www.futuremark.com/products/

3DMark existuje v n€kolika vyvojovych verzich, kazda je zavisla na vykonu testovaném hard-
ware. Jinymi slovy, pro hardware urcitych parametrt pouZzijete ptislusnou verzi 3DMarku.
Oznacovani verzi se mize v rizné odborné literatute liSit. Jak vidite na pfedchozim obrazku, na
strankach firmy Futuremark jsou verze oznaCovany jako 3DMark03, 3DMark05, 3DMark06,.na
jinych strankach, jako napft. http://www.mzak.cz/3dmark/3dm_main.php se vSak mizete setkat
s oznaCenim 3D Mark 99, 3D Mark 2000, 3D Mark 2001, 3D Mark 2001SE, 3D Mark 2003, 3D
Mark 2003 patch 340, 3D Mark 2005, 3D Mark 2006.
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3DMark je velmi zajimavy benchmark, vykon pocitace testuje na n€kolika 3D scéndch a podle
toho, kolik pocita¢ dokdze vygenerovat snimki za sekundu v kazdé dané scénég, dostane kone¢né
skore. Vyhodou tohoto testu je, Ze testuje realny vykon pocitace na praktickych prikladech. Ne-
zalezi tady jen na vykonu procesor, i na grafické karté, paméti, ale také napt. na ovladaci grafic-
ké karty.

3DMark - historie a soucasnost testovani grafickych karet a vykonu pocitaci.
Projdéme se na chvilku historii a pfedstavme si jednotlivé verze tohoto popularniho benchmar-
ku.

Dosazeni co mozna nejvyssiho po¢tu bodl v tomto testu se stalo charakteristickym ukazatelem
nejen pro bézné uzivatele, ale zejména pro nékteré technické weby a distributory IT technologii.
3DMark se za dobu své existence stal nepsanym standardem pii testovani vykonu grafickych
karet a vykonu sestav. I kdyz se z divodl objektivity nepouziva jako jediny test, ale spolecné s
fadou dalSich (vetné skutecnych hernich) testd, bude tento test chybét v malokteré recenzi gra-
fické karty ¢i pocitace.

3DMarku je casto vycitana jeho prilisna "synteti¢nost" kterd nema s hrami mnoho spolecného,
byt testy vypadaji jako spusténé hry. Kazda nova verze 3DMarku dokaze srazit sebevédomi i
majiteli lepsi grafické karty. Vyvojaii se snazili pouzit pokud mozno aktualnich technologii,
takze zejména u dvou poslednich verzi plati, ze se nedostatecné vykonnym hardwarem vétsinu
testd nespustite.

V kratké prochazce historii se podivame na vsechny generace 3DMarku od té prvni az po sou-
casnost.

3DMark 99, 3DMark 99 MAX

Prvni generace 3DMarku pfisla v #ijnu roku 1998 (vylepsena verze MAX pak o pét mésicli poz-
déji) a ani samotny tvirce, spole¢nost Futuremark (Madonion), tehdy zfejmeé jesté nemohl tusit,
Ze se z tohoto programu stane nepsany standard mezi grafickymi testy.

Od pocatku byly dostupné dvé verze - bézna (shareware) a verze Pro. Testovaci zaklad byl stej-
ny, koupit si profesionalni verzi se vyplatilo spiSe pokud jste touzili po pfesnych vysledcich,
podpoie na internetu, moznosti 1épe nastavit parametry testovani a podobné. To, co odbornika
nejvice zajima, tedy vysledny Ciselny verdikt, bylo ale vzdy mozno ziskat i s verzi volné stazi-
telnou a to plati dosud.

Verze 3DMark 99 vyuzivala graficky engine od firmy Remedy Entertainment a podporovala
DirectX 6, T&L ¢i multitexturing. Test obsahoval kromé né€kolika syntetickych ¢asti téz casti
herni. Tyto testy byly sice rovnéz svym zpusobem syntetické, ale pfipominaly velice vérné real-
né hry (alespon na pohled).

Herni test 3DMarku 99

Od pocatku bylo soucasti programu také demo, které mélo ukazat vSechny parametry pocitace,
takze vzdy po vydani nové verze jej Casto uzivatelé spoustéli diiv, nez vlastni test. Demo je na-
vic vZdy doplnéno zajimavou hudbou. I diky tomu si mozna ziskal 3DMark oblibu mezi prodejci
pocitact, ktefi Casto nechavaji pravé demo z 3DMarku bézet na vystavovanych strojich.

Pii porovnani s velikosti dnesniho 3DMarku méla tehdejsi verze pouze zanedbatelnych 18 MB a
byla uréena Windows 9x/ME.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

210

3DMark 2000

S kazdou nasledujici verzi DirectX se zacal objevovat i novy 3DMark. Tato verze podporovala
Pochopiteln¢ doslo k vylepseni hernich testti i dema. Pfibyl simulator vojenského vrtulniku a 3D
adventura ve stfedovékém méste.

Velikost instalaéniho souboru se prakticky nezménila, pofad neptesahla hranici 20 MB. Verze
2000 spolecné s verzi 99 dnes jiz nejsou ze strany vyrobce nijak podporovany a kromé strohé
informace o jejich existenci jiz zddné detaily na webu vyrobce nenajdete.

3DMark 2001, SE

Dalsi verze pfisla s nou verzi DirectX. Nejprve byl podporovan DirectX 8.0, pozdéji vychazi
verze Second Edition, ktera jiZ nabizi podporu pro verzi 8.1. S tim souvisi i pouziti tehdejsi no-
vinky - pixel shadert a vertex shader verze 1.1 (resp. 1.4). I tentokrat byla pochopitelné zvyse-
na naro¢nost scén. Objevila se i podminka pro 128 MB operacni paméti, jinak se nedal test spus-
tit.

Tradi¢né byly pietvofeny herni testy. Tentokrat se jednlo o honic¢ku terénniho vozu pfi prestiel-
ce, vylepSené stiedoveéké mésto a test s nazvem Lobby. Ne ze by snad byl néjak vyrazné tech-
nicky naroc¢ny, ale prave obrazek z této herni ¢asti doprovazel vétsSinu recenzi.

Krome hernich testil pfibyla novinka - test s nazvem Nature. Velmi efektni podivana na krasnou
krajinku, kefe a potiiéek. Tento test vS§ak poprvé vyvolal mensi vinu nevole mezi majiteli grafic-
kych karet. Vidét ho mohl jen ten, jehoz hardware plné podporoval DirectX 8. To byla v dob¢
uvedeni testu prakticky jen jedina karta - GeForce 3.

Tato se jesté z webu vyrobce da stahnout a velikostné uz poskocila na dvojnasobek ptivodnich
hodnot - téméi 40 MB. Je stale velmi ¢asto pouZzivanym benchmarkem spolu s nékterou z mo-
derngjsich verzi. Ty se totiz zaméfuji jiZ pouze na nejnovéjsi technologie, které fada her stale
jesté nevyuziva. Proto je tento test i pies své relativni stafi stale velmi oblibeny.

3DMark 2003

Po dvouleté odmlce prisla dalsi verze. Byla velmi naro¢na, na starSich grafickych kartach bézel
jen jeden z hernich testl (vyuzivajici DirectX 7 bez nutnosti shaderti), dalsi dva testy pak vyuzi-
valy jiz vlastnosti DirectX 8 a posledni pak i verzi 9.0a a shadery verze 2.0. Pochopitelné byla
ptidana vétsi naro¢nost do scén, fadove se jednalo uz o stovky tisic polygont na jeden snimek.
Skute¢nym vykonovym testem pak byl herni test, predstavujici vesmirnou 3D stiilecku, ktery
mél napodobovat efekty v budouci hie Doom 3.

Velikost instala¢niho souboruje 176 MB.

3DMark 2005

Tato verze nabizi k otestovani zejména vykon nejnovéjsich grafickych karet, které podporuji
DirectX 9.0c a umi PixelShadery 2.0. Na rozdil od star§ich generaci vSechny herni testy této
verze jiz vyzaduji podporu DX9 a navic potiebujete 128 MB grafické paméti.

Posledni generace je zndma jesté dal$i novinkou. Na rozdil od predchozich verzi uz neni kladen
diraz na to, aby byl obraz na riznych grafickych kartach za kazdou cenu stejny. Piikazy pro
shadery jiz nebyly napsany nizkotiroviiove, ale s vyuzitim High Level Shading Language. Je pak
zkompilovano nékolik variant a test si na zakladé schopnosti dané grafické karty vybere tu nej-
vhodnéjsi. Obdobnym zplisobem jsou tvoreny i souCasné hry (tohoto zplisobu vyuZziva napft. i
popularni Half-Life 2, Far Cry a dalsi), takze je zde patrny krok k vétsi podobnosti se skute¢ny-
mi hrami.

Instalacni balicek ma 283 MB. V hernich testech se vracime ke stfilecce na vesmirné zakladné
(Return to Proxycon), svételné efekty jsou reprezentovany s poletujici svétluskou uprostied lesa
a v této verzi pribyl souboj vzducholodi s moiskou piiSerou.
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Od pocatecnich verzi usel program kus cesty a grafické karty pochopitelné rovnéz. S prestizi,
kterou pfinasi titul "nejrychlejsi graficka karta v 3DMarku" samoziejmé dochazi i k riznym
podvodim. Dva nejvétsi hraci na poli grafickych karet, ATI a NVIDIA, mély problémy s tim, Ze
urcitym necestnym zplsobem optimalizovaly ovladace svych karet tak, aby ziskaly v téchto
testech néjaky ten bod navic.

3DMark umi samoziejmé i posuzovat kvalitu renderovanych obrazki, testuje nejen grafickou
kartu, ale i procesor a v neposledni fadé¢ rovnéz umoziuje porovnavat vysledky s databazi na
internetu.

3D Mark 2001
se sklada z 16 testd, nekteré testuji vykon jen samotné grafické karty:
Prakticky vykon pocitaceje testovdan pomoci.
e Car Chase, Low Detail
Car Chase, High Detail
Dragothic, Low Detail
Dragothic, High Detail
Lobby, Low Detail
Lobby High Detail
e Nature
Teoreticky vykon grafické kartypotom pomoci
o Fill Rate single-texture
Fill Rate multi-texture
High Polygon Count (1 svétlo)
Low Polygon Count (8 svétel)
Enviromental Bump Mapping
e DOT 3 Bump Mapping
Vykon pocitace v Direct X 8:
e Vertex Shader
o Pixel Shader
e Point Hample

Protoze nékteré testy vyuzivaji specialni funkce 3D karet (napf. Pixel Shader), nemusi vSechny
probéhnout.

*ﬁm e
| "

IDMarkR2001 A rrrirrrecers o 094 wee 15255/ 1 16/

Obrazek 238 — test Car Chase
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Prvni test Car Chase zobrazuje post apokaliptickou scénu, kde na Zemi utoci roboti a hrdina v
aut€ je musi zni¢it. Auto je vytvotreno tak, aby se chovalo redln€ a zajimavosti je, ze karosérie na
auté je tvofena tfemi texturami, na vétSinu ostatnich objektl byly aplikovany dv¢ textury. V Low
Detail testu graficka karta musi zvladnout vyrenderovat primérné 40000 polygont v kazdém
snimku. V High Detail testu je to 70 000 polygonii.

3DMark2001 vee 0742/ 1 12/

Obrazek 239 - test Draghothic

Dalsim testem je Draghothic - zobrazuje draka, ktery uto¢i na vesnici. Ve scéné jsou pouzivany
na objekty dvé textury, ale protoze je scéna mnohem komplexnéjsi (s vice objekty) je test naroc-
ny. V Low Detail musi grafické karta renderovat 50000 polygoni na snimek. High detail je tro-
chu odlisny od Low Detailu, protoze zachycuje také lukostielce a draci damu . Musi se pramerné
vyrenderovat az 100 000 polygonti, a nékdy se toto Cislo vySplha az na 350 000.

3DMark2001 vee 36:29 1 18]

Obrazek 240 - test Lobby

Poslednim bézn¢ dostupnym testem je Lobby. Je to scéna velmi podobna scéné z Matrixe, kdy
se Neo musi prostiilet do budovy plné policistti a vojakd. Je to asi nejleh¢i z praktickych testu,
protoze se prumérné renderuje 20 000 polygonti v Low Detail a 40 000 polygont v High detail.
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Obrazek 241 - test Nature

Test Nature zobrazuje prekrasnou scénu potiicku a stromtl. Na objekty jsou aplikovany az 4 tex-
tury. Polygonii ve scéné€ neni zas tak moc, asi primérmé 80 000 na snimek, ale kvuli riznym
svétliim a transformacim zvlada napt. graficka karta GeForce 3 vyrenderovat jen néco kolem 20
snimkd za sekundu.

|

%

Obriazek 242 - Fill Rate grafické karty

Teoretické testy jsou velmi jednoduché. Prvni dva testuji Fill Rate grafické karty. Je zajimavé,
ze vysledky jsou hluboko pod specifikacemi danymi vyrobcem. Naptiklad karta GeForce 2 MX
by méla mit fill rate 350 mega texeld pfi jedné texture a 700 mega texeld pii dvou texturach. A
vysledek 3D Mark 2001 je 187 mega texelll a 323 mega texeld..
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Obrazek 243 — test 3DMarku

Dalsi dva testy se zaméfuji na pocCet vyrenderovanych polygonii (mnohouhelnikil). Prvni test
renderuje scénu s jednim svétlem a druhy s osmi. GeForce 2 MX by mé¢l renderovat 20 000 000
polygonii za sekundu. V 3D marku je to 12,7 miliénd s jednim svétlem a 2,6 miliond s osmi.
Tento test ukazuje jak T&L jednotka pracuje v akci, ale tak také Ize vidét jak snizuje vykon gra-
fické karty.

Bump Mapping test ukazuje jak graficka karta zvlada renderovat snimky s pouzitim environ-
mental bump mapping technologie.

Druhy bump mapping test pfedstavuje DOT3 technologii, ktera se bézn¢€ objevuje v grafickych
kartach od nVidie. Jde o vyrenderovani zkamenélého mékkyse.

To byly teoretické testy.
Dalsi testy byly zaméfeny na Direct X 8.

Prvni test zkous$i jak funguje Vertex Shader. Scéna zobrazuje 100 postavicek z benchmarku
Lobby, které se mezi sebou stfili.

Dalsi test ureny pro Pixel Shader zobrazuje zapad slunce.

Posledni test s ndzvem Point Sprites testuje vykon grafické karty pii pouziti ¢asticovych systé-
mu.

Dalsi skupinou jsou tzv. Image Quality testy, ktery testuji, jak kvalitni maji grafické karty vystup
na monitor. Jdou spustit v pfipadé registrované verze 3D Marku.

Vsechny vysledky testu si miizete porovnat s ostatnimi na Internetu. Je velmi zajimavé, ze uplné
stejné konfigurace se muzou lisit az o 500 bodi. Je az neuvéfitelné, jak jdou pocitace vyladit na
maximum vykonu.
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Priklady vysledk testt:

Konfigurace Skore
K6-111 550 MHza Radeon 1349 bodu
Duron 700 MHz a GeForce 2 MX 2514 bodu
Athlon 1,5 GHz a GeForce 2 Ultra 6072 bodu
Celeron 400 MHz a Voodoo 3 2000 485 bodu
Pentium 11 450 MHz a Riva TNT2 Ultra 557 bodu
Pentium 111 1,0 GHz a GeForce 2 GTS 3784 bodu
Pentium 4 1,8 GHz a GeForce 3 7427 bodu

Je nutné jest¢ doplnit, ze 3D Mark obsahuje jesté tzv. Demo. Ukaze vam, jaké scény dokaze vase
grafickéd karta vyrenderovat. Pokud si verzi 3D Marku zaregistrUjete, zprovozni se vdm Game
Demo, je to vlastné Car Chase test.

3DMark03 byl uréen pro DirectX 9.0, byl pro nékoho zklamanim, pro nékoho dalsim velkym
ukolem.

Kritizovan byl hlavné pocet testd, ktery klesnul ze sedmi na étyfi (odpadly testy s nizkymi detai-
ly) a také nizka dosahovana skore. Prestoze i ty nejvykonnéjsi grafické karty dosahovaly zpocat-
ku jen par tisic bodd, v soucasnosti se pohybuji rekordy kolem desitek tisic.

3DMark05
Vétsinu informaci v tomto ¢lanku je Cerpana z datasheetu spolecnosti Futuremark.

\E :) FUTURSMARK Pro Wersion 1.0.0
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The Gamers' Benchmark
SOVARK |5 A TRADEMARK OF FUTUREMARK CORPORATION. COPYRIGHT
© 2004 FUTUREMARK CORPORATION, ALL RIGHTS RESERVED

Obrazek 244 - Splashscreen nového 3DMarku

Otazkou nejen pro recenzenty hardware je, zda klast vét$i diraz na syntetické C¢i herni
benchmarky.

Syntetické testy davaji "umela" ¢isla, hodi se pro vzajemné porovnani jednotlivych systémd.
Herni testy maji naproti tomu vypovidaci schopnost, jak ktery engine pobé€zi na jakém systému.
Jsou mnohem vice zavislé na procesoru a pamétovém subsystému, navic si kazdy recenzent
mize uréit svoji metodiku - rozliSeni, optimalizace obrazu (FSAA, AF), timedemo apod. V po-
sledni dob¢ jsou prakticky do kazdé vétsi hry implementovany funkce pro benchmark.
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3DMark a podpora grafickych technologii

Futuremark se velmi rychle adaptuje na nové technologie, které nové grafické karty pfinasi.
Protoze se jedna o test rozhrani Direct3D, jsou vSechny nové techniky vazany na verzi DirectX a
verzi Pixel a Vertex shaderd. Zde je struény ptehled jednotlivych verzi:

e 3DMark99 - DirectX 6, T&L s pevnou funkei, multitexturing,

o 3DMark2000 - DirectX 7, hardwarovy T&L, zvySeni narocnosti testl,

e 3DMark2001 - podpora DirectX 8.0, pozdgji 8.1, Pixel a Vertex shadery 1.1, zvyseni na-
ro¢nosti scén (desitky tisic polygont na snimek) ,

e 3DMark03 - 4 herni testy, Game Test 1 pro DirectX 7 (jediny nepotiebuje shadery),
Game Test 2 a 3 pro DirectX 8 (Pixel a Vertex shadery 1.xX) a Game Test 4 pro DirectX
9 (Shader Model 2.0), n€kolik stovek tisic polygont na snimek.

3DMarko05 je test podporou DirectX 9.0c.

Benchmark podporuje vSechny nové grafické Cipy, tedy Shader Model 2.0 i 3.0, co se tyce pixel
a vertex shadert, lze je spustit v modech 2.x (2 0, 2 a, 2 b) nebo 3.0, coz je hlavné¢ z divodu
absence SM3 u grafickych Cipi ATi Radeon. Naroc¢nost scén vzrostla az na milion polygonil na
kazdy snimek.

Ve svém whitepaperu se piSe Futuremark, ze se pii vyvoji 3DMarku 05 snaZzil o0 maximalni ne-
utralitu a spolupraci, k cemuz slouzi tzv. Benchmark Development Program (Program vyvoje
benchmarki).

Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

Obecnda idea 3DMarku 05

3DMark05 vychazi ze struktury pfedchozi verze a celkové se mu velmi podoba. Hlavnim bodem
jsou 3 herni testy, ze kterych se vypocitava vysledné skore, a dale obsahuje benchmark test CPU,
ruzné testy fillrate, pixel a vertex shadert a také tzv. batch testy. Herni testy trvaji celkem 4:36
min, pokud chcete vyzkouset vSe, co 3DMark05 nabizi, pockate si 10 minut.

Preparation

Obrazek 245 - Vyvoj 3DMarku 05
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©)30Markos - Professional Edition
L
BDMVIARK™= FUTURSMARK
The Gamers' Benchmark SOBEOR ATRLOM
Tests Settings System
Game Test 1: Selected Resalution: 1024 = 765 GFX:  RADEORN 9300 PRO
Game Test 2 Selected Anti-Aliasing: Maone CPU: Intel(R) Pentium(R) 4 CPU 3.06GHz @@
Game Test 3t Selected Filteriry: Cptimal (8] Microzoft Windows XP
CPU Tests: 2of2 HLSL %S Target: 20
Feature Tests: Sofa HLSL PS Target: 2.0 Details... |
Batch Size Tests: Gof 6 Fixed Framerate: Off
Results
S0Mark Scare: P
Select... | Change... | Options,.. |
Run 30Mark. Image Quality... Filtering & Ad... Graphs... Dema...

Obrazek 246 - Hlavni okno 3DMarku 05

3DMark05 obsahuje zcela novy 3D engine, Cili zédklad, na kterém jednotlivé testy pracuji. Podle
Futuremarku se vyvojati snazili ptiblizit skute¢nym hram, ale stale ponechat zatéz takovou, aby
byla z 99% testovana graficka karta, nikoliv procesor ¢i paméti. Dalsi typické vlastnosti her,
jako je uméla inteligence, fyzikdlni vypocty, zvukové efekty, jsou samoziejmé v 3DMarku vy-
nechany. VSechny herni testy potfebuji pro sviij beéh hardware s podporou Shader Modelu 2, tedy
minimalné Radeon 9500 nebo GeForce FX.

3DMark05 dale pouziva pokrocilé techniky dynamického stinovani (Dynamic Shadow Rende-
ring) a DXT komprese.

(Oscenren= S

Select Tests IDMARK DS

B v | Game Tests

- v GT1 - Return To Proxycaon
- W GT2 - Firefly Farest

|| GT3 - Canyon Flight

B v CPUTests

- v CPU Test 1

- v CPU Test 2

B~ v | Feature Tests

- v Fill Rate - Single-Texturing
- v | Fill Rate - Multi-Texturing
-~ w*| Pixel Shader

- v Wertex Shader - Simple

- v Wertex Shader - Complex
= | Aatrh Sive Tests

Select all Eztimated Time:  10min 2= Clear

Moke

& 30Mark: tokal scare will nok be obtained unless all game
kests are selected For the benchmark run

o Cancel || Obrazek 247 - Vbér testi
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Game Test 1: Return to Proxycon

Prvni test navazuje svym piibéhem na 3DMark03, coz uz mtze prozradit jeho nazev (v 03 byl
Game Test 2 nazvan Battle of Proxycon). Jedna se o graficky velice naro¢nou 3D akci, prestiel-
ku na vesmirné lodi. Zajimavé je, Ze demo obsahuje pfiblizné€ tfiminutovou pasaz, zatimco do
testu je vybrano jen néco pres 100 sekund.

Return to Proxycon mé simulovat klasické 3D akce ve vnitfnich prostorach, a to navic v naroc-
néj$im prostredi multiplayeru..

\ ,
" Normal MappLd :
Bumpmapping

>
3

Specular

Obrazek 248 - Screenshot z whitepaperu

Co se tyce grafickych technologii, test je ndrocny hlavné pro vypocet osvétleni, at’ uz se jedna o
svétla nebo bodové zdroje. Mnoho svétel mifi na scénu seshora ze stropu a v navaznosti jsou
generovany dynamické stiny. Je pfitomno také mnoho bodovych zdroju, ale pro odlehéeni gra-
fické karté nevrhaji stiny. Celkem jsou v testu dva smérové a Sest bodovych zdroju svétla.

Material pouzity v Return to Proxycon je ptevazné kov, takze musi byt pocitany odrazy svétel-
nych zdroji (Phongovo stinovani). Zaroven je na tyto povrchy pouZzit bumpmapping, konkrétné
normalové stinovani (DOT3) a dalsi efekty. Ve je renderovano pomoci HDR.

Game Test 2: Firefly Forest
Dalsi test je nazvany "Les svétluSek™. Nachazi se v ném poletujici zelend svétluska, kterd se
pohybuje v prostedi bujné vegetace fiktivniho lesa.

Jak je vidét ze screenshotd, jedna se o velmi naro¢ny test, ktery ma simulovat stromy a rostliny,
tedy vegetaci. VSechny stromy, kapradi, rostliny apod. se pohybuji (jak fika Futuremark "v leh-
kém vanku"), coz zplisobuje dynamickou zménu stinovani.

Pohyby a detaily ve scéné Firefly Forest jsou dynamické a odviji se od pozice kamery.
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Obrazek 249 - Game Test 2: Firefly Forest

Efekty jsou i pies rozdilnost scény velmi podobné prvnimu testu. Odrazy od povrchii plochych
listd jsou de facto stejné jako u kovovych materialtl, jen je ptidan rozptyleny efekt (aby nebyly
tolik leskl¢) ¢i normalové mapy. Povrchy kament jsou modelovany pomoci spekularnich map.
Dokonce i vétve stromt jsou modifikovanym kovem s difuzni mapou.

Osveétleni na scéné je dvoji - smérové osvétleni od mesice (dynamicke stiny) a bodové osvétleni
svetlusky (stiny pomoci kubické mapy). V tomto prostiedi je jasn€ vidét vyhoda perspektivniho
stinovani. Dale je pouzit rozptyl svétla, mlha a dalsi efekty DirectX 9.

Game Test 3: Canyon Flight

Poslednim testem je Canyon Flight, ktery si v grafice s pfedchazejicimi dvéma v ni¢em nezada.
Piibéh je takovy, ze bajna vzducholod’ proléta kanionem s rozlehlym motskym zalivem a jejich
poklidny vylet narusi motské nestvura.

Canyon Flight je zaméfen na hry jako jsou letecké simulatory ¢i 3D akce odehravajici se ve vel-
mi rozsahlych arealech.

Velky diiraz je zde kladen na vodu - na odrazy a lom, ktery se projevuje pfi zobrazovani objektt
pod hladinou (napt. plovouci nestvtra). Dale je pouzita mlha a dalsi efekty Shader Modelu 2.
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Pixel shaded
water with depth fog

skaly obklopujici zaliv.

Skaly obsahuji dvé barevné mapy, dvé normalové mapy a Lambertianovo difizni stinovani,
navic jsou pouzity dynamické stiny.

Mnoho shadert je také pouzito na vodni hladinu, kterd musi byt pro spravné zobrazeni pfepoci-
tavana dokonce Sestkrat - obsahuje normalovou mapu, odrazovou a lomovou mapu a per-pixel
Fresnel.

Zdroj osvétleni je zde nastesti jen jeden, a to slunce (smérové). Svétla a stiny jsou zde pIn€ dy-
namickeé a jsou vypocitavany dvakrat.

Test CPU

Vylepsenim prosly i testy procesoru, jejichz zaklad je stejny, ale vysledky by mély vérohodné&ji
odrazet vykon CPU.

Test CPU se sklada ze dvou scén - Canyon Flight a Return to Proxycon. Oba jsou spustény v
rozliSeni 640x480 se softwarovym vertex shaderem (vypocCty geometrie jsou pfeneseny na pro-
cesor), coz zajistuje nizkou zavislost na grafické karté. Také je vypnut post-processing.

V CPU Test 1 (Canyon Flight) je draha vzducholodi vypocitavana druhym vlaknem CPU. Pres-
toze je v kazdém testu stejnd, Futuremark chce takto simulovat multithreading, ktery je s blizi-
cimi se dual-core procesory ¢im dal tim akutnéjsi. Algoritmus pouzity k vypoctu drahy je D*
Lite.
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Fill rate testy

Fill rate, nebo-li rychlost vypliiovani pixelt (¢i vykreslovani textur) je parametrem GPU, ktery
vani byly velmi zavislé na propustnosti paméti. Dtivod byl prosty - tyto testy byly vazany na
velké textury, které musely prochdzet mezi GPU a pamétmi, a pokud byly paméti pomalé,
ovlivnilo to i1 vysledek testu. V 3DMarku 05 jsou Fill rate testy vice teoretické a objektivngjsi.

Obrazek 251 - Screenshot z Fill rate testu

Pixel shader

Dalsi test, ktery jiz patfi do kategorie "Featured" je test Pixel shaderti. Je zde pouzit povrch ska-
ly, se kterym jste se mohli seznamit jiZ v popisu testu Canyon Flight. V testu pixel shaderu vzal
Futuremark tuto skalu a poslal nad ni pohybujici se svételny zdroj. Netestuji se zde moznosti
vrhani stint jako takovych, ale per-vertex osvétleni. Test je pomérn€ narocny na propustnost
paméti, protoze kromé samotné textury je nahravana normalova mapa a shadery se nadale mo-
hou odkazovat na dalsi textury.

Obrazek 252 - Screenshot z Pixel shader testu
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Vertex shader
Test vertex shaderu, ktery mé za kol manipulovat s geometrii (vertex = vrchol), se sklada ze
dvou benchmarki:

e Simple testuje jen zakladni transformace s jedinym zdrojem svétla,

e Complex ma za tikol renderovat velky travnik.

vvvvvv

Simple - posle na obrazovku ¢tyfi modely moiské nestviry, které jsou statické, jen se otaci ko-
lem vlastni osy. Kazdy model obsahuje kolem jednoho milionu polygoni, se kterymi je tfeba
pohybovat a osvétlovat je, tento test vyzaduje jen Shader Model 1, ptesto je velmi naro¢ny na
hrubou grafickou silu.

Obrazek 253 - Simple vertex shader test

Complex test je velmi naro¢ny, nachazi se v ném velky travnik, kde se kazdé vlakno pohybuje
nezavisle na ostatnich a je tieba jej osvétlit a transformovat. Test je optimalizovan tak, aby vét-
Sinu vypoctl provadelo grafické jadro, nikoliv procesor.

Obriazek 254 - Complex vertex shader test
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DalSi nastroje

3DMark05 obsahuje jesté dalsi nastroje, jedna se o Image Quality, Texture Filtering and Antiali-
asing a Graphs.

Image Quality - jedna se o nastroj slouzici k porovnani kvality obrazu jednotlivych grafickych
karet. V nastaveni se da kromé klasickych moznosti (rozliSeni, antialiasing, filtrovani textur
apod.) nastavit konkrétni test a konkrétni snimek ¢i sérii snimkd, ktera bude vyrenderovéna a
ulozena na disk ve formatu .bmp. Obrdzek lze pak porovnat s referen¢nim rasterizérem od
Microsoftu (obsazen v DirectX SDK).

.Imnge Quality *
Image Quality IONMARK DS
Resolution Rendering Options

1024 x VB3 ¥ [] Farce full precision
: [] Dizakle OST
Anti-Aliasi
ni-Allasing [] Dizakle post-processing
Mone 3 [ Force software vertex shaders
Arti-Aliazing Gty III [] Zalor mipmaps
Texture Filtering Frame Rendering
Crptimal -
Test | GT1 - Return To Proxycon ¥
M=z Anisotropy -4
=} Single frame 450 =
VS Profile O Sequence (30fps) | 1 | 3110
2.0 = [] Reference Rasterizer
PS5 Profile Destination foldet:
2.0 - | O:'Benchmarkz'30Mark0Sh Browse...
Fun Defaults Closze

Obrazek 255 - Menu Image Quality

Texture Filtering and Antialiasing se zabyva posouzenim kvality filtrovani textur a vyhlazova-
ni obrazu. V klasickém tunelu, jehoZ tvar Ize ménit, si miiZete nastavit riiznou uroven filtrovani -
od bilinearniho az po anizotropni trilinearni (2x-16x podle GPU). Déle je mozno zapnout anti-
aliasing, zobrazeni barevné mip-mapy a ménit tthel a vzdalenost "tunelu".
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Obrazek 256 - Texture Filtering and Antialiasing

Graph Benchmark - Posledni moznosti 3DMarku 05, je nastroj zobrazeni grafu. V nastaveni si
vyberete dany test a jeho nastaveni a spustite. Po ukonceni se exportuje zvolena métena hodnota
do Excelu. Muzete si vybrat pro export snimky za sekundu, trvani snimku, pocet polygont, po-
Cet vrcholl, pocet zmén stavu a pocet davek (barches).

Graphs

Resolution

1024 x 768 -
Anti-Aliasing

| Mane =|

Arti-Aliasing Cualty III

Texture Filtering

| Optimal L
]

Mae Anisotropy

IDMARK™S

Rendering Options

[ Force full precision

[] Cizakle OsT

[] Dizahle post-processing

[] Force software vertex shaders

[] Calor mipmaps

Graph Content
Test:
|GT1 - Return To Praxycon $|

¥5 Profile
| 21 ;|
PS Profile
| 21 ;|

Run

Graph type:

| Frame rate vl

MNote

M5 Excel must be installed ko run
the test and ko draw the graph

Defaults J Close J

Obriazek 257 - Menu Graph Benchmark Tool
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GT1 - Return To Proxycon: Frame rate

fps

fps

------- Average +  Min values +  Max value

Obrazek 258 - Vzorovy graf méreni

Moznost Demo je klasickou soucasti vSech 3DMark, slouzi hlavné k odreagovani a ovéfeni
moznosti vasi grafické karty. Obsahuje asi o 50% vice scén nez v hernich testech, lze spustit
hudbu a celkové je to docela pékna podivana.

.Bem:hrnnrll Settings x

Benchmark Settings IDMARKCS
Resolution Rendering Options
1024 x VES [ Farce full precizion

[] bizakle DST

Anti-Aliasin
- [] Dizable post-processing

Mone
[ Force software vertex shaders

Arti-Aliasing Gualty
Texture Filtering
Optirmal

hax Anisotropy

¥
s

[ o]
-

¥S Profile

2.0 -

PS Profile
20

4|

[] color mipmaps

Repeat & Loop
(=) Run each test once

) Repeat each test times

" Loop all selected tests

[] Fixed framerate 30 -+ fps

Moke

If the tests are repeated the resulk
will be calculated based on the
average of all the repeated tests

Defaults Cancel

Obrazek 259 - moZnosti nastaveni
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Na konec si uvedeme moznosti nastaveni, které 3DMark05 nabizi.
Resolution: 320x200 az 2048x1536 (pfeddefinované 1024x768)
Anti-aliasing:
None
Non-maskable AA (0, 1, 2) - totéz, co Supersampling
sample AA
sample AA
6 sample AA (jen ATi)
e 8sample AA (jen nVidia)
Texture Filtering:
e Optimal - mezi bilinearnim a trilinearnim filtrem. Filtry se k jednotlivym objektim pfi-
fazuji v pribéhu vyvoje podle vysledného efektu
e Bilinear
e Trilinear
e Anisotropic (0-16, default 8)
VS Profile a PS Profile:

e 20
e 2a
e 2 b(jenPS)
e 30

Force full precision - Tato moznost zapne plnou 24-bit piesnost pro vSechny shadery. Disable
DST - Vypina Depth-Stencil textury.

Disable post-processing - Vypina bloom efekt pouzivany pfi intenzivnich odrazech svétla.

Force software vertex shaders - Pfenasi vypocty geometrie scény na CPU.

Color mipmaps - Zobrazi barevné mipmapy (viz testy filtrovani na pfedchozi strance).

Dale je v nastaveni moznost Fixed framerate. 3DMark05 pouziva v zakladnich hernich testech
tzv. time-based rendering. To jednoduse znamena, Ze testy trvaji pevné dany ¢asovy usek, ve
kterém se graficka karta snazi vykreslit co nejvice snimk.

Frame-based rendering renderuje kazdy snimek celé scény.

Vypocet vysledného skore

Pro vypocitani skore pro grafickou kartu a procesor plati nasledujici dva vzorce:

(G = GT2xGFT3) % 250
JOPTI= CPT2 3 1500

[ —

Score 3DMARKDS

2263 3DMarks

Online ResultBrowser J

View your benchmark result details online
and compare to other 3DMark users scores

Details... | To Excel Save as..

Obrazek 260 — vysledek testu
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Result Details IDMARK DS

B Game Tests  3DMark Score; 2263

- 3T1 - Return To Proxycon 5.8 fps
- 3T2 - Firefly Forest 6.5 fps
=3T3 - Canyon Flight 131 fps

B-CPU Testz CPU Score: 3874

- CPU Test1 2.2 fhs
~CPUTest 2 34 fhs

B Feature Tests

- Fill Rate - Single-Texturing 1964 9 MTexelz!z
- Fill Rate - Multi-Texturing 30156 MTexelsis
- Pixel Shader 489 fps

- wertex Shader - Simple 46 4 MV ertices!s

- wertex Shader - Complex 271 MVericesis

-Batch Size Tests

-8 Triangles 4.4 MTriangles!s
- 32 Triangles 7.7 MTrianglesis
-1 28 Triangles  70.3 MTriangles!s

BT Triammlas 4977 2 MTrianmlas i

Camment |

I . Close :

Obrazek 261 — vysledky dil¢ich testi

Online ResultBrowser, nebo-li ORB je databaze v§ech naméfenych vysledku.

Minimalni poZadavky:

Procesor s podporou SSE, min. 2GHz/2000+ ,
512MB paméti,

1,5GB mista na disku,

Windows 2000/XP,

DirectX 9.0c,

Graficka karta s podporou Shader Modelu 2.0+ a 128MB paméti.

Po instalaci zabira 3DMark05 na disku necelych 600MB.

Na rozdil od roku 2003 je 3DMark05 zamé&feny Cisté a jenom na DirectX 9.0. Herni testy jsou
velmi vyvazené - vS§echny jsou postavené na Shader Modelu 2.

CPU test pomérn¢ objektivné ukazuje moznosti procesoru véetné procesoru dual-core. Vylepse-
ni se dockaly testy fillrate a pixel a vertex shaderu. Existuje moZnost vytvoteni grafu prabéhu

testu s moznosti jeho nasledujici libovolné upravy.

3D Mark 06
Minimalni konfigurace:

Intel nebo AMD s frekvenci 2,5 GHz nebo rychle;jsi,
DirectX 9 graficka karta s Pixel Shader 2.0 nebo lep$i, minimalné 256 MB,

1 GB RAM, 1,5 GB mista na pevném disku,

Windows XP, DirectX 9.0c z prosince 2005 nebo pozdé&jsi,
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e pro nékteré funkce Microsoft Excel 2003 nebo XP a Internet Explorer 6

Standardni testovaci rozliSeni je 1280%1024. Shader Model 2.0 i Shader Model 3.0 ve spojeni s
HDR je testovan ve dvou hernich testech.

CPU benchmark pak probihad dvakrat, pokazdé trochu jinak nastaveny a je zahrnut do vypoctu
celkového skore v 3D Marku 06.

Testy pracuji s 24bitovym Z-bufferem. 24bitova piesnost nejnizs§i moznou pro zachovani poza-
dované kvality a vérnosti stind, v 3D Marku 06 pouzivaji tvlrci zcela nové stinovaci techniky,

daleko pokrocilejsi nez ve verzi predchozi.

Pixel Shader 2.0 testy

4 . Elite
BEIRARIE H ’ Baclatéu com

Obrazek 262 - Return to Proxycon

Prvni ze dvou SM2.0 testt je Return to Proxycon je totéz jako Game Test 1 v 3D Marku 05 s tim
rozdilem, Ze engine doznal modifikace v¢. zminiovanych upravenych vypoctt stinovani.
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Obrazek 263 — obrazek z testu

Na dalsich srovnavacich obrazcich naleznete stejny snimek v testu. Vlevo je ze starého 3D Mar-
ku 05, vpravo pak v novém 3D Marku 06.

e FUTURSMARK

Obrazek 264 — srovnani 3DMarku 05a 06
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Druhy SM2.0 test témét identicky s Firefly Forest v 3D Marku 05. Zmén doznaly povrchy jed-
notlivych ¢asti renderované scény. Zemé nese obdobny kovovy povrch jaky naleznete v prvnim
testu a pridany jsou rozptylové efekty, normaly a normalové mapy. Skala pouziva ,,zrcadlovou*
mapu. Vétve stromll jsou potazeny variaci na kovovy material z prvniho testu ale bez zrcadlo-
vych map, s rozptylem a bez bump mappingu. Obloha je tvofena shadery. Pro zvySeni zatéze
testované grafické karty pridali ve Futuremarku jeden poletujici ohynek.

Obrazek 265 - druhy SM2.0 test a srovnani ve verzi 05 a 06
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Pixel Shader 3.0 testy

Tyto testy vyzaduji plnou podporu na strané grafické karty véetné FP16 textur a zmifiovaného
blengingu pro HDR (High Dynamic Range) rendering. Prvni z testl je remakem Canyon Flight z
3D Marku 05 s novym enginem, HDR renderovanim a novymi stinovacimi technikami. Voda ve
scéné pouziva HDR odrazy a lomy, vypadajici velmi realisticky. Pfidava i mlhu, ktera zpisobu-
je, ze nestvura plavajici pod vzducholodi vypada vzdalenégjsi. Soubor dalSich technik dotvafi
dojem vlhkosti v oblasti kafionu, o vodu se staraji dvé pohyblivé normalové mapy.

FFS: 26 Tme:0:18.10 Fame: 364

Obriazek 266 - Pixel Shader 3.0 testy

O rozptyl svétla ve vzduchu se stara stejny algoritmus jako v pfedchozi verzi, rozptyl svétla na
obloze vsak vyuziva daleko pokrocilejsi algoritmy. Lod’ a posadka vyuziva Strauss shading mo-

vvvvvv

normalové mapy a samoziejme piislusné (rozptylené) stinovani.

Monstrum stinuje Blinn-Phong shading model za pouziti dvou normalovych map, jedné color
mapy a subsurface rozptylovy efekt.
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@ FUTURSMARK IDMARK

Obrazek 267 - monstrum z Shader 3.0 testu

e FUTURSMARK BOMARK

Obrazek 268 — srovnani nahledu z testu 05 a 06

Druhy Shader Model 3.0 test je zcela novy, na nic nenavazujici, nese nazev Deep Freeze.

Snih ve scéné pouziva Blinn-Phong shading model se dvéma normalovymi mapami a jednou
color mapou, celek u né¢j dotvaii subsurface rozptylovy efekt.

Kovové a dalsi objekty stinuje Strauss shading model. Ve scén¢ dale nechybi riiznoroda mlha,
véetné particle efektt, vytvaiejicich dojem snéhové boufe.
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FFs: 29 Tme:0:25.41 Fame: 606

Obrazek 269 - Deep Freeze test

Obloha pouziva jednodussi rozptylovy algoritmus pro svétlo v atmosféie, nez predchozi test.
Zapad slunce se vytvaii za pomoci cube map, kdy jedna se stara o rozptyl a druha o odraz svétla.
HDR renderovani je v této scéné natolik vyuzivano, ze je mozné jej dosahnout pouze pomoci
vypocti v plovouci fadové Carce.

CPU testy

Ptedchozi verze pouZzivala k otestovani schopnosti procesoru fadu hernich testt, které provero-
valy vypocty, které maji normaln€ na starosti vertex shadery.

Dalsi testy slouzi k vypoctiim ohledné umélé inteligence, hernich atributii, ¢innosti nesouvisejici
s grafikou atd. A pravé v tomto ohledu zaznamenava novy 3D Mark takové zlepSeni, ze vysled-
ky CPU testd zahrnuje do celkového skore.

Procesorovy test s nazvem Red Valley predvadi poustni scénu s bludistém kanond, vedoucim k
poustni pevnosti véetné akEnich souboji.

Test herni scény se zaméfuje na tii aspekty: herni logiku, fyziku a ,,hledani cesty z hlediska
um¢lé inteligence postav. Simulace fyziky bézi ve vlastnim oddéleném vlaknu, které je synchro-
nizovéano s hlavnim vldknem, v némz bézi herni logika pfi kazdém elementarnim kroku ve vy-
poctu. Uméla inteligence, hledajici jednotlivym postavaam cestu, bézi samozfejmé¢ v mnoha
vlaknech, které se s hlavnim synchronizuji v nastavenych intervalech. 3D Mark 06 mize pro
vybrané vypocty fyziky pouzivat Ageia PhysX PPU.
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Obrazek 270 - test s nazvem Red Valley

CPU testy renderuji celkovy pevné dany pocet snimkli ve scéné pfi frekvenci dvou snimkii za
sekundu v rozlieni 640x480 pixelt. Scéna se 40 snimky se poc¢itad 20 sekund. Renderuje se pev-
ny pocet dvou Fps bez ohledu na to, zda je CPU stiha spocitat. Tim se v testu zachovava univer-
zaln€ stejné vypocetni zatizeni systému, ¢imz se znacné redukuje vliv grafické karty na test
CPU.

Prvni CPU test ma 40 snimkii a zaméfuje se na velmi slozité vypocCty hledani cesty s kratkymi
intervaly vypoctl umélé inteligence. Druhy CPU test je o néco rychlejsi s jednodu$s§imi vypocty
hledani cesty a delSimi synchroniza¢nimi intervaly u umélé inteligence. Trva 60 snimkt. Algo-
ritmus pro hledani cesty dokaze vyuzit kazdé volné vlakno, takze pokud mate k dispozici dvou-
jadrovy procesor s HyperThreadingem, tedy celkem 4 logicka jadra, hledani cesty je vyuzije
vSechna.

Dalsi tes
Dalsi tesg/, které v 3D Marku 06 jiz nemaji zadny vliv na vysledné skore jsou zaméteny nasle-
dovné:

e Test kvality anisotropniho filtrovani textur a antialiasingu.

e Particle test, vyzadujici grafiku, zvladajici Shader Model 3.0 s hardwarovou podporou

Vertex Texture Fetch.
e Perlin Noise test, provétujici kombinaci aritmetickych instrukci s praci s texturami,
o Pixel a vertex shader testy.
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Fitering & AntiAliasing Settings

Hide Merws [F1] Magnification Fiker [F5): Linear AnbAlasng Level [Page Up [ Down]i 0 Rotate & Zoom [Arrow Kays & Shit]  Background Color [F8]

MpMap Colorng (F2): On Fiter [F6): g Qualty (Home { End]: 0 Detance: 4771  Angle: 0,0 Reset to Defack [F9)
Texture Type [F3): Theoretical 1 Miphappng [F7) Unear Anssotropy Level [+ /-] 8 Auto Rotate [Space] Screershot [F12]
Geametry Type [F4): Round Current Fiter Type: Trilinear Anisotropic lodBas[AfZ) 0.0 Speed [Arrow Keys & Shift] Qut test [Exc]

Obrazek 271 - Test kvality anisotropniho filtrovani textur a antialiasingu

Elite
Bastards.com

: 15 e 0:04.70  Frame:

Obrazek 272 - pixel a vertex shader testy
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Zaveér

Novy 3D Mark 06 testuje i Shader Model 3.0 a HDR. To byl asi nejvétsi nedostatek predchozich
verzi. Daleko vhodnéji je feseno testovani hlavniho procesoru.

Cerpano z:

http://www.doupe.cz/h/Special/AR.asp?ARI=9478
http://www.svethardware.cz/art_doc-36857A60F442D900C1256D350028E61E.html
http://www.cdr.cz/a/16483

http://www.zive.cz/h/Uzivatel/AR.asp?ARI=125016

Divéryhodnost testit 3DMark
Aféra 3DMark 03

Vyrobei grafickych karet zahrnuli do svych do ovladaci karet mechanismy, které detekuji spus-
téni 3DMarku 03 a upravuji jeho béh pro dosazeni vyssich vysledkt. Grafické karty nVidia napf.
nevyprazdnuji buffery a ptidavaji vlastni pixel a vertex shadery, které snizuji zatéz GPU, aniz by
bylo néco viditelné.

Na nasledujicim obrazku vidite vysledky testt grafickych karet v 3DMarku verze 3.2 (tmavy
graf) a po vydani opravy v testu ve verzi 3.3. (svétlejsi graf). Na obrazku je graf ukazujici pocet
zpracovanych snimku za vtefinu v Pixel Shader 2.0 testu.

Pixel Shader 2.0 Test

GFFX 5800 Ultra

GFFX 5900 Ultra -

Radeon 9800 Pro - 12x9

GFFX 5800 Ultra — 16x12

GFFX 5900 Ultra - 16x12

Radeon 9800 Pro

Obrazek 273 — srovnani rychlosti zpracovani snimka po opraveni testu

Tento pripad ukazal, Ze u syntetickych benchmarkt a hernich testech nelze vyloucit podobné
machinace, protoze marketing hraje stale vyznamnéjsi roli. Je proto nutné, aby jejich vyvojafi
castéji kontrolovali, zda se grafické spolecnosti o podobné triky nepokousi.
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3DMark testim byl vénovan vétsi prostor, protoze slouzi jako zakladni zaté€zové testy a soucasné
jako testy pro porovnavani vykonnosti grafického i celkového vykonu sestav.

V dalsi casti si ukazeme dalsi, zpravidla jednoduZzsi testy.

SiSoft Sandra

Tento software byl uveden v ¢asti o diagnostice, dalo by se vsak fici, Ze je to i velmi univerzalni
benchmarkovy program. S pouZitim tohoto programu zjistite mnoho detailnich informaci o va-
Sem pocitaci, napft. teploty na ¢idlech, parametry diskil, informace o procesoru, pamétech atd.

Sandra obsahuje nekolik druhii benchmarkovych testi:

O p 3 ﬁ,&

5§§ B

CPU Drives CD-ROM/DYD  Memory
Benchmark Multi-Me... Benchmark  Benchmark  Benchmark

Obrazek 274 — testy v programu Sandra

CPU Benchmark

CPU Multi-Media Benchmark
Memory Benchmark

Drives Benchmark

CD - ROM/DVD Benchmark
Network Benchmark

Prvni CPU benchmark méfi hrubou matematickou silu procesoru.

CPU Benchmark i 2| x|
e This window shows how your CPU and intemal cache spstem stack up to other
typical combinations in a Windows system.

&‘[m CPU; [ 'A‘["):u‘l_'lﬂ': A L}Q 2094 ‘.1||':"~7‘
wWhetstone FPU 1026 MFLOES

Aeference CPU 1 Dhrystone ALL 1683 MIPS
IAMD Duron 600MHz whelstone FPU 825 MEKIES
Reference CPU Dhrystone ALL 2244 MIPS

AMD Duron 801 Whetstone FPU 1100 MFLOPS
Referenca CPU
[AMD Athion 1GHz |
Reference CPU 4:
[Intel Pentim 4 1.66Hz ¥

Field
@ Test Status
X Mubi-Processor Test No b

X Dynamic MP Load Balance No

& Processorfs)
& Processors] AMD Dutonftm] Processor @ 748MHz |

Update | Options.. cBock | New> | [ ok ]

Obriazek 275 — benchmark procesoru
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Zobrazeny jsou dvé hodnoty — vykon algoritmicko-logické jednotky (ALU), udava vykon proce-
soru v celo¢iselnych operacich. Vysledna hodnota je udavana MIPS (GIPS), je to zkratka Mili-
ons Instructions Per Second neboli miliond instrukci za sekundu. Tato jednotka vyjadiuje, kolik
je procesor schopen za sekundu zpracovat instrukci (tzn. rizné matematické ukony jako tieba
s¢itani). Pokud je tato hodnota vysoka, je va$ procesor dobry v kancelaiskych aplikacich nebo
2D hrach.

Dale je zde zobrazen vykon jednotky pro pocitani operaci s plovouci ¢arkou (FPU). Vysledek je
udavan v MFLOPS. Tento typ matematickych operaci se pouziva hlavné v 3D grafice.

Pro lepsi ptredstavu je uvedena tabulka 10 procesord a porovnani jejich vykond. Od nejslabsi 286
po dual 2 GHz Athlon. Od uvedeni 286 na trh jiz uplynulo vic nez 20 let a za tu dobu se zvysil
vykon procesort zhruba 10 000 krat.

Procesor ALU operace FPU operace
286 8 MHz 1,2 MIPS -

386 DX 16 MHz 11,4 MIPS -

486 DX2 66 MHz 85 MIPS 31 MFLOPS
Pentium MMX 166 MHz 394 MIPS 190 MFLOPS
Celeron 266 MHz 718 MIPS 356 MFLOPS
Pentium Il 400 MHz 1080 MIPS 536 MFLOPS
Duron 750 MHz 2094 MIPS 1010 MFLOPS
Athlon 1 GHz 2805 MIPS 1375 MFLOPS
Pentium 4, 1,6 GHz 3065 MIPS 833/1955 MFLOPS*
2x Athlon Palomino 2 GHz 11158 MIPS 6542 MFLOPS

U Pentia 4 jsou uvedeny dvé hodnoty — prvni udava pocet operaci v programech nepodporujicich
SSE instrukce a druhd udéva vykon v programech podporujici SSE instrukce. P4 ma jen jednu
FPU jednotku, kterd je pomérné siln4, ale Athlon ma 2 FPU jednotky.

Multi-Media Benchmark se za zabyva méfenim poctu vykonanych operaci s multimedialnimi
instrukcemi. Jde o podobny test jako CPU benchmark, jen s vyuzitim specializovanych instrukc-
nich sad (napt. MMX, SSE, 3Dnow!). ProtoZe instruk¢nich sad je velké mnozstvi a vétSinou se s
kazdou procesorovou fadou lisi, neni v Sandfe méfi¢ néjaké jedné pé€vné stanovené instrukéni
sady, ale vzdy téch dvou hlavnich u daného procesoru (napt. kombinace MMX a 3Dnow!). Jed-
notkou u obou hodnot je mnozstvi vytizenych multimedialnich instrukci za sekundu.
Problematika instrukénich sad procesort je pomérné rozsahla a je mimo rozsah tohoto studijniho
materialu.

Memory Benchmark udava mnozstvi dat, které mtize procesor zapsat ¢i Cist z paméti. Také zde
se objevuji dva udaje — mnozstvi dat s kterymi pracuje ALU jednotka a mnozstvi dat s kterymi
pracuje FPU jednotka. Oboji se udava v MB/s. Tento benchmark se pokousi ukazat kolik je
schopen procesor pienést dat v uréitém typu matematickych operaci. Hodnota tohoto benchmar-
ku neni zavisla na objemu paméti (128 MB i1 256 MB davaji stejné vysledky).

Drives Benchmark testuje rychlost hard diskt ¢i pruznych médii (disketa, ZIP média, JAZ mé-
dia). Jednotka tohoto benchmarku je tzv. Drive Index, ktery zahrnuje nékolik zakladnich operaci
s daty jako Cteni ¢i zapis.

CD — ROM/DVD Benchmark je urcen pro optické jednotky (CDROM/DVDROM).

Network Benchmark se zabyva méfenim pienosu dat po siti.

Sandra je v soucasnosti k dispozici ve verzi Sandra 2007 SP1 (2007.9.10.105), vice na:
http://www.svethardware.cz/support-detail.jsp?doc=A1EE7346C48F46F5C12571BD003FESF0
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http://www.stahuj.cz/utility_a_ostatni/benchmarky_a_testy/crystalmark-2004/

CrystalMark 2004 09

2004 je univerzalni benchmarkovy program po testovani a porovndvani vykonnosti pocitacovych
sestav a jednotlivych komponent. Obsahuje i OpenGL test. Krom¢ benchmarkti umi tento pro-

gram komplexné zobrazit informace o celém systému.

U CryrlalMack 0.0.08.165

Mol  Fwkrg Swen CPU

Fim [} Edi E Tab (D Hap W Lorgusss L
| Foyurs  [Device PO

Mk | 1%84

w4175

m | 15752

e | (1382

E

3017

= |[45

= | [242

Digls (CLL "ivip | Back

ALY FPU | WEM | HDD | G001 | DD | OdL

Hem Score
Filson i 1544
Hagenan o]
E vt e i i T
QuickSon 1164
Proosmmyr Mt

MR |G WerdDak [NTFS] -
HOD S | 12000 -

[ splyy Winde A v TR A

Form Sisootng Cilear Tips

Obrazek 276 — nahled okna testu CrystalMark 2004

Program testuje:

Pamét,
HDD,

CPU (ALU & FPU),

GDI & Direct Draw & OpenGL ,
System Information,
Internet Ranking.

SWAT Pro 15 ( Secure Windows & Audit Tool )
Tento program slouzi pro Benchmarking bezpecnosti PC.

Algoritmus pro vyhodnoceni stavu vaseho PC je na $pickové technické urovni a funguje na bazi

srovnani vaseho pocitace s vice nez 150 tisici jinymi pocitaci v siti.

Vyhodnoceni je velmi pfehledné a upozorni vas na bezpecnostni mezery vaseho systému. Pokud
je vysledek vaseho PC pod minimalnimi standardy, mtzete si koupit plnou verzi SWAT Pro a

vyuzit funkci "Secure Me Now", ktera zjisténé chyby odstrani.
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Lot Scan Performed. §1/15/2004 12:42:37 MM

Statun | ik Vorsion
FEEREREET 100 LOW 11/04/2004

Firewall R 0. LOW m

Authentication ~ FREEEEEES 10 Low
Applications LR LOW
Networking BERENN . LOW

Note: Durrg s scan fore of your compuier '« settings, o
progr ams vl be Sherad.

lh'lou&ufuamdv&hm‘mhhmwni
how strong your or’s Gel exploits used by hackers

A score of 10 means mmhuﬂsmh mgmm CZ'

Obrazek 277 — nahled obrazovky programu SWAT

BMX 4.1

Program zobrazi velké mnozstvi informaci o vasem pocitaci. Navic provede zat€Zovaci testy na
procesoru, pamétech, grafické karté¢ (OpenGL) a harddisku. Program je Freeware.

i BM 4.0

Attdon ¥XP 1700+
FarsiFaime
i Athlon 1 3G
FastFame
Processo
Afhlon 1 03 :
P3 550 i
Geor | 22 ;
Duron 750 Fis
Vidso FasiFame : i
P2 350 b
Compag i
THIS OMNE e '; 5
- Y T Pl
Memary | 0 a0 100 150
Tk | 1cPU I FRU
B et

Obriazek 278 — nahled programu BMX
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Na zavér uvedeme velmi kvalitni benchmarkovy systém, zahrnujici celou skalu benchmarkd.
Cilem tohoto systému je plnohodnotn¢ a kvalitné nabidnout zakazniklim profesionalni produkt a
predevsim bezplatné feseni, jak pro komercni, tak i pro nekomer¢ni subjekty.

HNetInfo Benchmark 2.00

HNetlnfo je rozséhly systémovy produkt, ktery nabizi komplexni, ptimé a jednoduché feseni pro
praci s intranetem/internetem. Program plnohodnotné nahrazuje profesionalni produkty
v oblastech:
e sitova analyza,
struktura intranetu-internetu,
udrzba a scan HW/SW zafizeni,
komunikaéni prvky,
IP telefonovani,
e-mail klient,
FTP klient,
FTP server,
web download,
benchmark testy,
podrobna detekce hardware zafizeni,
dalsi utility a moduly.

Tento systém je mozné distribuovat jako celek nebo vyuzivat samostatné jednotlivé moduly.
HNetInfo disponuje t€émito zakladnimi funkcemi:

o HNetInfo Netware - komplexni sit'ova analyza a bezpe¢nostni audit internetu/intranetu,
analyza a parsing packetu,

e HNetIinfo Chat - on-line komunikace, chat, sms a video/IP telefonovani, VoIP, SIP,
H323 protokol,

e HNetInfo Benchmark - srovnavaci testy HW zatizeni (CPU, pamét, HDD, CD/DVD,

OpenGL, kalibrace monitoru),

HNetInfo Mail - e-mail klient ,

HNetinfo File Manager - souborovy manazer,

HNetInfo FTP server - ftp server,

HNetInfo Download - web download,

HNetInfo ScanPC - podrobna analyza a detekce HW/SW.

Modul HNetInfo Benchmark je urcen pro testovani vykonu PC a mozného srovnani s jinymi
perifériemi.

HNetInfo Benchmark je rozd€len na testovani Sesti zakladnich zafizeni: CPU/FPU, pamét, pev-
ny disk,CD/DVD-ROM, graficka karta a kalibrace monitoru.
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HnetInfo Benchmark o ] 4|
File EBenchmark Help
Main screen _
Main CPU
i Integer index: 362 Prime indesx: 7Bl AL AR Float: 283 |
CPU/FPU | FPU indes: 555 Dhiystones: 1485 ALU/MMX Doublelnt 1755 < Benchmark CRU/FFU
Piindex: 2384 ‘Whetstones [MWIPS): 475 ALUMM Double Float: 289
m b atrix indes: 3326 ALUAMM [nteger: 1583 SIMD 3DMowl, SSE[2): 2619 SIMD 3DMow!, SSE[2] Float: £28
Memary ALUAMBE Float | ALUMME Double Int | ALUAMM Double Float I 5IMD 3DMaowl, S5E[Z] Int I SIMD 3DMowl, S5E(2] Float I

Integer | Floating paint | Piindex | 14 atrix | Prime numbers | Dhrystones [MIPS) | ‘whetstones [MWIPS) | ALU M Integer
@ [509 [ntel Celeron® Tualatin T.1Ghz FEPGA;I
Hard diive | 513
547
@._. | 583

Wideo card

AMD Athlon(tm] P 1700+

AMD Athlantr) <P 1500+

Intel Pentiumn® 4 15000hz/Biostar i345. A+/in35

| BEE Intel Celeran® Tualatin 1.3Ghe FCPGA

|
|
|
-
(622 |
CO-ROM (534 |
|
|
- |
|

Intel Pentium® 4 1E00Mhz

Intel Celeran® Tualatin 1.4Ghz FCPGA

| EE2 Intel Pentiumn® 4 1700Mhz
879
Bl
[ 751
Utilties [s09 | Intel Pertium® 4 Nerthwood 2.2Ghs

[z | Intel Pentiun® & Northwood 2.4GHz =

Intel Celeran® ‘willamette 1,7 Ghz

Intel Pentium® 4 1800kMhz

Intel Pentium® 4 willamette 2GHz

|
Obrazek 279 — test CPU-plovouci ¢arka

=1ox|

File  Benchmark Help

Main screen

HnetInfo Benchmark

m Memory load: 93% Application addiess range: 0001 0000-7FFEFFFF
Phyzical memary:  8.38 MB free (127.48 ME tatal] Page size: 4096 B

CPUFPL Page file: 47,43 MB free (303,13 MB total] Allocation granularity: EEGIE B W Benchmark b emory

Memary transfer speed 69.03 MB /s
M| I bm
Memory 128MB SDRAM PC133 Winband

@ 128MB SDRAM PC133 Compag

2BEME SDRAM PCT3E3 Winbond

Hard drive
256MB SDRAM PC133 Tech
'El 169 256ME SDRAM PC1334M
Video card | o6g 25EME DIMM PC133 brand/Biosta i845/P4 1500Mha
@ [207 | 256MB DD SDRAM 133 Samsung/CPU Athlori<P 1600+
(=
el [299 | 256MB DDR SDRAM 133 S amsung/CPU AthlorP 1700+
[213 | Z5EME DD FL2EE Kingman cl2Athlori<P 1800+
[361 B | 255MB DR 266Mhz brand/Intel P4 1600Mhz
437 B | 25EMB DDR PC333 DEM/CPU Inted 1700 Mhz
[439 B | 25EMB DDR PL333 KINGMAR/TPU Intel 2.2 Gha
Uties 580 N | 2126MB ADAAM Samsung/Intel P4 1800Mhz
(662 T 21288 ADAAM Kingstarvintel P4 Willamette 2.0Ghz _

Obrazek 280 — test rychlost paméti
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HnetInfo Benchmark : o im] 5|
File  EBenchmark Help
Main screen
Dirive Capacity Free Serial number Fandom Access Fiead Burst Rate
m C:ANTFS 34GE 2,76 GB S4C3-0EDE 0,06 mz 4832818 kB/s
CPU/FPU 0
E:ANTFS E.04 GB 353GE 44E4-B7E4
&
Memory
v Benchmark selected drive |
é Random access (in ms)
Hard di
ard drive WDC AC4180000 FAT32 ;I
@ SEAGATE 5T317204 FAT
Yideo card QUANTUM FIREBALLP AS40.0 FAT32
SEAGATE ST36304
diee SEAGATE ST384214 FAT32
CD-ROM
WDC WD 10244
w SEAGATE ST3408234 FAT32
OpenGL [ | SEAGATE 5T3408234 NTFS
E{gj [} | SEAGATE 5T343114 FATS2
IBt ICIELO208VERDT FAT32
Utiliti -
| SEAGATE S5T36E04 FATE2

Obriazek 281 - test HDD

netInfo Benchmark 101 x|
File  Benchmark Help

Main screen

o

CPU/FRPU

| Tested drive / file: Average: 1187.0 KB/s (7.9x)  Press "Rescan dives” buttan Rescan drives |
Memary IF vI Minimal: 11806 KB/ [7.9x) tofind all actually available
Maximal: 1189.3 KB/s [7.9x)  Cdrom dives and select the
IF:\InstaII\hnetinfo. j T —— file far benchmarking.

@ I faync Read ﬂ{féﬁ?;ii? Saitenchina s Fandom Sccess |

Cancel

Hard diive Benchmarking...

H@ Sequential read benchmark | Random access benchmark | Benchmarks
Vid;card sequential read benchmark

@ 7,925

disc 7929

CD-ROM

Utilities

amount of data in MB

||Start benchmark on selected drive

Obrazek 282 - test CD-ROM
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Obrazek 283 — test OpenGL

netInfo Benchmark

File  Benchmark

Main screen
Screen capabilities test  CIE Screen Chromaticity Diagrams | Colar chartsl Colar mixl HSW/FRGE I
i CIE standard observer
CRU/FEL & 1931 Z-degres " 1964 10-degres | Color system | -] Garma |1 E
Dell
Standard observerl Color matching functions  CIE 1331 | CIE 1980' CI|{NTSC

i) EBU

Memary CIE 1931 SMPTE

Short Persistence

Long Persistence
Hard drive

......

Yideo card

CD-ROM

»

OpenGL

Utilitiers

|»

I~ Show gamut only Iv Display arid lines ¥ Show wavelength values

ol x|

Help

||Change color syskem

Obrazek 284 - kalibrace monitoru
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Na zavér jesté uvedu stranku, kde miiZzete najit velké mnozstvi programi pro celkové otestovani
systému:
http://www.svethardware.cz/download_list.jsp?opath=Diagnostick%C3%A9+utility%5CSyst%
C3%A9m+jako+celek

Eile Edit View
Odkazy & | Customize Links

W %?‘@Sﬁthﬁfm % | @ svéthardw... [_l i »

Favorites Tools Help

Downloady / Diagnostické utility f Systém jako celek

Myslenka této sekce spodiva v archivu viemoinych ovladadd, benchmarkd k testovani vykonu, ugitetnych
utilit a mnoha dalého, co se mife ftendidm Svéta hardware hodit. Ve co je a bude v sekd Download
umisténé, je ulofené na nasem serveru, dli nejsme odkazani na dostupnost nékoho/nédfeho dalsho a budeme
ge snaZit o to, aby zde bylo pohromadé vie potfebné, co by mohli nasi ftenafi potfebovat, Choeme se viak
strikiné driet zéleZitost pfimo se tykajicich naseho tématu.

Nejnovéjsi Mejstahovanéjsi

HWINFO32 1.71 (16.11.2006)
Everest Ultimate Edition 3.50 {25.10.2006)
Everest Ultimate Edition 3.01.733 Beta

. Everest Ultimate Edition 3.50 {259x)
. Sandra 2007 SP1 (2007.9.10.105) {751x)
. Everest Home Edition, 2.20 (429x)

(5.10.2006)

HWINF0O32 1.70 (14.9.2006)

Everest Ultimate Edition 3.01.693 (1.9.2006)
Sandra 2007 5P1 (2007.9.10.105} (7.8.2006)
HWINF0O32 1.62 (7.8.2006)

Everest Ultimate Edition 3.0 (30.6.2006)

Everest Ultimate Edition, 2.81.618 Beta
(22.6.2006)

Everest Ultimate Edition, 2.81.581 Beta
(18.5.2006)

. HWINFO32 1.71 (56x)

Everest Ultimate Edition 3.01.733 Beta (204x)
. Sandra 2007 5.10.98 (816x)

. Sandra 2005 SR3 (452x)

. HWINFO32 1.70 (133x)

Everest Ultimate Edition 3.01.693 (318x)

. HWINFO32 1.62 (120x)

HWINFD322 1.71
16.11.2006, Diagnostické utility / Operacni pamét’ (ztaZeno 563)

HWINFO32 je produkt bratislavske firmy REALLX a svou funkfnost se zafazuje po bok Sandry & Everest Home
Edition. Movéa verze pfedevsim pfiddva podporu novému hardware a opravuje nékolik chyb.

Everest Ultimate Edition 3.50

25.10.2006, Diagnostické utility [/ Operacni pamét’ (stafeno 259x)

Mastupce legendarni AIDY 32 nabizl podrobné informace o CPU, zékladni desce, pevnych discich, optickych
mechanikach, dpovych sadach a GPL. Movinka je pomérné vyznamnéjého charakteru (z verze 3.01 na 3.50),
nebot’ prindsi celou fadu zmén. Kromé jiného se miZeme t&5it z podpary Intel Core 2 procesord, CrossFire,
SLI, m&feni teplot u SCSI a SAS diskd atd. Kompletni seznam zmén naleznete v podrobném popisu.

Everest Ultimate Edition 3.01.733 Beta
5.10.2006, Diagnostické utility / Operatni pamét’ (stazeno 204ax)

il Mastupce legendarni AIDY 32 nabizi podrobné informace o CPU. zékladni desce. pevnvch discich. optickvch b
£ >
21| Done, but with errors on page. a Internet *o100% v

Obrazek 285 — stranka s diagnostickymi utilitami
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Na nasledujici strance najdete programy pro benchmarky:
http://www.svethardware.cz/download_list.jsp?opath=Benchmarky

= Svét hardware - downloady - Windows Internet Explorer

@E’g hd |ﬁ, ownload list.jsp?opath=Benchmarkyiid | || X | | B~
File Edit Wiew Favorites Tools Help
Odkazy @ | Customize Links
W [ggl'lgsﬁthardw... & svéthar... Xl l ﬁ v = L%g * |k Page - -;@-Tgols -
Bl Downloady | Benchmarky =
Myélenka této sekce spodiva v archivu vEemoznych ovladadh, benchmarkd k testovani viykonu, uZitednych
utilit a mnoha dalého, co se mizZe ctenardm Svéta hardware hodit, VEe co je a bude v sekd Download
umisténé, je uloZené na nasem serveru, dli nejsme odkazani na dostupnost nékoho/néfeho dalsiho a budeme
se snazit o to, aby zde bylo pohromadé vie potfebné, co by mohli nasi ctenafi potfebovat, Cheeme se viak
strikingé driet zélefitosti piimo se tykajicich naseho tématu.
Kategorie downloadd
Testy grafické karty (downloadd: 28, nejnovEjE z 02. 08. 2006)
Testy operacni paméti (downloadd: 16, nejnovéis z 200 10. 2006)
Testy pevného disku (downloadd: 13, nejnovéjEl z 07. 08. 2006)
Te FOCESOF (downloadd: 27, nejnovéis z 09, 10. 2006) —
Testy stability (downloadd: 7, nejnovéjs z 16. 11. 2006)
Testy zvukové karty (downloadd: 3, nejnovéjs z 11, 10. 2006)
Utility napomahaijici testovani (downloadd: 6, nejnovejs z 16. 11, 2006)
Nejnovejsi MNejstahovanéjsi
Fraps 2.8.1 {16.11.2006) . Prime95 24.14 (1715x)
BurnInTest 5.1.1014 (16.11.2006) . Super PI1.1e (1842x)
Fraps 2.8.0 (26.10.2006) . Sandra 2007 SP1 (2007.9.10.105) (751x)
RMMA 3.72 (20.10.2006) . 3DMark06 (741x)
RightMark 3DSound 2.3 {11.10.2006) . Fraps 2.8.0 (111x)
WinRAR 3.61 (Cz] (9.10.2006) RMMA 3.72 (114x)
WinRAR 3.61 (18.9.2006) HDTach 3 (564x)
WinRAR 3.60 Final (Cz) (14.9.2006) Prime95 25.1 (252x)
Cinebench 9.5 (12.9.2006) 3DMark03 (407x)
Primed5 25.1 (12.9.2006) Everest Ultimate Edition 2006 v.3.01 (343x)
Fraps 2.8.1
16.11.2006, Benchmarky [ Utility napomahaiici testovani (stafeno 38x)
Fraps je univerzaln aplikace pro rozhrani her DirectX nebo OpenGL. Umoifiuje zZjistit podet snimkd za sekundu
(FPS) v libovolné hie, a tim porovnavat vwkonnost hardware. Mova verze je jen opravnou po nedavnem
releasu 2.8.0,
BurnInTest 5.1.1014
16.11.2006, Benchmarky | Testy stability (stafeno 45x)
Ml Mova verze popularniho programu pro otestovani stabilitv BurnInTest se dodkala nového buildu, Ten ooravuie b
£ | *
1. Done, but with errors on page. 3 Internet & 100% v

Obrazek 286 — stranka pro download benchmarku
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KORESPONDENCNI UKOL 9

Popiste, jaké parametry se testuji pti vykonnostnich testech paméti a procesorti.
Termin zaslani tutorovi — do 2. tutoridlu.

SHRNUT{ KAPITOLY UVODNi NASTAVENI, POCITACOVA DIAGNOSTIKA, TESTY
VYKONNOSTI

>

V této kapitole jste se seznamili se zakladnim nastavenim pocitaCovych parametrt, testovacimi
programy a programy pro diagnostiku. Nyni si shrneme nékteré pojmy.

Bios je zkratka Basic Input Output Systém, ktera znamena v piekladu zakladni vstupné vystupni
systém. Jedna se o zakladni souhrn instrukci a funkci nutnych pro spusténi pocitace. Jedna se o
program, ktery se spousti po startu pocitace a ktery provede zakladni konfiguraci hardware. Pa-
rametry nastavujeme v Setupu Biosu.

Béhem spousténi Biosu se provadi zakladni testy hlavnich komponentti pocitace, tzv. POST test.
Tento test informuje akustickymi signaly v ptipadé zavady nékterého komponentu.

Pro dalsi diagnostiku pouZivame specializované programy. Testuji se zpravidla tyto komponen-
ty:

Procesor,

Paméti,

Pevné disky,

Graficka karta,

Zvukova karta,

Optické mechaniky,

Bezpecnost pocitace.

Pro testovani existuje mnoho programi, plné muiizete vystacit s programy freeware nebo share-
ware.

3DMark. Témito testy zméftite vykon systému a jednotlivych komponent. Benchmarkové testy
slouzi i pro porovnani vysledkii méteni zatizeni riznych vyrobcu.

Shrnuti
kapitoly
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3 POCITACOVE SKRINE A ZDROJE
RYCHLY NAHLED DO PROBLEMATIKY KAPITOLY POCITACOVE SKRINE A
ZDROJE
Nyni jiz znate konstrukei pocitace i jeho jednotlivé komponenty, umite pocita¢ poskladat a ozi- ﬁgﬁgﬁ
vit. Znate zékladni diagnostické programy a umite si provést diagnostiku jednotlivych dilu. Jste
schopni si otestovat vykon pocitaCe a jeho zakladnich komponent a porovnat vas pocitac
S jinymi.
V dalSich kapitolach se postupné blize seznamite se zdkladnimi ,,stavebnimi kameny*.
Jak je zfejmé z prvni kapitoly, ¢ast hardware je ulozena v pocitacové skiini neboli case.
V této kapitole si upfesnime rozdeleni téchto skiini, podivate se na vnitini usporadani a dozvite
se néco o chlazeni a zdrojich.
Castecné jste se jiz s typy a rozdéleni pocitacovych skiini setkali v prvni kapitole v ¢asti véno-
vané rozdeéleni pocitacli. Rovnéz jste se seznamili se zakladnim vnitinim uspofadanim a rozmis-
ténim jednotlivych komponentil ve skiini
CiLE KAPITOLY POCITACOVE SKRINE A ZDROJE
Po tispésném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét: B“:nitéet
e Provést montaz a demontaz zakladnich komponentt v pocitacové skiini
e Rozlisit typy jednotlivych skfini podle velikosti
e Rozlisit typy skiini podle technologii
Ziskate: Ziskdte
e Prehled o pocitacovych skiinich
e Piehled o napajeni pocitacovych komponentii
e Piehled o chlazeni pocitaCovych komponentl
Budete schopni: Budete
schopni

e Vybrat vhodnou pocitacovou skiin podle pozadavkli na parametry pocitace
e Vybrat vhodny zdroj podle vykonu komponentt pocitace

e Zabezpecit chlazeni jednotlivych ¢asti

e [Instalovat jednotlivé komponenty do pocitacové skiiné

CAS POTREBNY KE STUDIU

Celkovy doporuceny cas k prostudovani KAPITOLY je 3 hodiny. Doporucuji vSak instalaci
zakladnich testovacich programi a jejich studium. V tom ptipadé mtize doba studia presahnout 5
hodin.
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3.1 Pocitacové skriné
3.1.1 Zakladni rozdéleni a parametry

http://www.adminxp.cz/hardware/index.php?act=view&aid=38
http://www.svethardware.cz/art_doc-ADFOE799EF8BBIECC12571A000758B90.html

Pocitacové skriné (Case)

Pocitacova skiin slouzi pro montaz ostatnich komponent nutnych pro fungovani PC a ochranu
pred jejich poSkozenim.

Pocitacova skiin se postupem doby u stolnich PC stala z tak trochu pravem zanedbavané soucas-
ti nécim, co jiz pfi vybéru alespoii trochu slusného pocitace musime brat v potaz. Skiin€ zce
souvisi s vybérem komponent, urcuji kvalitu chlazeni, mnozstvi pfenasenych i tvofenych vibraci
a s tim i Groven hluku. Samoziejmé dnes neni problém sahnout po levném vyrobku i se zdrojem,
ovSem musime také pocitat s tim, Ze v zasad€ bude tikol v podob¢ udrzeni komponent pohroma-
d¢ splnén, ale to bude také vse. Takovéto skiin€ mivaji nekvalitni konstrukci, nedofeseny systé-
me chlazeni, Spatné dilenské zpracovani a jako zdroj pochybné kvality se stavaji pivodcem pro-
blémi, jez mohou v krajnim ptipad¢€ vyustit ve zni¢eni komponent.

Skiin méla splhovat tii zakladni pozadavky: vysokou kvalitu zpracovani a s ni Uizce spojeny
vybér materialu, funkénost spolecné s rozmisténim jednotlivych prvkl s dostate¢nou nabidkou
prostoru a konecné Siroké moznosti chlazeni, nenachylnost na hluénost. Skiin je kompaktni ce-
lek, coz znamen4, Ze vSechny tyto vlastnosti spolu viceméné souvisi a kdyz se k tomu piida jeste
vybér komponent, je jasné, Ze je nutné o kvalitni skiini popfemyslet v souvislostech jesté pred
koupi.

Anglicky nazev je Case, Cesky byva také oznaovana jako Bedna, jeji soucasti je:
e Zdroj - K napéjeni ostatnich komponent. Pro vykonné pocitate a servery je nutné mit vy-
konny zdroj (dnes je standardni vykon zdroje 200 - 700W). Vykonnéjsi zdroje vyZzaduji
e Sada Sroubkul - K upevnéni zékladni desky, mechanik CD, HDD a FDD
Kabel pro ptipojeni elektrického zdroje k pocitacové siti.
e Navod (Zcela vyjimeéng).

Obrazek 287 - Priklady skiini (wWww.morex.cz)
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Pocitacové skiiné mohou byt riizné velikosti a typu konstrukce. Toto hledisko je jedno z kritérii
pro dalsi déleni pocitacovych skiini.

DalSim kritériem je moznost osazeni piislusné zékladni desky do pocitacové skiin€. Ve dnesni
dob¢ se mliizeme setkat se zakladnimi deskami typu AT (uz se neprodavaji, mohou byt ve star-
Sich pocitacich), typu ATX nebo BTX. Ptislusné oznaceni se tyké taky zdroji. Zakladni desky
mohou byt dale rizné velikosti (mini, mikro apod.).

Obecné se pak pocitacové skiin€ mohou rozdélovat podle fyzického uspotfadéani, vlastnosti, pou-
zité zakladni desky a zdroje.

Typy sktini podle fyzického usporadani, vlastnosti a zdroje

e AT - Starsi feSeni - porty jsou vedeny pomoci kabeld do zadni Casti skiin€ (DIN a sério-
vé porty pro kladvesnici a mys) Tyto skifing jsou charakteristické nedostatkem mista a
hor$im chlazenim a manualnim vypindnim pomoci vypinace vedeného ze zdroje. U této
skiin€ neni mozné pouzit desky s uspotadanim ATX a BTX

o ATX - Nov¢jsi feseni, porty jsou integrovany na zakladni desce (USB, PS/2 pro klaves-
nici a mys) do sdruzené¢ho vystupu, ktery je jako celek vyvedeny v zadni Casti skiiné.
Tento typ skiini miva i dal$i vyvody konektort, pfedevsim USB a audio, zpravidla na
celni stén€. Uvniti téchto skiini byva vice mista a lep$i chlazeni a moznost vypinani
softwarové nebo pomoci vypinace vedeného k desce. U nékterych skiini je mozné od-
stranit pouze jednu stranu pocitace nebo obsahuje vysuvny vnitfek s moznosti vysunout
zakladni desku s kartami (s urcitymi omezenimi kviili kabeliim zdroje, FDD a HDD). U
nékterych starsich skiini je mozné pouzit zakladni desku typu AT s konektorem napajeni
ATX.

e BTX je nova fada skfini ktera je ur¢ena pro BTX format zakladnich desek.
Micro ATX (BTX) Zmens$ena velikost formatu ATX (BTX). Typ desky i musi byt taky
Micro ATX (BTX), nelze pouzit desku klasické velikosti.

Skriné podle velikosti
Minitower (mala v&z). Prostor pro 2x zafizeni 5,25" a 2x 3,5" - pro nenaro¢né uzivatele
Miditower (stiedni véz). Prostor pro 3x zafizeni 5,25" a 2x 3,5"
Middletower
Bigtower (velka véz). Prostor pro 5x - 7x zafizeni 5,25" a 2x 3,5", je urCena pro servery
a pocitace s velkym pocétem zafizeni 5,25"

o Desktop (pocitac na stil). Moznost postavit na skiin leh¢i monitory. Existuji rizné klony

- typy Slim (zmens$eny desktop) apod., vétSinou jsou to atypické pocitace a dalsi rozsire-
ni byva té€zké nebo nemozné.

V nabidkach nékterych firem se v posledni dobé objevuje i nazev supertower, ale to je spi$ ob-
chodni tah, nez pravé oznaceni skiing, i kdyz by se tak daly oznacit vyrobky s 5,25" pozicemi
odshora az dold.
Desktopové skiin€ vyuzivaji pfedevsim pocitace Apple (integrované s monitory), nebo velkovy-
robci znackovych PC, jako Dell, HP a jini. Ti si ovSem mohou dovolit vyrobu desktopti pfimo na
miru svym sestavam.
Specialnim ptipadem jsou v posledni dobé HTPC, neboli Home Theatre Personal Computer —
skiin€ urcené pro domaci kino. Takové PC je verzi desktopu, ale diky svému urceni jsou tyto
skiiné jakymisi luxusnimi verzemi, protoze klasicky desktop s plastovym celem by v obyvacim
pokoji mezi DVD a hi-fi soustavy tézko zapadl. Proto se zde nejcastéji setkame s brousenymi
hlinikovymi Cely nebo celohlinikovym provedenim se stroze elegantnim designem, za coZ si
ovSem priplatime. K HTPC patii zpravidla dalkové ovladani,. Vyhodou takovéhoto zafizeni je,
ze v celku dokaze vice nez dobfe nahradit DVD piehravac, audio pfehravac a ve spojeni s TV
kartou i video a set-top box. Navic si pohodlné mizete prohlizet digitalni fotografie, nebo hrat
hry.
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Pocitacové skiin€ mohou byt dodavany se zdrojem nebo bez zdroje. Soucésti nekterych skiini
jsou rtizné redukce pro instalaci internich komponent.

Pii vybéru skiin€ je nutné brat na zietel moznosti budouciho rozsitovani o dalsi komponenty.
Nestinéné skiin€ mohou rusit televizi nebo radio (vyjimecné a vétSinou starsi typy pocitact).
Nekvalitni skiin€ Spatné odizoluji zvuk vnitfnich ventilatori a mohou byt pomérné hlu¢né.
Typické jsou zdroje se dnes pohybuji okolo 300W ale pro Bigtowery a vykonné pocitace jsou
nékdy nutné zdroje vykonng;jsi.

U nékterych skiini existuje moznost ptepnuti napajeni ze 220V na 110V (zpravidla na zdroji
vedle konektoru napéjeni). Nespravnym prepnutim mtize dojit ke zniCeni zdroje.

Soucasti skiing jsou Sroubky k upeviiovani soucastek, kabel pro zapojeni pocitace do sité, vy-
meénné plechy skiini ATX pro desky s riznym uspotfadanim portt.

= Power Comp - Windows Internet Explorer

@.\~ g~ |§, htn:u:ffpo'.wershnp.czﬁnshupfsu‘iptsfset.asp?lV| 2 || X | | Falbs

File Edit WView Favorites Tools Help
Odkazy @ | Customize Links

= i = =, — e = . — e
] EEEERREEERRRENDR

WA DOWIEFrCOMP.CE

hs:g| ok il katal =
=hEeso.

A% Katalog

== Podle kategorii / SkFfiné

= Wyprodej

= len nowinky Seznam vyrobcid:
= len slevy = AOpen
= Nas tip [:. Desktopy = arctic cooling =
o> Zrudit filtry - Minitowery = Asus
. E‘#’ Miditowery = AVANCE Technologies
A Kategorie {] [ Middletowery — CHIEFTEC
& Podle kategorii I:‘.a— Bigtowery = Eurocase
[+[z= Procesory = MODECOM
= Chladice = YEONG YANG
[== Zakladni desky
Bareb P . e .
B> Barebone ABCCDDEFGHIIKLMNNOPQRARSETTUVWXYZZ
== Pameti
&= Pamétove karty o o —
= Flash disky Kriterium tfidéni: | Katalogoveé Eislo v|m ® vzestupnd O sestupné
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[z Optické mechaniky
= Disketové mechaniky = Podle kategoni / Skfingé / AT / Desktopy
[z Iomega mechaniky AQpen DT HQ95A- P4 Blue, ATX, 300W
Wyrobce: ACpen | Zdruéni doba (mésice):24
= TV tunery a videostfih Katalogové &
Housing Material; Metal: SECC i Main Board Size: M
Drive Bays: 3.53" *2/1(externalfinternal), 5.25" *3/C
Power Supply: 300/250W ATX, Ball bearing fan (in US
e O/N/FI/FCC/DoC  Certified :: Dimensions: Width 1
C 6.10"(155mm), Depth 16.54"(420mm) :: Ventilation: A
! ) Second DC fan :: Volume: 1.82 Cu. ft.
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< | >
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Obrazek 288 — rozdéleni typu sk¥iini na strankach prodejce
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MYS / PS USB

Obrazek 291 — usporadani konektori na zadni sténé skiiné typu AT

Konektory na zadni st€né pocitacové skiin€ slouzi pro propojeni se zakladnimi vstupné vystup-
nimi zafizenimi (mys, klavesnice, monitor, tiskarna) a s ptipadnymi dal$imi zafizenimi.
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Napégjeci
konektor

Konektory
klavesnice
a mysi

Konektor
monitoru

Obrazek 293 - vnitiek skiiné Bigtower ATX
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Demontaz pocitacové skiiné.

Pred demontazi pocitacové skiiné nezapomeite vypnout pocitac a odpojit napajeci kabel
Pocitacova skiin se sklada z kostry a krytu. Demontaz provedeme odstranénim krytu. Kryt mize
byt jednodilny nebo se sklada z horni ¢asti a dvou bocnich.

Kryt byva zpravidla upevnén pomoci Sroubkil k zadni sténé pocitate. Po odstranéni téchto
Sroubkti se kryt vysune smérem dozadu a odstrani smérem nahoru. V pfipadé déleného krytu
odstranite pravou sténu (pii pohledu zezadu). U nékterych skiini s jednodilnym krytem jsou
Sroubky na spodni Casti skiin€. V tom pfipad¢ musite cely kryt postupné vysunout smérem do-
zadu.

Srouby zdroje

Srouby krytu

Obrazek 294 — uchyceni krytu pocitacové skiiné
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Nékteré skiiné maji posuvnou horni ¢ast krytu. Horni ¢ast je pfichycena Sroubkem, zpravidla
k zadni sténé. Po odSroubovani se vysune horni ¢ast, zpravidla smérem dozadu a pod ni jsou
Sroubky drzici bo¢ni sténu.

Sroubky
krytu

Obrazek 295 — demontaz krytu uchyceného zepredu
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Nekteré typy skiini maji Sroubky zepfedu. V tom piipadé je nutné opatrné ,,odklapnout* predni
pane. U téchto skiini si musite dat pozor na vodice, kterymi je pfedni panel propojen s vnitinimi
prvky skiiné.

Nesplet'te si Sroubky pro uchyceni krytu se Sroubky pro uchyceni zdroje.

Pro odsroubovani Sroubkt drzicich kryt se pouziva zpravidla kiizovy Sroubovak.

Po odstranéni krytu se dostanete ke kostie pocitacové skiin€. Nyni si ukazeme nékolik typti po-
¢itaCovych skiini.

Skrin BigTower:
Vyrobce: KME
Cenas DPH: 2023,83

Prostorna serverova skiin BigTower s ATX zdrojem o vykonu 400 wattli, snadnou montazi,
Ctyfmi 5,25" pozicemi, dvéma vyjimatelnymi Supliky pro 3 disky 3,5" a dvéma externimi pozi-
cemi pro mechaniky 3,5".

Hlavni vyhody skiini KME:

Kompatibilita se v§emi standardnimi typy zakladnich desek
Zakulacené rohy vsech skiini

Snadna montaz a idrzba

Splituji FCC class B standard

Parametry a specifikace:

Model : CX-7765

Velikost zakladni desky: Micro ATX, ATX, AT
Pocet Sachet 5,25: 4

Pocet Sachet 3,5: 6 internich + 2 externi
Expanznich slott: 7

Napajeci zdroj: 400 W

Obrazek 296 — sk¥in vyrobce KME
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Sk¥in typu Tower

(oznadeni stojaté skiin¢ obecné vétsich rozméri)
Vyrobce: THERMALTAKE

Cenas DPH: 3095,90

Stylova pocitacova skiin formatu Tower ve stiibrném preciznim celohlinikovém provedeni vcet-
né piedni odklapéci stény ozdobené "tsunami" designem, ktery neni pouze designovou lahtd-
kou, ale usmériiuje pritok vzduchu ve skiini a tim napomaha lepsimu pftistupu vzduchu a lepsi-
mu ochlazovani celého systému a zlepsSeni stability. Navic jsou boéni panely upraveny kvalitnim
lakem, ktery ma povrch vysokého lesku. Skfin je prizptisobena pro desky typu Micro ATX a
ATX a je navic vybavena Srouby, které zjednodusuji manipulaci a patentované kolejni¢ky pro
zjednoduseni montaze mechanik do 5,25" slotti a montaz komponent do PCI sloti. Chlazeni je
standardné feseno dvéma ventilatory. Napdjeni komponent lze zajistit specidlnim napajecim
modulem s odpojitelnou kabelazi nebo zdrojem s pasivnim chlazenim.

Parametry a specifikace:

Format desky: Micro ATX, ATX
Pozice: 4x 5,25", 2+5 x 3,5"
Ptislusenstvi: 2x USB2.0, 1x FireWire IEEE1394, AUDIO porty na piedni strané 7x rozsifujici
slot

Ventilatory:

2x 120x120x25mm, 1400rpm, 21dBA
Zdroj: neni

Tloustka stény: 0,8 mm hlinik
Rozmeéry: 495 x 210 x 478 mm

Véha: 5,6 kg

Obriazek 297 — skiin typu Tower
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Pocitacova skiin typu MiddleTower.

Vyrobce: CHIEFTEC

Cenas DPH: 2678,99

Luxusni skiinnt MiddleTower vy$si tfidy s elegantnim designem, snadnou a pohodlnou montazi a
dobrou rozsititelnosti. Je vhodna i na pretaktovani diky moznosti osazeni dal§imi vétraky (12 cm
zadni a 9 cm pfedni) pro lepsi proudéni vzduchu. Obsahuje predni USB porty a intrusion switch,
ktery umoziuje detekovat neopravnéné otevieni skiin€. Netradiéné umisténa disketova mecha-
nika na vrcholu skiin€ je snadno pfistupna, montaz diskid je velice pohodlna diky vyjimatelné
kleci. Celek dopliuje tichy a kvalitni ATX zdroj o vykonu 360 watta.

Parametry a specifikace:
Rozsitujici pozice:

3x 5,25"

1x 3,5" pro disketovou mechaniku
3x 3,5" interni pro pevné disky
Slotd pro rozsitujici karty: 7

Rozmeéry: 458 x 207 x 478 mm
Hmotnost: 9,5 kg
Napajeci zdroj: ATX, 300 wattti, vhodny i pro Pentium 4

Obrazek 298 — sk¥in typu MiddleTower
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Skrin typu MidiTower

Skiiné typu miditower jsou dnes jiz vybchovym typem, ktery postupem vyvoje zakladnich desek
a chlazeni mizi z nabidek. V minulosti se rozdil mezi midi a middle urCoval predevsim orientaci
napdjeciho zdroje. Miditowery byly niz8i, protoZe zdroj byl umistén nastojato vedle zakladni
desky. To omezovalo chlazeni procesoru poté, co se objevily vykonngjsi procesory do socketti a
spolecné s nimi rozméernégj$i chladic¢e. Tyto chladice jiz byly na tehdejsi poméry masivni, vyuzi-
valy 80mm ventilatori,, a potfebovaly vice mista. Tento zplsob ulozeni zdrojii znemozioval
pouziti velkych ventildor. Dalsi nepfijemnosti byl komplikovany pfistup ke komponentim. Pro
bézné zasahy, jako napt. vyména RAM moduld, bylo nutné zdroj odmontovat, nebo naopak z
druhé strany vyklopit ¢ast kostry i se zakladni deskou.

Case KME Miditower CX-6262
Elegantni Cernosttibrna skiit KME osazena 400W zdrojem s 15cm supertichym (do 20dB) ven-
tilatorem. Na ¢elnim panelu jsou vyvedeny konektory USB a audio.

Technické specifikace:

* Rozméry: 412x185x445

* Pozice: 4x 5.25", 1x 3.5" vn&j$i (zapusténa), 5x 3.5" vnitini

* Pozice pro ventilatory: Vepfedu 2x 8x8cm nebo 1x 12x12c¢m, vzadu 1x 8x8cm, na boku 1x
8x8cm

* Podporované formaty desek: ATX/Micro ATX

Obrazek 299 — skrini MidiTower
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Na tomto misté ukadzu, ze bézna klasifikace je nékdy zcela nedodrzovana. Nasledujici ptiklad
ukazuje pocitacovou skiin, ktera je na strankach prodejce http://www.czechcomputer.cz rovnéz
oznacena jako MidiTower.

Aspire X-Qpack-AL/420 - Miditower 420W

{= Czech Computer - Skfiné\ATX(\Miditower - Windows Internet Explorer

I —-/.@ - |Q http:,."j'www.czed‘ucomputer.cz,"cat_tree.jsp?tV| 4| X | | L
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»Reproduktory
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E
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H ]
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Obrazek 300 — www stranka firmy czechcomputer
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Obrazek 301 — nespecificka konstrukce skiiné typu MidiTower
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Skrin typu MiniTower

EuroCase MS32 - Minitower 200W

Druh PC skiiné: Minitower

Druh napéjeciho zdroje: ATX, 200 W

Pocet internich 3,5" pozic: 2

Pocet externich 3,5" pozic: 1

Pocet externich 5,25" pozic: 1

Rozmeéry skiing [v x § x h mm]: 350 x 150 x 400

Obrazek 302 - sk¥ii typu MiniTower

Obrazek 303 — dalsi p¥iklady sk¥ini typu MiniTower
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Pro srovnani uvedu jesté ptiklady BTX skiini.

Samostatnym tématem je vybér mezi formatem ATX a BTX. BTX je dnes jiz letity navrh, jenz
se ale stale u béznych uzivateli nemlze prosadit a je naprosto jasné proc. S nakupem skiiné
BTX formétu se zékonite poji i nakup nové zakladni desky. A kdyz uz kupujeme zdkladni desku,
vétSinou si pofidime i nové CPU, pamét, grafickou kartu, atd.

Proto se nakup BTX skiin¢ v podstaté¢ rovna nakupu nového pocitace. Podstatnym rozdilem u
skiini je pfistup do skiiné€ z pravé strany.

Neékteti vyrobcei proto pfisli s konstrukénimi prvky, které umoznuji instalovat do nékterych sktini
desky a zdroje ATX i BTX. Jak je pfeména BTX na ATX a opa¢n¢ jednoducha, dokazuje tfeba
skiin APlusCase X-Blade. Tu si miizeme po dodatecném zakoupeni BTX kitu za n¢kolik minut
sami pretvorit. Tento kit umozni zménu uchyceni zékladni desky na druhou stranu skiiné a pfi-
dani tunelu vedouciho k procesoru.

T md L d N el e AT e T e g e 0 s

Obrazek 304 - koncepce BTX s tunelem na chladiéi procesoru - minitower

Ptesto se vSak BTX format zacina prosazovat a maji na tom hlavni podil pravé vyrobci znacko-
vych PC. BTX skiin¢ maji oproti ATX Iépe vyfeSeno chlazeni. Skrz celou skiin je co nejkratsi
cestou veden vzduch z prednich nasavacich otvord, pfes tunel s zebrovim chladice CPU. Na-
sledné kolem chladice Cipové sady a grafické karty je odvétrdvani vedeno pres zadni pozice a
ventilator napajeciho zdroje.

U tohoto linearniho uspofadani mize byt problém v umisténi procesoru, coby prvni komponenté
na cest¢ vzduchu. Teplo z procesoru by mohlo pronikajici vzduch az pfili§ zahtat, coz by vedlo
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k prehfivani ostatnich komponenti, napt. grafické karty. Nesporna vyhoda BTX formatu je vsak
opacna orientace karet, z ¢ehoz tézi predevs§im grafické karty s pasivnim chlazenim.

Skrin typu Mikro BTX

Vyrobce: MOREX
Cenas DPH: 1 354,05

Kompaktni pocitacova skiiii urcend pro moderni platformu BTX. Nabizi dva rozsitujici sloty pro
zafizeni 5,25" jako jsou optické mechaniky, jednu pozici pro disketovou mechaniku nebo ctecku
pamétovych karet 3,5" a az 3 interni pevné disky. Elegantni provedeni v ¢erno-sttibrném desig-
nu je vhodné do doméacnosti i kancelate a neudéla ostudu ani v reprezentacnich prostorach Vasi
firmy. Pro snazsi pfipojovani periférii ma skiin vyvedeny snadno dostupné predni porty - 2X
USB, 1x FireWire a 2x audio. Napajeci zdroj neni soucasti skiiné, je nutné ho dokoupit zvlast
podle pozadavki montované sestavy (je vyzadovan zdroj standardu ATX 2.0).

Parametry a specifikace:

Velikost zakladnich desek: Micro BTX, Piko BTX

Rozsitujici sloty: 2x 5,25" externi, 1x 3,5" externi, 3x 3,5" interni pro pevny disk
Predni panel: 2x USB, 1x FireWire (6 pint1), 2x Audio

Rozméry: 180 x 395 x 388 mm

Material: Plech, sila 0,8 mm

Napajeci zdroj: Skiin se dodava bez zdroje

Je vyzadovan zdroj standardu ATX 2.0

Tato komponenta je kompatibilni pouze s dal§imi dily ur¢enymi pro platformu BTX! Zvlaste se
to tyka vhodného procesoru, chladice, zakladni desky a skiiné se zdrojem.

Obrazek 305 — sk¥iii typu Mikro BTX
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Na nasledujicim obrazku miiZzete porovnat, Ze v tomto typu pocitacové skiiné je opravdu malo
mista.

Pro lepsi porovnani uvedu jesté jednou skiin KME BigTower. Pro srovnani Vam muze poslouzit
napftiklad pocet Sachtic pro vngjsi paméti.

Obrazek 306 — srovnani velikosti a vnitiniho prostoru skiini

Je logické, Ze na velikosti vnitiniho prostoru bude zéalezet nejen pocet moznych periferii které
miiZzeme instalovat, ale i vnitini teplota, moznosti chlazeni a dostupnost jednotlivych komponent.
Na vnitfnim uspotadani zavisi i pocet a usporadani pridavnych ventilatora.

Desktop mikro BTX

Vyrobce: AOPEN
Cenas DPH: 1984,12
Elegantni pocitacova skiin Cerné barvy je ur¢ena pro zakladni desky typu micro BTX. Nabizi
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jeden rozsifujici slot pro zafizeni 5,25" jako jsou optické mechaniky, pozici pro disketovou me-
chaniku nebo ¢tecku pamétovych karet 3,5" a jeden slot pro interni pevny disk. Provedeni v
desktopovém stylu je vhodné do domacnosti i kancelare. Skiin muzete umistit i vertikalné jako
micro tower. Soucasti skiiné je kvalitni zdroj s vykonem 275 W, ktery zajistuje dostateény vy-
kon pro ostatni komponenty.

Parametry a specifikace:

Velikost zékladnich desek: Micro BTX

Rozsitujici sloty: 1x 5,25" externi, 1x 3,5" externi, 1x 3,5" interni pro pevny disk
Rozmeéry: 390 x 108 x 350 mm

Material: SECC

Napajeci zdroj: 275W CFX 12V

Tato komponenta je kompatibilni pouze s dal$imi dily uréenymi pro platformu BTX. Zvlasteé se
to tykéa vhodného procesoru, chladice, zakladni desky a skiin€ se zdrojem.

ARDODAORDOVNORCRRRR0ORINOO OO0 INRD

Obrazek 307 - skrii typu desktop Mikro BTX

JelikoZ se zase jedna o skiin Mikro BTX, opé¢t, jak je patrno na nasledujicim obrazku, neoplyva
vnitfnim prostorem.
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Obrazek 308 — vnitini usporadani desktopu Mikro BTX

3.1.2 Kvalita zpracovani

V dnesni dobé je ne pocitacovou skiin kladeno nékolik riznorodych pozadavki, které se zdaly
byt jesté nedavno nepodstatné. Pocitacova skiin musi nejen spliiovat piisné pozadavky na modu-
laritu, rozsititelnost a chlazeni. Musi soucasné spliiovat pomérn€ zna¢né naroky na hlucnost a
v neposledni fadé splnovat estetické pozadavky. V posledni dobé se pridavaji i pozadavky na
bezpecnost (odstranéni ostrych hran) a kvalitu provedeni.

Zde se bere v uvahu pouzity material a jeho tloustka, kvalita sestaveni a spojeni celého Sasi,
spolecn¢ s dilenskym zpracovanim. Z pouzitych materialti kromé riznych druhii plast (nejcas-
téji ABS - Acrylonitrile Butadiene Styrene), pfipadaji v uvahu piedevsim tii — SECC, SGCC a
hlinik. SECC a SGCC jsou velmi podobné, jedna se o pozinkované ocelové plechy, lisici se zpt-
sobem pozinkovani. SECC znamend, Ze plech byl pokryt zinkem elektrolytickym zptisobem
(electrolytic zinc-coated steel sheet) a plech SGCC byl zase poniklovan ponofovanim do lazné
roztaveného zinku s riznymi ptimésemi hliniku (hot-dip zinc-coated steel sheet). Podle vyrobct
skiini by mél byt SGCC o néco pevnéjsi; 0,6mm SGCC ekvivalentni k 0,8mm SECC. Presto se
ale vétsina plechovych skiini vyrabi pravé z SECC.
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Obrizek 309 - typicky middletower vyrobeny z SECC

Dalsi moznosti je vyroba skiini z hliniku. Hlinik, znamy kvalitni vodi¢ tepla, je lehky, mékky a
tedy 1 dobi'e tvarovatelny a hlinikova skiin ptisobi luxusnim dojmem. Na druhou stranu je hlinik
daleko drazsi, k cemuz se ptidava nutnost uziti siln¢jSiho plechu — minimaln€é Imm — a také sni-
zend pevnost celku. Hlinikové skiin€ jsou navic nachylné na pfenos vibraci, tudiZ je u nich kva-
zeni pevnych diskli a moznd by se s Upravami dala vyuzit k lepSimu chlazeni napéjecich zdrojt.
Predpokladem je, ze soucastka bude s hlinikovou konstrukei spojena tak, aby se mohla tepelna
energie snadno S§ifit.

e

Obrazek 310 - celohlinikova skiin
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Tloustka materialu se lisi podle pouzitého materialu, takZze u plechovych skiini se pohybuje
vétsSinou od 0,6mm po 1mm a u hlinikovych by neméla v zddném piipade klesnout pod Imm.
skiin€ za 6000K¢ a vice nabizeji 1 vétsi tloustku, 2mm a vice. U takto silného plechu se jiz ne-
musite témét ni¢eho bat, ani pfilisné hmotnosti a pravé zde vynika firma Lian-Li, jejiz hi-end
modely patii mezi Spicku PC skiini, pfedevsim kvalitou zpracovani a jedine¢nym designem.

Obrazek 311 - Tower od firmy Lian Li

Houzevnatost materidlu je tedy jednak dulezita pro tlumeni vibraci a hluku viibec, dale pevnost
celku, coz se tyka predevsim Sasi, ale také pro pohodli uzivatele. Nekvalitni bocnice se Spatné
nasazuji. Kroutit se ale také mize tichyt pro instalaci zakladni desky, a to mize mit daleko horsi
nasledky, tfeba v podob€ vzniku studeného spoje a tim jeji znehodnoceni. Skiin by méla byt
pevna, aby komponenty dobie a pevné sedély.

Kromé¢ kvalitniho materialu zalezi kvalita skiin¢ na dalSich prvcich, jako rtizné zpevnujici pre-
pazky, nebo do trojuhelniku vyztuzené rohy. S pouzivanim a piendSenim skiin€ se situace muiize
dale zhorSovat, coz mtze byt disledek nekvalitniho materialu, nytovani a viibec celkového se-
staveni.

Nakonec se zminim o dal§im urcujicim faktoru kvalitniho vyrobku, bezpecnosti. S tou je spojeno
napft. zaobleni vesSkerych odkrytych hran. U levnych, nekvalitnich skiini existuje pomérné velka
moznost se pii instalaci komponent. To je nechvalnou zndmkou nezaoblenych tenkych plech.
Kvalitn€j$i vyrobky maji hrany ptehnuty. Zaobleni okrajii vS§ak miiZze mit i vyrazny podil na
pevnosti. Diky tomu pak daleko 1épe odolavaji tlakiim a pfispivaji k celkové kvalité.
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Rozmisténi prvkd uvniti skiini je dal$i oblasti, jiz bychom se méli zabyvat. Dobré vyrobky této
kategorie obecné nabizi velky prostor, a tedy i moznost konfigurace, snadnou instalaci a tim i
naslednou spravu PC. Rozmisténim prvki se predevsim mysli pozice Gchytu pro zakladni desku,
Sachtic pro pevné disky a zdroje. Obecné plati, ze v dobie vyfeSené skiini se komponenty v zad-
ném piipadé nesmi navzajem omezovat, nebo ovliviiovat, jako tomu bylo napfiklad u midi-
towerd.
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Obrazek 312 - kvalitné zaoblené hrany skiiné z 0,8mm SECC

U kvalitnich skiini jde ptedev§im o rozd€leni mista mezi zakladni desku, $achty a napajeci zdroj.
Dals§im problémem je vzajemny vliv zadkladni desky a zdroje. U nékterych rozmérnych chladic¢t
procesori vznikalo nebezpeci, Ze u zakladnich desek se socketem umisténym pfili§ blizko horni-

ho okraje bude chladi¢ kolidovat se zdrojem. To ale klade vetSi naroky na vysku skfin€ a tim
samoziejme i celkovou cenu.
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Obriazek 313 — vhodné rozmisténi komponenti uvniti skiiné

3.1.3 Technické doplriky v pocitacové skrini

Sachty pro mechaniky a disky

Jak jste si mohli vS§imnout, v po¢itacové skiini je vy¢lenény prostor pro zakladni desku, zdroj,
ventilator a pevné disky, v riznych typech skiini se mohou zpisoby uchyceni téchto komponent
lisit.

Jednim ze zakladnich problémil, je umisténi Sachtic pevnych diskli vzhledem k zakladni desce.
Pokud si vybereme pfili§ kratkou skiin musime se také pfipravit na tu moznost, ze zakladni
deska bude omezovat nizsi pozice pro 5,25“ mechaniky a 3,5“ pozice pro pevné disky. Tento
problém se zvlasté umocni, pokud se ptidaji moderni grafické karty s velkymi rozméry. Zvlaste
poté je manipulace s disky pomérné problematickd. Pokud nechceme ustaviéné demontovat gra-
fické karty nebo jiné komponenty ze zakladni desky, pak si musime obstarat bud’ dostate¢né
dlouhou skiin, ve které je manipulace s disky i pfes grafické karty snadnd, nebo skiin, ve které je
Sachta pro pevné disky oto¢ena o 90°.
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Srouby pro uchyceni
pevného disku do
Sachtice

Obrazek 315 — jiny systém umisténi dikii pomoci plastovych tichyti

K instalaci pevnych diskl z boku skiiné se v nékterych piipadech vyuzivaji kolejnice, které jsou
vétsinou plastové a brani tak pfenosu tepla na kostru skiin€. K dostatecnému chlazeni je v tomto
prfipad¢ nutné mit zapnuty pfedni nasavaci ventilator, disky jsou vsak 1épe chranény proti otfe-
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sum.. Pokud jsou Sachtice pootocené, je sice lepsi pristup k diskiim a konektoriim, zamezuje se
vSak vzduchu v proudéni. K chlazeni instalovanych diskd bude toto feseni stacit, zabranuje v§ak
dalsimu proudéni vzduchu do skiing.

Pokud se podivate na ptredni panel skiin¢, mély by byt patrné nasavaci otvory, at uz pfimo
vepiedu pied pozici pro ventilator, nebo ze spodni strany pfedniho panelu. Kazdopadné by pro
ucinné nasavani vzduchu méla byt jeho cesta dovnitf co nejkratsi a nejptiméjsi. Jenomze dost
Casto byvaji pfed snadnym proudénim vzduchu upiednostiiovany jiné prvky, jako vstupné vy-
stupni porty, loga vyrobce a jiné, coz brani proudéni vzduchu.

Obrazek 316 — uchyceni disku do Sachtice, kterou miiZeme libovolné posouvat
po celé délce skiiné

Skiiné typu tower jiz dlouho nejsou uspotradany tak stroze, tedy se vSemi Sachtami vepiedu a
zdrojem nad zakladni deskou. Jsou tu samoziejmé jistd omezeni. Sachty pro optické mechaniky
a externi 3,5 zafizeni musi byt samoziejmé umistény vepiedu a stejné tak zakladni deska musi
byt kvili rozsifujicim kartdm a vlastnim konektortim vzadu, ale v ostatnich ohledech je limitujici
pouze délka jednotlivych datovych a napajecich kabeli. MiZeme se tak setkat se skiinémi, ve
kterych je prostor pro zakladni desku a zdroj rozdéleny na dva samostatn¢ vétratelné celky (An-
tec P180), skiing, ve kterych si miizeme vybrat pozice pro pevné disky i jejich polohu sami
(APlusCase X-Blade), skiiné se zdrojem pod zakladni deskou (APlusCase X-Blade, Lian Li PC-
V1100, Aerocool Flamboyant) a dalsi alternativy.

Zminéné vyrobky ovSem patii ovSem mezi ty drazsi.
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V nékterych skiinich se mizeme setkat s uchycenim diskli v plastovych rychloupinacich mecha-
nismech, jsou dnes pomérné rozsitené, jejich vyhodou je, ze pro instalaci komponent do tako-
vych skiini témef nepotiebujete Sroubovak. Uchyceni diskli pomoci takovych mechanismti miva
i své problémy. Rychloupinaci mechanismy vzdy nebyvaji zpracovany tak, zZe by se vyrovnaly
Sroubktim.

Problémy mohou nastat v ptipadé€, ze plastové tichyty jsou nutné, nemame je vSak k dispozici.

Obrazek 317 — uchyceni disku pomoci plastovych nastavcu

Kabely

Management kabeldze je oblast, na kterou se ¢asto zapomina a kterd zvlasté dnes nabyva na
dulezitosti. Mit uspotadané kabely, to neni jen zaleZitost estetiky, ale pfedevsim chlazeni a do-
stupnosti k zafizenim. Nesepnuté kabely jednak ohrozuji ventilatory (kabel se mize dostat do
lopatek) a potom kladou nezanedbatelné piekazky proudicimu vzduchu. Tento problém u starych
pocitac¢ti témét neexistoval, protoze tam nepotiebovaly jednotlivé komponenty tolik chladit a
také kabeli nebylo tolik.

Pokud si udélame maly vycet, tak na neporadku v kabelech se dnes podileji predevsim zdroje,
které maji daleko vice dlouhych vétvi, nez kdykoliv predtim. Vyhodou jsou v tomto piipade
zdroje s moznosti odepnuti jednotlivych vétvi.

Vyhodou ve dnesni dobé je, ze ploché kabely k pevnym diskiim a mechanikam nahradily kabely
SATA, nebo kulaté ATA kabely. Pribyly vSak dalsi kabely pro zadni, ¢i ptedni USB, Firewire a
audio porty, s jejichz délkou vyrobci skiini zpravidla neSetii a je na nas si je vést misty, kde bu-
dou co nejméngé vadit.
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Pokud k tomu pfi¢teme napajeci kabely pro mnozstvi ventilatorti a i regulatory jejich otacek,
nam vznikne masa drati, je jasné, ze uspotradani kabell je dalezitym krokem ke spolehlivému
systému.

Obrazek 318 - zdroj s odpojitelnymi vétvemi

Jiz pfi vybéru vhodné skiiné¢ musime proto zvazit, jaké tedy mame moznosti pfi usporadani
kabelti.

Takova skiin by méla byt dostatecné prostorna, abychom mohli piebyteéné a ptili§ dlouhé kabe-
ly stocit a ulozit tam, kde nebudou stat v cesté proudéni vzduchu. Asi nejlepsim takovym mistem
je prostor mezi jednou z bocnic (nejcastéji pravou) a uchytem pro zakladni desku. Dalsi moznos-
ti je vedeni kabeld pod zakladni deskou, ovSem tam je zase tieba dbat na to, abychom si vyvody
na zadni stran¢ desky neposkodili izolaci kabeli.

Uz 1 vyrobci si nutnost usporadani kabelti uvédomuji a v prislusSenstvi skiini nabizeji rizné sta-
hovaci pasky, suché zipy, samolepici plastové stojanky, nebo rovnou prvky zabudované piimo
do skiiné.

Na nasledujicim obrazku je skiin APlusCase X-Blade se dvéma ¢ernymi perforovanymi panely.
Ty maji na zadni strané mnozstvi malych Gchytd, do nichz lze upevnit kabely.

Zalezi vsak na konstrukei skiing, jak kabelaz rozmistite.
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Obrazek 319 — mrizky pro vedeni kabeld

Chlazeni a hluk

Dobré chladici schopnosti skiini jsou jednim z hlavnich pfedpokladt k uspéchu. Efektivni chla-
zeni potfebuji v prvni fadé procesory a grafické karty, dale moderni ¢ipové sady a nakonec pev-
né disky, a to zvlast pokud jich mame n€kolik vykonnych. Ostatni komponenty, jako paméti,
zvukové karty nebo optické mechaniky, jiz takové chlazeni nepotiebuji. V této ¢asti si ukazeme
aktivni zplsob chlazeni s pomoci ventilatord.
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Obriazek 320 - Klasické rozmisténi komponent a ventilatori v middletoweru

Pokud se budeme rozhodovat pii nakupu skiin€ podle jejich chladicich schopnosti, méli bychom

mit na paméti hlavn€ zavislost rozmisténi komponent a ventilatort.

Zde je nutné vzit v ivahu, ze pokud budeme vzduch ze skiiné¢ dobie odCerpavat a zaroven mu na
vhodnych mistech nebudeme klast pfilisny odpor v proudéni dovniti a kolem komponent, pak se
jiz dokazeme obejit bez nasavacich ventilatord a tim i dalSich zdrojt hluku.

Je nutné si uvédomit, ze ventiladtory maji byt rozmistény tak, aby proud vzduchu jimi tlaceny,
nebo k nim tahany, prochézel ptes nejdilezitéjsi komponenty. Tudiz pokud uz budeme mit ven-
tilatory nasavajici vzduch, méla by jejich pozice byt piimo pied chlazenymi komponentami
(pevné disky, grafické karty a procesory). Tady je komplikace pfedevsim v rozdilném rozmisténi
soucastek na zakladnich deskach coz vylucuje kvalitni pouziti chladicich tuneld procesord, pre-

devsSim u skiini BTX.

CHI

VGA

CPU

HDD

HDD

Obrazek 321 - alternativni rozmisténi s oddélenym mistem pro

zdroj s disky a ostatni komponenty
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Vychozim bodem pro chlazeni je napajeci zdroj a jeho ventilator. Vyrobce miize vyuzit klasic-
kého systému, kdy se zdroj podili na odvodu teplého vzduchu z oblasti procesoru, nebo zdroj
umistit tak, aby vzduch nasaval zvenci skiin¢ a ihned posilal zase ven, pfipadn¢ aby se podilel na
chlazeni pevnych disk.

V jiném ptipadé chlazeni probiha v oddélenych komorach pro zdroj (a pevné disky) a zakladni
desku s ostatnimi komponentami. Vyhoda klasického zptisobu je v tom, Ze zdroj se podili na
chlazeni celé skiin¢. Nevyhodou je, ze u zdroju s fiditelnymi otd¢kami se nasavanim jiz zahtaté-
ho vzduchu otacky a tim i hlu¢nost zvysuji.

Zde je nutné si uvédomit, jaké mame priority na chlazeni, zvolit si vhodné rozméry skiing,
moznosti chlazeni a konstrukci skiin€, které budou nejvice vyhovovat pouzitému hardware.

Pevné disky a chlazeni

Pevné disky jsou v prvni fadé€ zdrojem teply, dale svym objemem brani proudéni vzduchu a sou-
¢asné jsou zdrojem hluku. Jak uZ bylo feceno, uchyceni pomoci plastovych nastavcl snizuje
moznosti chlazeni. Soucasné v pripad¢ vétsiho poctu diskd hrozi, ze budou umistény blizko sebe
a prostor mezi disky se nestihne chladit. V duchu co nejvétsiho usnadnéni instalace a manipulace
s komponentami a i pevnymi disky se zapomina na schopnost skiini uspokojiveé pasivné uchladit
pevné disky prebiranim tepla ze Sachet a jeho rozvadénim dale po skiini.

Loy
e ol —

Obriazek 322 — nevhodné umisténa Sachtice branici proudéni vzduchu z ventilatoru

Existuje vSak mnozstvi vyrobci, ktefi se snazi zajistit dobry pfenos tepla z disku na Sachtu a to
bud’ vyuziti klasického zpisobu upevnéni pies Sroubky, nebo pouzitim kovovych tchytd.

Je vsak stale dost vyrobct, ktefi uzivateli rad€ji nabidnou funkéné naprosto zbyte¢na okna v
bocnici, svitici loga a podobné prvky, misto kvalitniho, jednoduchého a ucelného chlazeni.
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Obrazek 323 — vhodné umistény ventilator

Problémem zistava odhluénéni pevnych diskll a to pfedev$im odstranénim vibraci vzniklych
roztoCenym motorkem disku a pohybem hlavicek. Zde je dobré pouzit co nejlépe uzavienou
skiin, a kvalitni zpracovani skiin€ a pfichyceni boc¢nic.

Dalsi moznosti jsou v pouziti pruzného uchycenim diskl nebo v pasivnich boxech.

Obrazek 324 — odhlué¢nény disk Silencer do 5,25" Sachty s pasivnim chlazenim
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Vzhled a vybava skiini

O materialech pro vyrobu skiini uz bylo psano, vite uz taky, Ze dnes existuje mnozstvi nestan-
dardnich skiini navrzenych designové do kancelaii nebo jako domaci multimédia.

Obrazek 325 — dnes uzZ neni vyjimkou integrovany informaé¢ni panel

Nadstandardnimi prvky byvaji rizné displeje, dodate¢né osvétleni, tepelna Cidla, regulatory ota-
¢ek, I/O porty, prostiedky pro management kabelaze, kabelové redukce ¢i feritova toroidni jadra,
tyto prvky by v zadném piipad¢ nemély byt na ukor kvality skiin¢. Samoziejmosti dodavky byva
i standardni vybaveni, jako jsou Sroubky, distan¢ni sloupky a manual.

DALS[ ZDROJE LLI]

Na http://cz.asus.com/products4.aspx?11=7&12=37&I13=0&model=1096&modelmenu=1 si mu-
zete prohlédnout blize naptiklad nasledujici, designové zdatilou skiin.
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Obrizek 326 — priklad pocitacové skiiné
Parametry:

BEstetika a technologie

8 Excelentni harmonie modré a ¢erné barvy

2 UV barevny lak dodava stylovy vzhled a extra ochranu povrchu skfiné
B Stribrny ramecek s X-kfivkou vylepsuje 3D vzhled

8 LED diody dodavaiji skfini odliSny design

M Spolehlivost pro nepretrzity provoz

@ Podpora dvou zadnich 80mm ventilatord a jednoho pfedniho 80mm ventilatoru pro maximalizaci toku vzduchu
= Ventilacni otvory nasavaji chladny vzduch zvenci a stabilizuji teplotu systému

s Reseni chlazeni je dostate¢né& vykonné pro nejmodernéjsi platformy jako pro AMD tak pro Intel.

B Zjednodusené postupy instalace

B Vnitfni kostra, kryty rozsifujicich slott a Sroubky demontovatelné pouze prsty pro pohodli uzivatelt

8 Moduly pro interni pevné disky otocné o 90° umoznuji jednoduchou instalaci bez potfeby prostrkovani rukou
dovnitr skfiné

B Zaoblené hrany zajistuji bezpecnost uzivatele pred porezanim a poskrabanim

B Patentovana Magic Mask® se odklapi nahoru a proto nenarazi do dalSich véci na pracovnim stole

B Optimalizovano pro rozsireni

2 Nabizi deset pozic pro mechaniky, z toho ¢tyfi 5.25 palcové a Sest 3.5 palcovych

@ Sedm rozsifujicich slotl na zakladni desce a kompletni vstupy a vystupy na pfednim panelu umozriuji rozmis-
téni periferii jak je libo.

8 Podpora formatu zakladnich desek jak ATX, tak i microATX
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Zelena LED dioda

Drzak pro snadné

pfenaseni Ventilacni otvory Navrh bez Sroubku
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3.2 Pocitacové zdroje

3.2.1 Co je to pocitacovy zdroj

V této Casti jsem Cerpal mimo jiné z:

http://www.ddworld.cz/case-a-zdroje/pc-zdroj-srdce-pocitace-18.html
http://www.zive.cz/h/Uzivatel/AR.asp?ARI=131882
http://www.svethardware.cz/art_doc-
4B3777DC9CAC8FF8C125716F006EB97E.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art_doc-
8D4AEA4126FB1125C1256E84004449B3.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art _doc-730916E584B75FF5C1256DCD00312EDD.html

Na téchto strankach si mizete informace doplnit a upfesnit.

Zdroj je elektrické zatizeni, které dodava elektrickou energii potfebnou pro funkci vSech obvodi
v pocitaéi. V elektrické siti je dodavano sttidavé napéti 230V (diive 220V) s frekvenci 50 Hz.
Zdroj toto napéti pfevadi na stejnosmérné a to hned na nékolik vétvi - podle typu zdroje, dnes
obvykle 3.3V, 5V a 12V. Komponenty pocitace jako zakladni deska nebo graficka karta tato
napéti vyuzivaji pfimo nebo je dale méni na jesté nizs$i podle pozadavki jednotlivych kompo-
nent, napiiklad AGP verze 3.0 pouZziva napéti 0.8V, procesory napéti kolem 1.5V atd.

Zdroj je také zodpovédny za to, ze bude napajet komponenty podle standardd a norem.

Dnes se pouzivaji dvé odlisné konstrukce zdroji — klasické napajeci zdroje a spinané zdroje.
Druh4 jmenovana konstrukce je novéjsi a v dnesni dobé¢ i pies své problémy stale pouzivanéjsi
pievazné kvuli niz8i hmotnosti, men$im rozmérim a nizsi cené v domacich spotiebicich, kde je
tieba transformace napéti. Jsou i zakladem pocitace.

Pocitacovy zdroj — srdce pocitace

Casto se za srdce pocitaée povazuje procesor, procesor je viak spi§ mozek po&itade. Piirovnani k
srdci v pocitaci je vhodnéjsi pro napéjeci zdroj, protoZe ten napdji a ozivuje cely systém. Podce-
néni vybéru spravného zdroje mize mit nedozirné nasledky. Ptitom kvalitni zdroje nestoji v
porovnani s jinymi kvalitnimi komponentami zdaleka tolik.

Zdroje  prochazely a  prochazeji neustdlym  vyvojem  standardi a  formatu
(http://www.formfactors.org). V soucasné dobé je nejvice pouzivany standard ATX12V 2.0.
Ten se navic dnes vyskytuje jiz ve vyvojovych verzich ATX12V 2.01, ATX12V 2.1 a ATX12V
2.2.

ATX12V 2.0 se oproti star§im verzim odliSuje 24 pinovym hlavnim napajecim konektorem a
zejména zdvojenou 12V vétvi a tim narGistem vykonu celého zdroje, coz pii dnesni spotiebé
komponent bylo nutnosti. Duvody pro pfechod na ATX12V 2.0 byly dva, novy format zaklad-

24


http://www.ddworld.cz/case-a-zdroje/pc-zdroj-srdce-pocitace-18.html
http://www.zive.cz/h/Uzivatel/AR.asp?ARI=131882
http://www.svethardware.cz/art_doc-4B3777DC9C4C8FF8C125716F006EB97E.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art_doc-4B3777DC9C4C8FF8C125716F006EB97E.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art_doc-8D4AEA4126FB1125C1256E84004449B3.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art_doc-8D4AEA4126FB1125C1256E84004449B3.html?lotus=1&Highlight=0,zdroj
http://www.svethardware.cz/art_doc-730916E584B75FF5C1256DCD00312EDD.html
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Pocita¢ nema4 stabilni spotiebu, jeho spotfeba se neustdle méni, jelikoz vSechny dnesni kompo-
nenty maji Setfici rezimy, a tak pokud nektera komponenta na plno jet nemusi, sama se pfepne

do klidového rezimu a spotfebovava vyrazné¢ méng, nez ve Spicce.

Dtivodem, proc potizujeme 300 a vice wattové zdroje jsou prave Spickové odbéry, které dosahuji
mnohondsobné vy$sich hodnot. Bézny pocita¢ pokud je v chodu, ale nevykonava takika zddnou
¢innost, ma spotiebu okolo 100-120W, ovsem zacnete-li pracovat, spotieba okamzité¢ naroste na
vysoké hodnoty dnes bézné okolo 250-350W ¢isté spotieby komponent u vykonnéjsich stroju

tak neni vyjimkou 500-600W Ccisté spotieby, odebirané ze sité..

Jaka je spotieba zakladnich komponent mizete vidét v nasledujici tabulce.

Komponenta maximalni spotreba
PCle grafika 7oV
PCle graﬁk?.s p'rulavnym a3 110W
napajenim
pridavna PCI karta 5-10W
disketova mechanika Yy
opticka mechanika 10-25\
pevny disk 72000t 10-25WY
zakladni deska (samotna) 25-60WY

operacni pamét’

8V na 128MB (1GE tedy cca aZ B4VY)

Procesor Intel Pentium4

nejwykonngéjsi aZz 130W po taktovani vyrazné
vice

AMD 64 nejvykonngjsi az 110W
ventilatory 1-9%W v zavislosti na velikosti ¢i osvétleni
Katody IV

Stabilita zdroje

To, ¢eho by si mél na zdroji kazdy nejvice vSimat, jsou hodnoty na jednotlivych vétvich. Ty jsou
totiz nejdilezitéjsi, pro stabilni a bezpecny chod pocitace. V normé pro ATX12 jsou pfesné sta-

noveny.

+ 12%2 + 5 + 3 3% -12% | +5%5E
1 0.3 .5 0.0 0.0
14 21 22 0.3 2.0

Pti nedodrzZeni té€chto hodnot, konkrétné pii nizkych hodnotach dochazi k potizim s chodem a
stabilitou PC. Problémem jsou i vyssi hodnoty, které mizou vést i ke zni¢eni soucastek. Prave v
kvalité a schopnosti udrzovat stabilni hodnoty jsou veliké rozdily i mezi zdanlivé stejné vykon-
nymi zdroji.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

286

“napstova
wiEtey
+ 1251 +- 8% |+ 11408 +12.00%] + 12 604
+ 122 +- 8% | + 11408 +12.00%] + 12 600
+ B4 +- 8% | +4 75 L+ 500 | +5.28Y
+ 3.3 +- 8% | +AA4 L +3.30% V347
S | - 10% | - 1080V - 1200 - 13.20%
+5%EB | +-5% | +4.75v | +500v | +525Y

Fozsah  Minimum  Mormal  Baximum

3.2.2 Formaty pocitacovych zdroju

Historie formatia AT, ATX, ATX12V a BTX

Format AT pouzival se ve velké mife zhruba do roku 1998 a byl urCeny pro starsi systémy -
napéti poskytovana zdrojem byla 5V a 12V, zdroj se zapinal spinacem na skiini pfimo pfes
~230V a koncepce nebyla piipravena pro softwarové zapinani. S timto formatem se muzete se-
tkat jeste¢ dnes u starSich pocitaca.

Format AT

Format AT (Advanced Technology) byl povazovan za prvni moderni specifikaci, urcujici rozmé-
ry zakladni desky, jeji vystupy a také specifikaci napajecich zdroji. Zdroje AT mély dva hlavni
Sesti pinové konektory a dvé napajeci vétve (+5V a +12V).

Obrazek 327 — konektory zdroje AT pro napajeni zakladni desky

Tato koncepce vSak nebyla ptipravena na softwarové zapinani. Format AT zacal postupné vytla-
Covat format ATX.

Format ATX

Je nutné si opét uvédomit, ze format ATX neni jen formatem zdroje, ale i zakladni desky a poci-
taCové skiiné.

Za standardem ATX (Advanced Technology Extended) stoji firma Intel, kterd jej vytvofila v
roce 1995. Po nékolika letech to byla velkda zména v designu pocitacovych skiini, zakladnich
nost softwarového zapinani a vypinani. Dalsi zménou bylo pfidani nové napéjeci +3,3V vétve k
napéti 5V a 12V. Zdroje ATX od starSich AT poznate podle nového dvaceti pinového Main
Power konektoru. Zdroj ma v podstaté tfi stavy - zapnuto se viemi napét'ovymi okruhy v chodu,



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

287

vypnuto (Ize provést pouze vypinacem nebo vyndanim kabelu ze zasuvky) a stand-by s omeze-
nym piikonem pro napéti SV. Zapnuti se provadi spojenim dvou pint na hlavnim Main Power
konektoru a toto zapnuti vzdy provadi zakladni deska stiskem tlacitka na skiini nebo pies Wake-
up funkci sitové karty, USB zatizeni nebo pies hodiny.

Format ATX12V

Na zacatku roku 2000, byl vytvoten standard ATX12V navazujici na ATX 2.03 z roku 1998 a
rozsifujici ho o dalsi konektor a o nové standardy vykonu na jednotlivych napétovych vétvich
zdroju.

Format vychazel postupné v nékolika revizi.

ATX12V 1.1 (srpen 2000) — tvrdsi 3,3V vétev; zmeéna predepsané¢ho uchyceni do skiing.
ATX12V 1.2 (leden 2002) — Odstranéna -5V vétev; zménéna nabézna doba u +5V.

ATX12V 1.3 (duben 2003) — Definice pro piidani Serial ATA konektoru (je volitelny); zvySena
minimalni pozadovana U€innost pii max. zatizeni z 68% na 70%; ptidana specifikace €innosti
pro typické a lehké zatizeni.

ATXI12V 2.0 (4nor 2003) — zménéna vykonova doporuceni; pfidany doporucené specifikace pro
250 W, 300 W, 350W a 400W zdroje; zvétSeni potfebné minimalni G¢innosti na typickém a leh-
kém zatizeni; zménény vyZzadované nabézné doby napéti; Main Power konektor zménén na 2x12
pind; po ptidani +12 V, +5 V, +3,3 V na Main Power konektor byl zruSen Aux Power konektor;
pridan Serial ATA konektor; piidan 2x2pin konektor (12V Power konektor), pro ktery je vyza-
dovana separatni 12V vétev.

ATX12V 2.01 (Cerven 2004) — zménéna specifikace zvinéni/Sumu na 12V DC vétvi.

ATX12V 2.1 (bfezen 2005) — ptidany doporucené specifikace pro 450W zdroje; zménény dopo-
ru¢ené proudové pozadavky na 250, 300, 350, 400 W zdroje; navySeni stand-by proudu na +5 V.
ATXI12V 2.2 (bfezen 2005) — opraveny nabézné doby u +12V.

Vyznamngj§i upravy byly ve verzi 2.0. Ta pfinesla zménu hlavniho konektoru na 24pin, rozdéle-
ni +12V vétvi a novy pridavny konektor pro procesor.

Format BTX

Intel pfiSel v roce 2003 s formatem BTX (Balanced Technology Extended).

S nim pfisla razantni zména v rozlozeni komponent na zakladni desce (dalo by se fici, Ze se jed-
na o obracenou ATX desku). Spotfeba tehdejSich Pentii 4 byla netinosna a vyhled do budoucna
pocital s dal§im navySovanim vyzatovaného tepla. Prepracovani celé koncepce ATX mélo zlep-
Sit chlazeni procesoru i ostatnich komponent.

Zdroje pro BTX vyuzivaji stejna napéti, stejné konektory, 1i$i se jen v tvaru a novych typech
konektord, z nichZ by se mély uz definitivné na vétvich zdroje objevit 3.3V konektory pro Serial
ATA disky. Teoreticky by tedy nemél byt problém pouzit ATX zdroj v BTX skiini, alesponl v
téch nejvétsich s plnou BTX zakladni deskou.

Priklad zdroje pro BTX

Fortron FSP275BWN 275W BTX

Kvalitni a spolehlivy 275W zdroj pro BTX zakladni desky a skfiné. Podporuje P4 a SATA disky
a splnuje podminky pro bezproblémové napédjeni PCI-X sbérnice.

Na jeho chlazeni se podili tichy 8cm ventilator. Je 100% testovan HI-POT a ma zabudovany
EMI filtr. Jeho Zivotnost je minimalné 100.000 hodin(pti 25°C).

Samoziejmosti je ochrana proti piepéti a zkratu(bez nutnosti vymény pojistky) a navic dokaze
vyfiltrovat az 16ms vypadky elektrického proudu.

Soucasti baleni je i sitova $iira. Rozméry: vySka 86mm & $itka 150mm & hloubka 95mm.
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Obrazek 328 — zdroj Fortron FSP275BWN 275W BTX a ukazky dalSich BTX zdroji

Na dal$im obrazku si jen pro zajimavost uvedeme proudéni vzduchu ve skiini BTX.

DRIVES

Obrazek 329 - schéma proudéni vzduchu v micro BTX systému

Dalsi typy zdroju

Vzhledem k tom, Ze zdroj byva jedna z nejporuchovéjsich soucasti pocitace, se pro serverova
feSeni Casto pouzivaji tzv. redundantni zdroje. Nejcastéji se vyskytuji v dudlni podobé, coz zna-
mena, ze obsahuji dva na sob¢ nezavislé zdroje, které jsou umistény ve specialnim Sasi. Je proto
také potieba specialnich pocitacovych skiini. Vyhoda je zfejma, pokud se jeden zdroj poroucha,
muze jeho funkci zastat druhy. Dalsi vyhoda tohoto feSeni je ptfistup ke zdroji, ten se da vysu-
nout bez jakéhokoliv otevirani skiiné a miize se rychle vyménit za jiny.
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Obrazek 330 - redundantni zdroj ORION-F30020

Serverové zdroje jsou vétSinou ATX a ATX12V nekompatibilni. Existuji pro né tyto specifika-
ce:

e  WTX - 24pin Main konektor (pouziti - Pentium Il a 111, Xeon a Athlon MP),
AMD GES - 24pin Main konektor, 8pin pfidavny konektor (pouziti - nekteré dual-
procesory Athlon),

e EPS12V - 24pin Main konektor, 8pin pfidavny konektor, nepovinny 4pin tercialni ko-
nektor (pouZiti - Xeon a Opteron) definovan v SSI (Server System Infrastructure) speci-
fikacich.

Pro zdroje do osobni pocitact, které maji nestandardnich rozméry, existuji také zvlastni specifi-
kace:

o TFX12V — jsou urceny pro malé systémy, maji mensi rozméry nez ATX12V zdroje (125
x 100 x 50 mm), ale neli§i se tvarem,

e SFX12V - jsou urCené pro malé sestavy, vyrab¢ji se v nekolika odlisnych rozmérech
(100 x 50 x 125 az 138 x 86 x 101 mm). Od TFX12V zdroji se odliSuji svym tvarem —
jsou delsi a uzsi,

e LFX12V — jsou konstruovany pro nizko-profilové pocitace (s obsahem skiiné 6 — 9 lit-
rt), funkci se od ATX12V zdroju neodliSuji, rozdil je v jejich tvaru,

o CFX12V - pouzivaji se v tenkych systémech (s obsahem skiin€ 10 — 15 litrit). Pouzivaji
stejné konektory jako ATX12V zdroje, ale maji odlisné fyzické rozméry — tvar do ,,L*.
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3.2.3 Konektory zdroju

http://www.zive.cz/h/Uzivatel/Ar.asp?ARI=131882& CHID=2& EXPS=&EXPA=

Konektory se kterymi se na dneSnich zdrojich setkéate jsou:
Zleva: FDD, HDD(optické mechaniky atd.), 12V pro CPU, SATA napéjeci konektor, hlavni
napajeci 24pin konektor
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Obriazek 331 — priklady konektora zdroje

Popis kabelaZe, barevné znaceni.

AT
Konektor na zakladni desce mél dvanact pinti a zpravidla se do néj zapojovala dvojice plochych
konektorti po Sesti pinech.
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Obrazek 332 — konektor napajeni AT zdroje na zikladni desce
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Obriazek 334 — zapojeni konektori AT do ziakladni desky

vodic
Oranzovy
Cerveny
Zluty
Modry
Cerny
Bily

ATX-20 (2x10)

Vyznam
Power Good
+5V

+12V
12V

Zem (GND)
5V
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Standard ATX, ktery se pouziva dodnes. Zaména ¢i otoceni prakticky nehrozi.
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Obriazek 335 - ATX-20 (2x10)

Vodi¢ Vyznam

Oranzovy +3,3V

Cerveny +5V

Zluty +12V

Modry -12 Vv

Cerny Zem (GND)

Bily 5V

Sedy Power OK singal

Fialovy 45 V pohotovostni napéti (StandBy)
Zeleny Zapnuti PC

AUX Power
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Tento konektor neni vyzadovan u vSech zdroji ATX12V ani ATX, pouze je doporucen v ptipa-
dé, Ze zdroj nabizi na +3.3V vétvi vice nez 18A nebo na +5V vétvi vice nez 24A. Setkat se s nim
je mozné spiSe u drazSich a vykonngjsich zdrojti. Konektor je sestaven ze dvou +3.3V vodicu,
jednoho +5V a tfech COM (zem) a vzdalené pfipomina jeden ze dvojice konektorti zdroju AT.
Drtiva vétsina zakladnich desek AUX Power nevyuziva, ale jsou i vyjimky, pfedevsim desky pro
pracovni stanice, popi. nékteré viceprocesorové desky vyuzivajici zdroje ATX12V. V budoucnu
se s nim vSak pro klesajici vyznam vétvi +3.3V a +5V nepocita a z nejnovéjsi specifikace pro
standard PCI Express byl jiz vyjmut.

Obrazek 336 — AUX konektor

Vodi¢ Vyznam
Oranzovy +3,3V
Cerveny +5V

Cerny Zem (GND)

EPS-24 (ATX 2x12V, ATX 12V 2.x) Main Power konektor je zapojen do zakladni desky a na-
paji vSechny obvody na zakladni desce a karty do desky zapojené. Ma 24 pinti. Dnes se jedna

MV wrw

spole¢né s 20pin konektorem o nejbézné&jsi typ hlavniho konektoru

+3.3V ,j@ 433V
B3V H{E | v
com 5| com
+5V gg PS_ON#¥
com 08 com
5V Ti: com
com g'(-l ! com
PWR_ON @6 NC
+sVSB  HE | sV
+12V1 O +5V
s12V1 E 45V
wav OO com
Obrazek 337 - konektor EPS-24 (ATX

Barevné oznaceni jednotlivych vodica konektoru ATX 2x12
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pin  napéti
+3,3VDC
+3,3VDC
COM
+5VDC
COM
+5VDC
COM
PWR_OK
+5VSB
+12 V1DC
+12 V1DC
+3,3VDC

O© 0o N o o N

PR e
N = O

Pozndmka: Starsi dvacetipinovy konektor (ATX12V 1.x, ATX) nema piny ¢islo 11, 12, 23 a 24.
Aby se daly pfipojit 24 pinové konektory i do desky s 20ti pinovym konektorem, byvaji casto
posledni ¢tyfi piny odpojitelné, nebo je mozné u nékterych zakladnich desek nechat dané piny

prosté volné nezapojené.

barva
oranzova
oranzova
¢erna
cervena
¢erna
cervena
cerna
Seda
fialova
zluta
Zluta

oranzova

Obrazek 338 — 24 pinovy konektor ATX

pin
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

napéti
+3,3VDC
-12VviDC
COM
PS_ON
COM
COM
COM

+5VDC
+5VDC
+5VDC
COM

barva
oranzova
modra
¢erna
zelena
¢erna
¢erna
¢erna
N/C
¢ervena
¢ervena
¢ervena

¢erna
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Obrazek 340 — konektor s moZnosti odpojeni 4 pini

Odpojeny 4 pinovy konektor si mize laik snadno zaménit s dalsim typem konektoru, Power
konektoru k napajeni procesoru. V§iméte si v§ak, Ze napajeni v jednotlivych pinech neni shodné.

ATX12V 12 V Power konektor slouzi k napajeni procesoru a musi byt dle specifikaci feSen se-
paratni vétvi, s nezavislym proudovym limitem na +12 V. U nékterych modernich zakladnich

desek miiZete najit tyto konektory dva.

Ma-li zakladni deska tento konektor, pak se bez jeho zapojeni zpravidla neobejdete. Obvykle se
nedoporucuje vyrabet nebo pouzivat rizné redukce v ptipade€, ze zdroj nema patiicny konektor

od vyroby, protoZe procesor byva hodné narocny na energii.

SlEi=

1 3
-3
con @.

+12V2 DC
+12v2 DC
H

Obrazek 341 - konektor slouZi k napajeni procesoru

pin napéti
1 COM
2 COM

barva |pin napéti barva
¢erna |3 +12V2DC Zlutd/Cerné prouzky
cerna 4  +12V2DC Zlutd/Cerné prouzky
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U nékterych vykonnych procesort ani tyto dva pary nestaci. Proto se miizete setkat s rozsifenym
napajecim konektorem ATX12V 2x4.

AL

Obrazek 343 — zdvojeny napajeci konektor procesoru

Obriazek 344 — napéajeci konektory do zakladni desky

PCI Express konektor pro grafickou kartu je volitelny (tj. nevyZadovan specifikacemi). Muze-
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me se s nim setkat u v§ech PCI Express grafickych karet, které maji pridavné napajeni. Pokud se
u zdroje nevyskytuje, je mozné pouzit redukci z Peripheral konektoru.

1 4
’ 12\' DC Co"‘
+12v DC CcOoM
I

Obrazek 345 - PCI Express konektor

pin  napéti barva pin  napéti barva
+12 VV2DC Zluta 4 COM ¢erna
+12 VV2DC Zluta 5 COM ¢erna
3 +12 VV2DC Zluta 6 COM ¢erna

Obrazek 346 — konektor pro napajeni PCle karty

Mimo konektor pro napajeni zakladni desky a procesoru najdeme na zdrojich i konektory pro
napajeni piidavnych paméti, disketovych mechanik, pevnych diski a optickych mechanik.

Peripheral konektor je uréen pro napajeni dalSich zatizeni v pocitaci, jako jsou napiiklad optic-
ké mechaniky ¢i pevné disky. V posledni dobé byva v nékterych pfipadech nahrazovan Serial
ATA Power konektorem

| e B
1 @ +12V1DC
[~
@ coM
@ coM
4 @ *svac  Obrazek 347 — konektor pro napajeni pevnych diskii
[T

pin napéti barva
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+12 V1DC
COM
COM
+5VDC

AW N P

Floppy Drive konektor
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pin napéti

1 +5VDC

2 COM

3 COM

4 +12 V1DC

Tyto konektory se oznacuji nékdy jako ,,molexy*, podle firmy, ktera stoji za jejich tvorbou. Na-
paji se jimi pevné disky, optické a dalsi podobné mechaniky, interni paskové jednotky a dalsi
komponenty, t¢émi mensimi pak zejména disketové mechaniky a podle toho se také oficialné
jmenuji ,,Floppy Drive Connector®. Ty jsou v§ak uZ na Gstupu a tak se za¢inaji vyuZzivat na napa-

jeni nékterych specifickych komponent.

Standardnim 1x4 molex konektorem se daji n€kdy také napajet n¢které grafické karty. Konektor
se v takovém pripad¢ ptipoji na patfiéné misto na zakladni desce. V budoucnu se vSak da pocitat
s tim, Ze bude-li graficka karta vyzadovat extra napajeni, nalezneme na ni patiicny protéjsek pro

vyse uvedeny ,,PCI Express* napajeci konektor.

U nékterych starSich zékladnich desek (jedny z prvnich pro Pentia 4) mtize byt tentyz konektor
urcen jako nahrada pro napajeni procesoru pro ptipad, Ze by zdroj nemél ATX12V konektor.

e

%

Obriazek 349 — velky a maly molex konektor

Zluta
¢erna
¢erna

¢ervena

Obrazek 348 - Floppy Drive konektor

barva
Cervena
cernd
cernd

Zluta
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Obrizek 351 — pouZiti molex konektoru pro napéjeni procesoru

Serial ATA Power konektor

Dalsimi napajecimi kabely u zdroju kabely pro Serial ATA zatizeni (at’ uz diskt, optickych me-
chanik ¢i dalSich ptipadnych zatizeni). Nekteré pevné disky maji i konektor pro klasicky 1x4
molex, ale pozor, nezapojujte oba, vyberte si v takovém piipadé jen jeden.

Cim jich je na zdroji vice, tim 1épe, nékteré zdroje maji jen dva, coz maze byt v budoucnu malo.
Casem budou pravdépodobné klasické molexy upadat, nebot’ vyrobci ¢ipsetli upoustéji od Paral-
lel ATA ftadict a nejcastéjSimi komponentami pro velké molexy jsou pevné disky a CD/DVD
mechaniky.



Josef Botlik , Technické prostfedky informacnich systému

300

Obriazek 352 serial ATA (SATA) konektory

HH

pin napéti

5 +3,3VDC
4 COM

3 +5VDC

2 COM

1 +12 V1DC

barva
oranzova
Cerna
Cervena
cernd

Zluta

Obriazek 353 — ukazka kvalitnich napajecich kabeli
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Velkou nevyhodou konektoru Serial ATA je absence zarazky - jde s nim lehce manipulovat, ale
taky se miize snadno stat, Ze vodice po instalaci Spatné doléhaji nebo se konektor uvolni pfi neo-
patrné manipulaci

Zavér

Pokud budete v dohledné dobé stavét pocitac, zaméite se na kvalitni zdroj. Redukce sice mnoh-
dy funguji, ale tfeba pro napédjeni PCI Express grafickych karet jedna redukce potfebuje hned
dva klasické molexy. Stejné tak pokud planujete vyuzivat predevsim Serial ATA, pak vas nemu-
si mnozstvi klasickych molexid zajimat a spiSe se zaméfte na zdroj s co nejveétSim mnoZzstvim
Serial ATA napéjecich konektort.

3.2.4 Vykon zdroje a ostatni paramety

Pti vyvoji formath od ATX 1.0 do ATX12V 2.2 se nekolikrat zménily specifikace doporucenych
vykont na jednotlivych vétvich. U 300 W zdroje standardu ATX 2.03 byla tieba silnd +5V vé-
tev, ktera v té dob¢ napajela procesory.

U zdroji ATX12V 1.3 je na ukor +5 V vétve, kviili zméné napéjeni procesord, posilena vétev
+12V, na které se 1épe prenaseji velké vykony. Stale je zde vSak pfitomna silna +3,3V vétev
kvili slotu AGP.

Zdroje ATX12V 2.0 maji opét siln€jsi +12V vétev, kterd byla rozdélena rovnou na dve ¢asti —
predevsim kvili ptichodu PCI Express slotu, ze kterého 1ze odebirat az 75 W z +12 V. Ve speci-
fikacich ATX12V 2.1 byly jmenovité hodnoty proudd jesté upraveny.

Naésledujici tabulka ukaz tfi druhy doporucenych specifikaci pro 300 W zdroje:

standard napétova vétev

+3,3V 5V +12V
ATX 2.03 20 A 30A 12 A
ATX12V 1.3 27 A 26 A 18 A
ATX12V 2.1 18 A 15A 8al3A

V tabulce jde dobfe vidét, ze na 5V vétev jsou nyni kladeny daleko mens$i pozadavky a naopak,
ze +12V vétev (vétve) jsou vyzadovany daleko ,,tvrdsi“. Pokud tedy kupujete zdroj k nové se-
stavé vybavené procesory AMD Athlon 64, nebo Intel Core 2 Duo, spole¢né s PCI Express gra-
fickou kartou, tak uvazujte pouze o zdroji ATX12V 2.0 a nove€j$im. Pokud chcete zdroj do starsi
sestavy, ktera ma procesor Athlon XP (kromé nove€jSich modelll) nebo Pentium III a grafickou
kartu AGP, tak uvazujte o starSich standardech, protoze budete potiebovat silngjsi +5V vétev,
ktera napaji procesor a taka je zapotiebi vétsiho vykonu na +3,3V kvuli AGP grafické karté.

Utinnost zdroje

Kazdy zdroj elektrické energie je navrzen na urcity vykon, to znamena velikost poskytované
elektrické prace na jednotku Casu. Zdroj vSak musi pfeménit vstupni hodnotu napéti na stejno-
smérné napéti do nékolika vétvi. V obvodech zdroje se ¢ast elektrické energie pfeméni na tepel-
nou energii (pfedevsim na spinacich tranzistorech, napétovych regulatorech a na usmérnovacich
diodach), kterd se vyzaii do okolniho prostoru. Proto bude ¢inny ptikon zdroje vzdy vyssi nez
jeho ¢inny vykon. Jednoduse feceno, pokud maji vase komponenty spotiebu 200 W a zdroj
ucinnost 80 %, pak budete ze sit¢ odebirat 250 W, pficemz onéch 50 W se ,,protopi* ve zdroji.
Posledni predepsané normy pozaduji nasledujici u¢innost:
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maximalni typické zatiZenilehké  zatiZeni
zatizeni (kolem 50 %0) (kolem 20 %o)

pozadovana

minimalni 70% 2% 65%

ucinnost

doporucena

minimalni 7% 80% 75%

ucinnost

Pti vybéru zdroje se doporucuji modely s co nejvyssi hodnotou ucinnosti, protoze se tim nejen
snizi spotieba elektrické energie, ale také je to predpoklad pro tichy chod zdroje. Cim je vyssi
ucinnost, tim méne se soucastky zahtivaji a jeho chlazeni mize byt tissi.

Vykon neni vie

Mezi dalsi dilezité parametry patii také hlucnost zdroje. Ta bude zalezet na pouzitém ventilatoru
a také na vnitinim provedeni zdroje. Pokud je zdroj vevnitt prehustén soucastkami, nebo je ma
$patné usporadané, poptipadé ma Spatn€ navrhnuté otvory pro ventilatory, mohou zde vznikat
vzdusné viry a také bude potieba vétsiho pritoku vzduchu na uchlazeni soucastek. Pokud uvazu-
jete o pasivnim zdroji, pak pocitejte také s tim, Ze se vam zhor$i pratok vzduchu v celé skfini,
coz bude mit negativni vliv na v§echny ostatni komponenty.

Hledate-li opravdu tichy zdroj, a zaroven nechcete narusit proudéni vzduchu ve skfini, tak se
pravdépodobné nespokojite s zadnymi standardnimi zdroji, které maji vétSinou vétraky s kulic-
kovymi nebo obyc¢ejnymi kapalinovymi lozisky.

Dnes se muzete setkat i se zdroji, které maji tzv. modularni kabelaz, coz jsou kabely, které se
daji od zdroje odpojit. Diky tomu mutZzete mit ve skiini vétsi potadek. Zaroven vSak do cesty
elektrického proudu instalujete dalsi pfechodovy odpor, na kterém muize vznikat diky Spatnému
kontaktu ubytek napéti. Zkontrolujte proto pii instalaci zda tyto kabely nejsou volné.

Kolik spotiebuji jednotlivé komponenty.

notlivych vétvich a celkovy vykon.

Pti posuzovani zdrojl neni az tak nezbytné poohlizet se po co nejvyssim Cisle s pismenem W na
konci, jako se spiSe soustfedit na maximalni proudové odbéry na jednotlivych napétovych veét-
vich.

Problémem jsou ale odbérové $picky a plné zatizeni. Napt. kdyz se disk zapina, jeho spotfeba
stoupne na vice nez 20W, kdyz pfesouva hlavicku, je to 15W. Cipové sady pii osazeni viech
pamétovych slotl a nastaveni vysokych frekvenci FSB taky spotfebuji mnohem vice, nez pfi
nent, spotfeba je proti normalnimu stavu obrovska. 300W a siln€jsi zdroje vybirame praveé kvali
témto odbérovym Spickdm - ty totiz kladou obrovské naroky na pifesnost napéti vzhledem ke
standardu.

Spravné dimenzovani zdroje byva dost ¢asto podcenovano, ale také preceniovano. Jakou spotie-
bu mizete od svého PC teoreticky ¢ekat si muzete odvodit z nasledujiciho piehledu.

Procesory

Spotieba procesort se v posledni dob¢ jiz nastésti dramaticky nezvétsSuje. Nové procesory Intel
Core 2 Duo maji nizsi energetickou naro¢nost, nez procesory Pentium 4 a Pentium D, u AMD je
situace jiz dlouhou dobu dost podobna. Spotfeba Athlonti 64 se také jiz delsi dobu drzi na piija-
telnych hodnotach, AMD vyslo vstfic zakazniktim, ktefi jdou za nizkou spotfebou, uvolnénim
Energy Efficient (EE) a Energy Efficient Small Form Factor verzi procesori uréenych pro



Josef Botlik , Technické prostfedky informa¢nich systému 303

socket AM2.
Vsechny moderni procesory pouzivaji napéti z +12V (respektive z +12V2 DC). Napajeni z +5V
pouzivaly naposledy procesory Athlon XP a Pentium III.

Nasledujici tabulky slouzi pro orientaci pii nakupu zdroje. Mizete si z nich spocitat energetic-
kou naro¢nost vasi sestavy.

Spotieba procesord:

AMD
model TDP
Athlon XP 1500+ az 3200+ 4TW-7TTW
Duron 550 MHz az 1800 MHz 21W-60W
Sempron (socket A) 2200+ az 3000+ 62 W
Athlon 64 (socket 754) 2800+, 3000+, 3200+, 3300+, 3400+, 3700+ 89 W
Sempron (130nm) 3000+, 3100+ 62 W
Sempron (90nm) 2500+, 2600+, 2800+, 3000+, 3100+, 3300+, 3400+ 59 W
Athlon 64 (socket 939, 130nm) 3000+, 3200+, 3400+, 3500+, 3800+, 4000+ 89 W
Athlon 64 (socket 939, 90nm) 3000+, 3200+, 3500+ 67 W
Athlon 64 3700+, 3800+, 4000+ 85 W
Athlon 64 FX 53 89 W
Athlon 64 FX 55, FX 57 104 W
Athlon 64 FX 60 110 W
Sempron (socket 939) 3000+, 3200+, 3400+, 3500+ 59 W
Athlon 64 X2 (socket 939) 3800+, 4200+ 89 W
Athlon 64 X2 (socket 939) 4400+, 4600+, 4800+ 110 W
Opteron 144, 146 67 W
Opteron 148, 150 85 W
Opteron 152, 154 104 W
Opteron 165, 170, 175, 180 110W
Athlon 64 X2 (socket AM2) 3800+, 4000+, 4200+, 4400+, 4600+, 4800+, 5000+ 89 W
Athlon 64 FX62 125 W
Athlon 64 3500+ EE 3BW
Athlon 64 3800+ Energy Efficient Small Form Factor 3BW
Athlon 64 X2 3800+ Energy Efficient Small Form Factor 3BW
Athlon 64 X2 3800+ EE, 4000+ EE, 4200+ EE, 4400+ EE, 4600+ EE, 4800+ EE, 5200 + |65 W
Athlon 64 (socket AM2) 3000+, 3200+, 3500+, 3800+ 62 W
Sempron (socket AM2) 2800+, 3000+, 3200+, 3400+, 3500+, 3600+ 62 W
Sempron (socket AM2) 3000+ EE, 3200+ EE, 3400+ EE, 3500+ EE 3BW

Intel

model TDP
Pentium 111 az39 W
Celeron (Willamente) 1,7 GHz, 1,8 GHz 66 W
Celeron (Nortwood) 1,6 GHz — 2,8 GHz 47 W 68 W
Celeron D (socket 478) 310, 315, 320, 325, 330, 335, 340, 245, 350 73W
Celeron D (LGA 775) 320, 325, 326, 330, 336, 340, 341, 345, 346, 351, 355 84 W

Celeron D (LGA 775) 352, 356, 360 89 W
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Pentium D 840, 830 130 W
Pentium D 805, 820 95 W
Pentium D 950, 960, 940 125 W
Pentium D 915, 920, 925, 930, 940, 950 9B W
Pentium 4 505, 506, 511, 515, 517, 519, 520, 521, 524, 515, 530, 531, 540, 541, 551 84 W
Pentium 4 630, 640, 650 84 W
Pentium 4 660, 670. 662, 672 115W
Pentium 4 550, 561, 560, 751 115W
Pentium 4 631, 341, 651, 661 86 W
Pentium 4 eXteme Edition 720 115W
Pentium eXteme Edition 955, 965 130 W
Pentium eXteme Edition 840 130 W
Core 2 Duo Extreme X6800 80 W
Core 2 Duo E6300, E6400, E6600, E6700 65 W
Core 2 Extreme QX6700 130 W

Grafické karty

U grafickych karet je posledni vyvoj opacny nez u procesort. Spotieba stale roste. Ty nejvykon-
n¢jsi karty maji spotiebu znateln€ vyssi nez procesor. V zapojeni SLI nebo CrossFire, mize byt
spotieba grafickych karet pti 3D vytiZzeni ptes 240 W. V nejblizsi budoucnosti se nepiedpoklada
jiny vyvoj.

PCI Express slot vyuziva proudu z +12V/V1 vétve, externi napajeni je také feSeno z této vétve.
U slotu AGP se vyuziva + 3,3V vétev (maximalng ale pouze 25 W), externi napajeni je napojeno

z +12V vétve.

ATI
model spotfeba 2D necinnost spotieba 3D zatéz
Radeon 7000/7500/8500 - 30w
Radeon 9000/9100/9200 - 3BW
Radeon 9600 - 17w
Radeon 9600 Pro - 18W
Radeon 9600 XT - 23 W
Radeon 9700/9800 - 42 W
Radeon 9800 Pro - 47 W
Radeon 9800 XT - 60 W
Radeon X600 Pro - 18w
Radeon X600 XT 15w 23 W
Radeon X700 Pro 16 W 33W
Radeon X800 16 W 45 W
Radeon X800 GTO 19W 49W
Radeon X800 XL 18w 49 W
Radeon X800 GT 21W 40W
Radeon X800 Pro 21W 48 W
Radeon X850 XT 29W 69 W
Radeon X850 XT PE 30w 74 W
Radeon X1300 Pro 18 W 31W

Radeon X1300 XT >24 W >41W



Josef Botlik , Technické prostfedky informa¢nich systému 305

Radeon X1600 Pro 24 W 41W

Radeon X1600 XT 24 W 42w

Radeon X1650 Pro >24 W >42 W

Radeon X1800 GTO 25W 48 W

Radeon X1800 XL 2TW 57 W

Radeon X1800 XT 30W 103 W

Radeon X1900 GT 28 W 60 W

Radeon X1950 Pro 25W 49 W

Radeon X1900 XT 28 W 109w

Radeon X1900 XTX 29W 121W

Radeon X1950 XTX 28 W 124 W
nVidia

model spotieba 2D neéinnost  spotieba 3D zatéz

GeForce 2 - az25 W

GeForce 3 - az43 W

GeForce 4 - az45 W

GeForce 5200 - 25W

GeForce 5600 - 2TW

GeForce 5700 - 25W

GeForce 5700 Ultra - 46 W

GeForce 5800 Ultra - W

GeForce 5900 - 60 W

GeForce 5900 Ultra - 62 W

GeForce 5950 Ultra - 74W

GeForce 6600 12w 28 W

GeForce 6600 GT 19W 48 W

GeForce 6800 15W 39W

GeForce 6800 GS 20W 55 W

GeForce 6800 GT 23 W 55 W

GeForce 6800 Ultra 29W 2W

GeForce 7300 GS 9w 16 W

GeForce 7600 GS 14w 2TW

GeForce 7600 GT 15w 36BW

GeForce 7800 GS (AGP) 25W 65 W

GeForce 7800 GT 20w 57 W

GeForce 7800 GTX 29W 81W

GeForce 7800 GTX512MB  29W B W

GeForce 7950 GT 23W 50 W

GeForce 7900 GT 23W 49W

GeForce 7900 GS 23 W 51 W

GeForce 7900 GTO 30W 81W

GeForce 7900 GTX 31w 84 W

GeForce 7950GX2, 7900GX2 45W 110 W

GeForce 8800 GTX (neoficial- - 137 W

ni méfeni)
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Ostatni vyrobci

model spotieba 2D neéinnost spotieba 3D zatéz
S3 Chrome S25 - 20w
S3 Chrome S27 - 25W
3Dfx Voodoo 5 - 5500 - 30w
Matrox Millennium P750 - 25W
Ageia PhysX (PPU) - 25W

Ostatni komponenty

komponenta maximalni spotfeba | vyuZivana napétova vétev
DDR SDRAM (1 kus) 8w +3,3V,+5V

DDR2 SDRAM (1 kus) 5wW +3,3V,+5V

disketova mechanika 4W +5V

pevné disky 5400 ot/min  |az20 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
pevné disky 7200 ot/min a7z 25 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
pevné disky 10000 ot/min  |az 30 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
CD-ROM az20 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
DVD-ROM az25 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
DVD/CDRW az30 W +12 V (mechanika), +5 V (elektronika)
Zékladni deska az60 W +3,3V,+5V

zvukova karta az 15 W +5V

SCSI PCI fadi¢ 15w +5V

bézna PCI karta az5W +5V

ventilator 2-5W +12V

klavesnice 3w +5V

mys 2W +5V

PCIl Modem 3w +5V

LED dioda 0,01W -

Doporuceni pro vykony na vétvich ATX12V

Specifikace zdroji ATX12V se od dfivéjsiho standardu ATX znacné lisi - a to v tom smyslu, Ze
vystihuje zmény ve spotfebé za posledni roky. Zde jsou doporuceni pro vyrobce zdrojt ohledné
poskytovanych proudil na jednotlivych vétvich - udaje jsou piebrané ze standardiza¢niho doku-
mentu:

Prvni véc, které si Ize v§imnou, je, ze pro ATX12V zdroje se nepocita s celkovym vykonem pod
cca. 220W. A i tento 220W zdroj ma vykon na 12V vétvi vétsi nez 300W.

Dalsim rozdilem je vyrazné posileni vétve 3.3V - ta slouzi pfedevsim pro regulatory napéti pro
elektroniku zékladnich desek a pridavnych karet, pfi¢emz téchto Cipti v posledni dobé piibyva
(RAID tadice, vykonné zvukové karty, sitové karty, firewire fadice, komplexni ¢ipové sady...).
Naopak vétev 5V ustupuje, pro ni jiz prestava byt vyuziti.

Dtlezitou hodnotou u nového zdroje je i poskytovany proud na vétvi 5Vsb. Ta slouzi k napéjeni
nékterych okruhti zakladni desky, a to i1 v pfipadé€, Ze je systém vypnuty. Toto napéti slouzi v
podstaté k jedinému ucelu - k probouzeni systému. Moderni zakladni desky se umi zapinat podle
hodin, z klavesnice, pohybem mysi, sitovou kartou. Vse toto vyzaduje vyssi proud na vétvi
5Vsh.

ATX 2.03 vs ATX12V v1.3

ATX 160W ?
ATX 200W ?
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Prvni véc, které si lze v§imnou, je, ze pro ATX12V zdroje se nepocita s celkovym vykonem pod
cca. 220W. A i tento 220W zdroj ma vykon na 12V vétvi vétsi nez 300W.

Dal§im rozdilem je vyrazné posileni vétve 3.3V - ta slouzi pfedev§im pro regulatory napéti pro
elektroniku zakladnich desek a piidavnych karet, pii¢emz téchto Cipt v posledni dobé piibyva
(RAID tadice, vykonné zvukové karty, sitové karty, firewire fadice, komplexni Cipové sady...).
Naopak vétev 5V ustupuje, pro ni jiz prestava byt vyuziti.

Dtlezitou hodnotou u nového zdroje je i poskytovany proud na vétvi SVsb. Ta slouzi k napajeni
nekterych okruhil zakladni desky, a to i v ptfipadé, ze je systém vypnuty. Toto napéti slouzi v
podstaté k jedinému ucelu - k probouzeni systému. Moderni zakladni desky se umi zapinat podle
hodin, z klavesnice, pohybem mysi, sitovou kartou. Vse toto vyzaduje vyssi proud na vétvi
5Vsh.

Ze zdroj jiz neodpovida pozadavkim, se d4 poznat obtizng.

Nastésti opravdu vazné nedostatky v napajeni Ize poznat i tak, ze systém se chové podivné. Ty-
pickymi indikétory jsou:

1. Systém nahodné zamrzava, obzvlasté pii hrani her.

2. Zapnuti softwarového chlazeni u Athlonu XP vede k nestabilité, pfi¢emz systém neobsahuje
jinak problémové komponenty.

3. Disky se v pribéhu Cinnosti ob¢as samovolné restartuji - vydavany zvuk je stejny jako v pii-
padé zapnuti pocitace.

4. Procesor nelze pretaktovat nebo jen velmi malo, méné nez je pro tento kus obvyklé.

Z uvedenych je hodné Casta varianta ¢islo 3.
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Pokud jste chtéli zdroj a nevédeli jste jaky mate vybrat, tak uz mate asi trochu lepsi predstavu.
Nasledujici shrnuti miize byt voditkem pii nakupu. U vSech sestav se doporucuje zdroj ATX12V
2.0 v¢etné a novejsi.

e Kancelafské PC (procesor: Sempron 64, Celeron D; RAM: 512 MB; VGA: integrovana;
1 mechanika; 1 pevny disk). Postacujici je 300 W zdroj.

e  Primérné PC (procesor: Athlon 64, Core 2 Duo; RAM: 1 GB; VGA: 7600 GT, X1650
Pro; 1-2 mechaniky; 1-2 pevné disky). Dostateény zdroj je s vykonem 350 W - 400 W.

e Vykonné PC (procesor: Athlon 64 X2, Core2 Duo; RAM: 2 GB; VGA: Radeon X1950
XTX, GeForce 7900 GTX; 2 a vice pevnych diski; 2 optické mechaniky). Pokud kupu-
jete podobny pocitac, pravdépodobné nebude chtit Setfit ani na zdroji. Vykon mél byt
450 W. Jestlize chcete pouzivat dvé karty do CrossFire/SLI, budete potfebovat zdroj s
vykonem 550 W a s alespon 38 A na +12 V vétvich.

Pokud chcete usettit a uvazujete o ,,neznackovych® zdrojich, pak pamatujete, Ze koupi techto
zdroju se zvétSuji néktera rizika. Sledujte peclivé tidaje udavané na Stitku zdroje, byvaji Casto
niz8i nez u jinych kvalitnich zdroja, které maji udavany stejny vykon. I tato Cisla ale berte s re-
zervou, soucastky pouzivané v téchto zdrojich ¢asto neodpovidaji pozadavkim (jsou poddimen-
zované). To je duvod, pro¢ podobné zdroje pfi maximalnim zatizeni obCas vyhofi, coz je pro
vSechny komponenty kritickd chvile, protoze miizou odejit spole¢né se zdrojem. Aby se zdroj
mohl prodavat levné, jsou pouzivany levné soucastky. Zdroje tak nemaji aktivni PFC a maji
nizkou G¢innost (na hran¢ specifikaci), proto si zdroj fekne o vy$si vykon ze sité, za ktery si
poté, i kdyz ne mnoho, pfiplatite. MiZete ¢ekat od téchto zdroji daleko mek¢i vétve, vyssi zvl-
néni a hlasitéjsi ventilator.

Obrazek 354 — na Stitku zdroje muZete zjistit parametry

Firmy vyrabéjici levné zdroje Casto doslova podvadéji zdkaznika, tim zplisobem, Ze zdroj vybavi
24pinovym Main power konektorem a pfidavnym +12V Power konektorem, ale samotny zdroj
nevybavi dalsi +12V vétvi.

Vyrobce takto podstatné usetii, protoze vezme zdroj dle starsi specifikace a jednoduse jedinou
+12V vétev paraleln€ rozdvoji. Na prvni pohled se jedna o moderni zdroj, ale pokud se mu po-
divate na Stitek, doctete se naptiklad, Ze se jedna vlastn€ o nékolik let stary format ATX 2.03 se
silnymi +5V a +3V vétvemi (které u moderniho pocitace naprosto nevyuzijete) a se slabou +12V
vétvi (ktera je potieba).
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Pokud takovy zdroj pouzijete u nového pocitace s PCI Express grafickou kartou a novym proce-
sorem, muzete ¢ekat nestabilitu celého systému, zalezi ale na tom, jak energeticky naro¢né kom-
ponenty zvolite.

3 8
‘”p/’l e WWW.SPIREPOWER.COM

Model:SP-ATX-600W

I00-I20Vac / 200-240Vac 8/4A 60/S0Hz
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T264 MADE IN CHINA

Obrazek 355 — §titek s idaji o parametrech zdroje

CAST PRO ZAJEMCE 12

Pro zdjemce uvadim jako raritu v moznostech chlazeni pocitacové skiin€ vodni chlazeni.
http://www.vodnichlazeni.cz/produkty.php

Vodni chladice - kompletni sestavy

Vodni chladi¢e firmy AQCOOL modelové fady AQX S500RS, jsou externi chladici moduly
komponentll osobniho pocitace, vyznacujici se vysokym chladicim vykonem a nekompromisné
tichym chodem. Jedna se o nastupce dlouhodobé¢ osvédcéenych fad AQX 3000 a AQX 2000.
Sestavy jsou uréeny pro montaz na zadni stranu pocitacové skiin¢€ bez nutnosti vrtani dér. Kon-
strukce je vhodna na drtivou vétsinu pocitacovych skiini typu midi, tower, big tower atd.

AQX 500RS Pro 1 procesor 2990 K¢ bez DPH
AQX 500RS 1+1 Pro 1 procesor+1 GPU(Chipset) 3250 Ké bez DPH
AQX 500RS 1+2 Pro 1 procesor+1 GPU+1 Chipset 3490 Ké bez DPH
AQX 500RS Dual Pro 2 procesory 3290 Ké bez DPH
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Skutecné tichy chod (17dB = hluk no¢ni mistnosti)
Vysoky chladici vykon az do SGHz a pro pretaktovani nebo chlazeni vice komponent
zaroven
Vhodny pro procesory:
o AMD Athlon 64/Opteron (socket 754 a 939)
o Intel Pentium 4 (socket 478 a 775)
o AMD, Intel PII/1I (socket A, 370), Intel Xeon
Velmi jednoduchd montaz bez vrtani - Plug&Play, zabere jen par minut (jako bézny
vzduchovy chladic)
Od vyroby plnéno kapalinou - mozno béhem nékolika minut namontovat ¢i demontovat
bez nutnosti rozpojit hadice ¢i manipulovat s kapalinou
Celomédéné chladici téliska vysoké kvality
Ultratichy svitici ventilator s indikaci ota¢ek
Gumoveé hadice (vysoce tepelne odolné)
Vodni chladi¢ se spina ze zapnutim pocitace
Indikace stavu kapaliny a opticka kontrola pratoku
Snadné a bezpecné eventualni doplnéni kapaliny
Moznost dodatecného rozsiteni systému
Kompletni sestavy, v§e potiebné je soucasti baleni
Zaruka 2 roky, spliiuje normy CR (oznaéeni CE)

AQX 500RS

Roa) Stsnt Solution

Obrazek 356 — vodni chladi¢ AQX 500RS (1+1, 1+2, Dual)
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Obriazek 357 — umisténi chladice k pocitacové skiini

KORESPONDENCNI UKOL 10

Zjistéte na www strankach prodejct cenové relace zdrojii o vykonu 400W a vyse. Odeslete tuto-
rovi do 2. tutoridlu www adresy ze kterych jste Cerpali a tidaje alesponi o 3 zdrojich.
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SHRNUTI KAPITOLY POCITACOVE SKRINE A ZDROJE

2

V této kapitole jste se naucili, Ze pocitacova skiin je v dne$ni dob& nejen esteticky prvek. Musi
spliiovat kritéria kvalitniho chlazeni, ptfehledné montdze komponentt a dilenského zpracovani.
Ve dnesni dobé se pievazné setkate se skiinémi typu ATX a BTX. Ty mohou byt riznych for-
matl a velikosti. Dnes existuje i cela fada formatti vybocujicich z klasickych koncepci, naptiklad
pro doméaci multimedialni centra.

Dtlezitym prvkem pocitacové skiin€ je prostorové usporadani, pfedev§im rozmisténi zdroje,
chladicich ventilatorti a Sachtic na pevné disky a optické jednotky.

Neméné dulezita je dostupnost zakladni desky a jejich prvka.

Zdroj je jeden ze stézejnich komponentt pocitace. Na jeho parametrech zavisi stabilita pocitace.
Zdroj musi byt stejného typu jako skiin a zakladni deska (ATX, BTX...). U zdroje je dulezity
vykon, stabilita, tvrdost (odolnost proti zatizeni) a typy napajecich vodici.

Pokud pfi vybéru pocitace podcenite vybér skiin¢é a zdroje, mize to byt do budoucna zdrojem
problémt.

SHRNUTI MODULU ...

Shrnuti
kapitoly

2

KLICOVA SLOVA MODULU ...

DALSI ZDROJE

Shrnuti
modulu

Klicova
slova

kniha

casopis

¢lanek
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