Statistické zpracovani .

SLEZSKA

dat UNIVEERZITA ,
10.prednaska

FAKULTA V KARVINE

Mgr. Radmila Krkoskova, Ph.D.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY




Téma prednasky:

Analyza c¢asovych rad (2)

P EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investiéni fondy

SLEZSKA
UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

i

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani NISTERSTVO SKOLS




SLEZSKA %

UNIVERZITA

Obsah prednasky
* Volba vhodného modelu trendu
* Analyza trendové slozky — syntetické modely:
- Klouzavé pruméry, exponencialni vyrovnani
* Analyza sezonni slozky
- Modely konstantni sezonnosti
* Analyza nahodné slozky
* Prognézovani v CR
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Volba vhodného modelu trendu

* stanoveni konkrétniho typu trendove funkce

* pril¢havost dat k trendovée (regresni) kitvce
- koeficient determinace R> — nevyhoda:
vice parametru = vetsi R?

* lepSi mira priléhavosti = rezidualni
rozptyl
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Trendové funkce

* Linearni trend

* Kvadraticky trend
* Mocninny trend

* Exponencialni trend
* Logisticky trend
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Logisticky trend A%
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Mésicni odbyt vyrobkul /tis. ks/
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Rezidualni rozptyl smsm@
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kde

n — pocet ¢lentt CR
p — pocet parametri CR

n

2 [ r r 4 W [¢]

Sz=> (. -Y,) - rezidualni soudet &tverc
i=1

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Ktery z modelu je lepsi? mzsm%
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Mzda FAKULTA V KARVINE
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R?>=10,97
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Medy- lineami trend

30000
25000
20000
15000
10000

5000

1998 2000 2002 2004 2006 2008

2010

2012

FAKULTA V KARVINE

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SiOLSTYI.




R?=0,98 @
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Vizdy - parabolicky trend R =09875
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R2=0,99 @
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Mzdy - kubicky trend

R?=0,9945
30000

25000 —

20000

15000

10000

5000

0 1 1 1 1 1 1
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

EVROPSKA UNIE 3
Evropské strukturaini a investiéni fondy I_

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




R = 0,996 @

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

R? =0,996

Mzdy - polynom 6. stupne trend
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R?= 0,985 @
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c sy R? =0,9845
Mzdy - . exponencialni trend
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Ktery model je lepSi?

Model 1: p, parametru, \y St
Model 2: p, parametru ( p, > p,), Sy
H,: Piileéhavost k datim u obou modelu se nelisi

S7(12) _ SY(})

testove kritérium: __D~Dp
St
n=p
kriticky obor: C =[Fp- pyh - py), T)
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Ktery model je lepSi? Linearni nebo kvadraticky?
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rok t mzda [Lin.mod. p=1 SR2 ST2 Kvadr.mod. p=2 SR1 ST1 e
2000 1 12980 11927,7| 1107335,29| 19747109,15 12547,809| 186789,0605| 20667655,38
2001 2 13110 13332,4 49461,76| 19634549,35 13487,476| 142488,1306| 19541522,98
2002| 3 14500 14737,1 56216,41| 9225961,368 14560,001| 3600,120001| 9278577,658
2003| 4 15250 16141,8 795307,24| 4479370,538 15765,384| 265620,6675| 5009057,11
2004| 5 17460 17546,5 7482,25| 28,86111111 17103,625| 127003,1406| -119492,0295
2005| 6 18330 18951,2 385889,44| 227721,6711 18574,724| 59889,83618| 553721,2749
2006 7 20670 20355,9 98658,81| 9656552,301 20178,681| 241394,3598| 9513816,751
2007| 8 22370 21760,6 371368,36| 22893176,08 21915,496| 206573,886| 23057970,56
2008| 9 23250 23165,3 7174,09| 32520837,02 23785,169| 286405,8586| 32241605,25
prum: 17546,7 suma: 2878893,65| 118385306,4 suma: 1519765,06| 1197444349

F= -6,3

Fkrit = 5,591

F < Fkrit - Ho prijimame - mezi modely neni rozdil
................................................................................................................................................................................................................................. s coshNE | %r
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Analyza trendové slozky — syntetické modely trendu @
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* Nejsou zadany explicitn¢ vzorcem E

» Jsou zadany hodnotami nové CR (syntetického
trendu)

» Klouzavé priiméry — CR posouvanych priméra
(mediant) nékolika hodnot ,,okolo* ¢

» Exponencialni vyrovnani — CR posouvanych
vazenych pruméru hodnot ,,pred* # (vahy
exponencialné ubyvaji)
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Klouzavé priméry @
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Prosté klouzavé pruméry (licha délka ,.kolem* ¢ ):

1 . )%—p +.}%—p+l-+'“ +.yt+p—l*-)%+p

yt_2p+1tzz_pyt+i_ 2p+1

odélecem=2p+l,kde t=p+1l,p+2,....n—p.
Centrované klouzavé pruméry (suda délka):

yt—p+yt—p+1 + +yt+p—1+yt+p

Y, = 2 2 = p+1,.
p

o delce m =2p
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Priklad: prosty 3-Clenny klouzavy prumér
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Priklad: centrovany 4-Clenny klouzavy prumér
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Exponencialni vyrovnani @
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w - koeficient exponencialniho zapominani, 0 < w < 1
,Kolik procent se zapomene z predchoziho®

A

Po=wy, +w(l=w)y_ +w(l=-w)’y, . tw(l=w) Py, +(1-w)y,
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Priklad: exponencialni vyrovnani @
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Analyza sezénni slozKy @
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Dekompozicni model: y =T, +P, +¢&

P, - periodicka slozka (sezonni, cyklicka)

Pl‘ = St t Ct
Cil analyzy: nalezt vhodny model periodické slozky
Metody: - harmonicka analyza

- exponencialni vyrovnani (Wintersuv model)
- modely sezonnosti (konstantni, proporcionalni)
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Priklad: sezonni ¢asova rada, linearni trend @
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Pocet ubytovanych, linearni trend
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Priklad: sezonni ¢asova rada, exponencialni trend
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Priklad: ¢asova Fada s cyklickou sloZzkou @
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Ctvrtletni HDP CR 1996 - 2006
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Priklad — odstranéni trendu %
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Priklad — odstranéni trendu
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Pocet cestujicich SABENA
(po odstranéni trendu)
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Harmonicka analyza A@
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e Zakladni idea - vyjadrit periodickou slozku jako soucet
urcitého poctu vin znamych periodickych
goniometrickych funkei :

e sinus a kosinus
H
o Pt=;1(a'j sinw ;t + [, cosw ;1) , 1 =1,2,...,n

trigonometricky polynom
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Priklad
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—sin(t)

e 2c0s(0,1*t)
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Stanoveni regresnich koeficienti %
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Metodou neymensich Ctvercu se vypocitaji
bodove odhady m, «,, »,
regresnich parametri 4, o,, g takto:

] <& _ oL
m=— Y :y —_—
n t b] nZytcosco]t
=1
:2' n
a. = — SIn Wt
/ n;yt / Cu]:2ﬂ—,j:1,2, N
n
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Priklad — vysledek harmonické analyzy @

UNIVERZITA

OBCHODNE PODNIKATELSKA
FAKULTA V KARVINE

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00

EVROPSKA UNIE

31 Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTYO $K0LSTYI,




Zaver prednasky
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Dekuji Vam za pozornost!!!
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